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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîáëåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ ýðîçèè ïî÷â, êàê îñíîâíîãî âèäà èõ äåãðàäàöèè â

Áåëàðóñè, è ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ñîñòîÿíèå

îêðóæàþùåé ñðåäû è ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ çå-

ìåëü ñòîèò îñîáåííî îñòðî.

Ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ îáóñëîâëåíî ñîâîêóïíûì âîçäåéñòâèåì ãåî-

ìîðôîëîãè÷åñêîãî, êëèìàòè÷åñêîãî, ïî÷âåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðîâ.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ôàêòîð âî ìíîãîì îáóñëîâëèâàåò èíòåíñèâíîñòü âîäíîé

ýðîçèè, òàê êàê îò ðåëüåôà ìåñòíîñòè çàâèñèò ñêîðîñòü è ñèëà òå÷åíèÿ ïîòîêîâ

âîäû, ôèêñàöèÿ èõ íà îïðåäåëåííûõ ïëîùàäÿõ è ëèíåéíûõ ïðèðîäíûõ ãðàíè-

öàõ. Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì äâèãàòåëåì ïðîöåññà

âîäíîé ýðîçèè ÷åðåç êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è õàðàêòåð èõ âûïàäåíèÿ, à òàêæå â

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåò ðàçâèòèå âåòðîâîé ýðîçèè ÷åðåç îñîáåí-

íîñòè âåòðîâîãî ðåæèìà è ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè. Âàæíûì ôàê-

òîðîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ïîñêîëüêó ïî÷âà íà-

ñëåäóåò âî ìíîãîì èõ ñâîéñòâà è, ïðåæäå âñåãî, ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü ðàç-

ðóøàþùåìó äåéñòâèþ âîäû è âåòðà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå

ïðèîáðåòàåò àíòðîïîãåííûé ôàêòîð, ê ñîæàëåíèþ, ÷àùå âñåãî ñïîñîáñòâóþùèé

óñèëåíèþ ýðîçèîííîé äåãðàäàöèè ïî÷â. 

Ýðîçèÿ ïî÷â èìååò âûðàæåííûå ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ÷åðòû ïî ñòåïå-

íè ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ. Âûïîëíåííîå â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïîçâîëèëî âûäåëèòü íà òåððèòîðèè

ðåñïóáëèêè òðè ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ïðîâèíöèè: ñåâåðíàÿ (ïðîÿâëåíèå âîä-

íîé ýðîçèè), öåíòðàëüíàÿ (âîäíàÿ è ÷àñòè÷íî âåòðîâàÿ ýðîçèÿ) è þæíàÿ (ïðåè-

ìóùåñòâåííî âåòðîâàÿ ýðîçèÿ). Êàæäàÿ èç âûäåëåííûõ ïðîâèíöèé õàðàêòåðèçó-

åòñÿ îïðåäåëåííûìè ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè è ðàçëè÷íûì

äîëåâûì èõ ó÷àñòèåì â ôîðìèðîâàíèè ýðîçèè.

Ïëàíèðîâàíèå ïðîòèâîýðîçèîííûõ êîìïëåêñîâ è àäàïòàöèÿ èõ ê êîíêðåòíûì

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì íåâîçìîæíî áåç âûÿâëåíèÿ è âñåñòîðîííåé

îöåíêè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, âûçûâàþùèõ ýðîçèþ, è, òåì ñàìûì, îêàçûâàþùèõ

íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî. 
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Â ýòîé ñâÿçè, öåëü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â âûÿâëåíèè è

êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ýðîçèþ â ðàçëè÷íûõ

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ Áåëàðóñè.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ðàçâèòèå

âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîâèíöèÿõ è äåôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ â þæíîé ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèé

ïðîâèíöèè.

Îöåíêà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â àãðîëàíäøàô-

òàõ, â òîì ÷èñëå íà ýðîçèîííûå ïðîöåññû, ÷àùå âñåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäà-

ìè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèðîäíîé ñðåäû

è ðåçóëüòàòàìè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ îïèñûâàåòñÿ  êîððåëÿöèîííûìè çàâèñèìî-

ñòÿìè, ðåãðåññèîííûìè óðàâíåíèÿìè, ðåçóëüòàòàìè ôàêòîðíîãî àíàëèçà. 

Ôàêòîðíûé àíàëèç, êàê ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, èçâåñòåí

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Îñíîâíîé öåëüþ äàííîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ

îáíàðóæåíèå ñêðûòûõ (ðàíåå íåèçâåñòíûõ) îáùèõ ôàêòîðîâ, îáúÿñíÿþùèõ ñâÿ-

çè ìåæäó íàáëþäàåìûìè ïðèçíàêàìè îáúåêòà (ïðîöåññà). Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàì íåèçâåñòíî êàêèå èìåííî ôàêòîðû âëèÿþò íà ôîðìèðîâà-

íèå ïðîöåññà (â íàøåì ñëó÷àå ïðîöåññà ýðîçèè). Ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ íàáîð

ïðèçíàêîâ, êîòîðûå òåì èëè èíûì îáðàçîì çàâèñÿò îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé [1, 2].

Ìåòîäàìè ôàêòîðíîãî àíàëèçà ðåøàåòñÿ òðè òèïà çàäà÷:

• îòûñêàíèå ñêðûòûõ, íî ïðåäïîëàãàåìûõ çàêîíîìåðíîñòåé, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþòñÿ âîçäåéñòâèåì âíóòðåííèõ èëè âíåøíèõ ïðèçíàêîâ;

• âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ïðèçíàêîâ ñ ôàêòîðàìè èëè

ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè;

• ñæàòèå èíôîðìàöèè ïóòåì îïèñàíèÿ ïðîöåññà ïðè ïîìîùè îáùèõ ôàêòî-

ðîâ èëè ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ, ÷èñëî êîòîðûõ ìåíüøå êîëè÷åñòâà ïåðâîíà÷àëüíî

âçÿòûõ ïðèçíàêîâ [3].

Ïðè îöåíêå ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ìîæíî âûäå-

ëèòü íåñêîëüêî ãðóïï êðèòåðèåâ: ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå (äîëÿ ñêëîíîâ êðóòèçíîé

áîëåå 30 è äëèíîé 200, 300, 500 è áîëåå ìåòðîâ íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ, ãîðèçîí-

òàëüíîå è âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå ðåëüåôà); êëèìàòè÷åñêèå (êîëè÷åñòâî 

îñàäêîâ, ÃÒÊ, çàïàñû âîäû â ñíåãå, ñëîé ñòîêà, ýðîçèîííûé ïîòåíöèàë äîæäåé 

è äð.); ïî÷âåííûå (äîëÿ ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ïî÷â, äîëÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷à-

íûõ ïî÷â â ñòðóêòóðå ïàõîòíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü); àíòðîïîãåííûå

(ðàñïàõàííîñòü, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îñâîåííîñòü).

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå âåòðîâîé ýðîçèè, âûáðà-

íû êëèìàòè÷åñêèå: êîëè÷åñòâî äíåé ñ âëàæíîñòüþ âîçäóõà ìåíåå 30 %, òåìïå-

ðàòóðà âîçäóõà, òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â

íàèáîëåå äåôëÿöèîííîîïàñíûé ïåðèîä (àïðåëü-îêòÿáðü), ïîâòîðÿåìîñòü âå-

òðîâ ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 3 ì/ñ (âåòðû, ñïîñîáíûå âûçûâàòü ðàçðóøåíèå ïî÷âû);

ïî÷âåííûå: óäåëüíûé âåñ äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â â ïëîùàäè ïàøíè ðàéî-

íîâ; àíòðîïîãåííûå: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îñâîåííîñòü, äîëÿ ïàõîòíûõ çåìåëü

â ñîñòàâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, êîëè÷åñòâî îñóøåííûõ ïàõîòíûõ ïî÷â. Ïðè

âûáîðå êðèòåðèåâ íå ó÷èòûâàëèñü ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïî-

ñêîëüêó ìåòîäèêà ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïðåäïîëàãàåò èñêëþ÷åíèå èç ÷èñëà àíà-
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ëèçèðóåìûõ õàðàêòåðèñòèê ìàëîèíôîðìàòèâíûõ ëèáî äóáëèðóþùèõ. Ñîõðàíå-

íèå êîððåëèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà. 

Îáùèé ïðèíöèï ðàñ÷åòà îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îáùóþ äèñ-

ïåðñèþ ìíîãîìåðíîãî ìàññèâà äàííûõ ìîæíî îïèñàòü íåêîòîðûì ÷èñëîì ñêðû-

òûõ ôàêòîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò îáúåäèíÿòü â ñåáå íåñêîëüêî ïåðâîíà-

÷àëüíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïåðâûì ýòàïîì  ôàêòîðíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ âûáîð

ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå êîìáèíàöèè èñõîäíûõ ïðè-

çíàêîâ è ñîäåðæàò â ñåáå áîëüøóþ ÷àñòü îáùåé èçìåí÷èâîñòè (äèñïåðñèè) íà-

áëþäàåìûõ äàííûõ, à ïîýòîìó ïåðåäàþò îñíîâíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè, çàêëþ-

÷åííîé â ïåðâîíà÷àëüíûõ äàííûõ. Â íàøåì ñëó÷àå äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëñÿ ìå-

òîä ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ. Âûäåëÿåìûå òàêèì îáðàçîì ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ îáùè-

ìè, òàê êàê îíè âîçäåéñòâóþò íà âñå ïàðàìåòðû ïðîöåññà, à íå íà êàêîé-òî îäèí

ïàðàìåòð. Òàêæå ýòè ôàêòîðû ïðèçâàíû ïîäòâåðäèòü ïåðâîíà÷àëüíóþ ãèïîòåçó

ðàçâèòèÿ ïðîöåññà íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé ðåàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê [4, 5].

Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöà ôàêòîðíîãî

îòîáðàæåíèÿ. Âûõîäíîé ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîãî ïàðàìåòðà –

îòêëèê – èìååò äîñòîâåðíîå âëèÿíèå íà îáùóþ äèñïåðñèþ ïðè çíà÷åíèè > 0,70.

Àíàëèç îòêëèêîâ äàåò êà÷åñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ ôàêòîðîâ. Âêëàä ôàêòîðîâ

â îáùóþ äèñïåðñèþ ïîêàçûâàåò ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæäîãî èç íèõ íà èíòåíñèâ-

íîñòü ïðîòåêàíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ïðîöåññà [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé äëÿ óñëîâèé ñåâåðíîé, öåíòðàëü-

íîé è þæíîé ïðîâèíöèé áûëè îïðåäåëåíû âåäóùèå ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå

ðàçâèòèå âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè.

Êàê äëÿ ñåâåðíîé, òàê è äëÿ öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèé, ïî äàííûì ïðîâåäåííî-

ãî àíàëèçà, âåäóùèìè ÿâëÿþòñÿ òðè ôàêòîðà ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ

ïðîöåññîâ. Âêëàä ýòèõ ôàêòîðîâ â îáùóþ (ñóììàðíóþ) äèñïåðñèþ ñîñòàâëÿåò

79-80% (òàáë. 1,2). Â þæíîé ïðîâèíöèè òàêæå âûäåëåíî òðè ôàêòîðà, âêëàä êî-

òîðûõ â ñóììàðíóþ äèñïåðñèþ – 95%. 

Òàáëèöà 1

Ìàòðèöà ôàêòîðíîãî îòîáðàæåíèÿ äëÿ ñåâåðíîé 

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèè

*íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè (îòêëèêè)
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Ïðèçíàêè  Ôàêòîð 1 Ôàêòîð 2 Ôàêòîð 3 

Ýðîçèîííûé èíäåêñ îñàäêîâ 0,87* 0,21 -0,12 

Ñëîé âåñåííåãî ñêëîíîâîãî ñòîêà ñ çÿáè, ìì 0,84 0,04 0,48 

Äîëÿ ñêëîíîâ êðóòèçíîé áîëåå 3
0
 íà ïàøíå, % 0,09 0,76 0,60 

Äîëÿ ñêëîíîâ äëèíîé ìåíåå 500 ì íà ïàøíå, %  0,32 0,87 0,13 

ÃÒÊ 0,65 0,07 0,21 

Çàïàñû âîäû â ñíåãå ê íà÷àëó âåñåííåãî ñíåãî-

òàÿíèÿ, ìì 

0,82 0,18 0,26 

Äîëÿ ñóãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ïî÷â íà ïàøíå, % -0,01 0,22 0,90 

Äîëÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â íà ïàøíå, % 0,11 0,54 -0,82 

Ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè, % 0,38 0,62 -0,32 

Âêëàä â îáùóþ äèñïåðñèþ, % 29 28 22 



Ðàçëè÷èÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ïðîâèíöèé îáóñëî-

âèëè çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå

ôîðìû èõ ïðîÿâëåíèÿ. 

Äëÿ ñåâåðíîé ïðîâèíöèè, âûäåëåííûé ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-

ëèçà, ïåðâûé ôàêòîð ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê êëèìàòè÷åñêèé, âòîðîé – ãåî-

ìîðôîëîãè÷åñêèé, è òðåòèé ôàêòîð ìîæåò áûòü íàçâàí ïî÷âåííûì (ðèñ. 1). 

Â ýòîé ïðîâèíöèè àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íå íîñèò âûðàæåííîãî õàðàêòåðà. 

Â öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèè âûÿâëåíû äðóãèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ âîä-

íîé ýðîçèè íåæåëè â ñåâåðíîé ïðîâèíöèè. Ðàñïðåäåëåíèå ôàêòîðíûõ íàãðóçîê

è âêëàä êàæäîãî ôàêòîðà â ñóììàðíóþ äèñïåðñèþ ìíîãîìåðíîãî ìàññèâà ïîçâî-

ëÿþò èíòåðïðåòèðîâàòü ïåðâûé ôàêòîð äëÿ öåíòðàëüíîé ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷å-

ñêèé ïðîâèíöèè êàê ïî÷âåííî-àíòðîïîãåííûé (íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò äî-

ëÿ ïî÷â òÿæåëîãî è ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàñïàõàííîñòü òåð-

ðèòîðèè), âòîðîé ôàêòîð îáîçíà÷åí íàìè êàê ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé (ñóùåñòâåí-

íîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ïàðàìåòðû ðåëüåôà), òðåòèé ôàêòîð ìîæåò áûòü îïðå-

äåëåí êàê êëèìàòè÷åñêèé (íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïðèõîäÿòñÿ

íà êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè) (òàáë.2, ðèñ.1). 

Òàáëèöà 2

Ìàòðèöà ôàêòîðíîãî îòîáðàæåíèÿ äëÿ öåíòðàëüíîé 

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèé ïðîâèíöèè

*íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè (îòêëèêè)

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ñåâåðíîé ïðîâèíöèè îáóñëîâèëè ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü

êëèìàòà è ðåëüåôà â ðàçâèòèè ýðîçèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äàííàÿ òåððè-

òîðèÿ ÿâëÿåòñÿ çîíîé èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ (ñóììà îñàäêîâ êîëåáëåòñÿ îò

570 äî 670 ìì/ãîä). Äëÿ òåððèòîðèè ïðîâèíöèè òàêæå õàðàêòåðíà âûñîêàÿ èí-
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Ïðèçíàêè  Ôàêòîð 1 Ôàêòîð 2 Ôàêòîð 3 

Ýðîçèîííûé èíäåêñ îñàäêîâ -0,31 -0,17 0,65 

Ñëîé âåñåííåãî ñêëîíîâîãî 

ñòîêà ñ çÿáè, ìì 

0,20 0,20 0,87 

Äîëÿ ñêëîíîâ êðóòèçíîé áî-

ëåå 3
0
 íà ïàøíå, % 

-0,04 0,81 0,44 

Äîëÿ ñêëîíîâ äëèíîé ìåíåå 

500 ì íà ïàøíå, % 

0,39 0,73 0,27 

ÃÒÊ 0,12 0,10 0,81 

Çàïàñû âîäû â ñíåãå ê íà-

÷àëó âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ, 

ìì 

-0,20 0,52 0,70 

Äîëÿ ñóãëèíèñòûõ è ãëèíè-

ñòûõ ïî÷â íà ïàøíå, % 

0,91* 0,30 0,16 

Äîëÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷à-

íûõ ïî÷â íà ïàøíå, % 

-0,98 0,07 0,00 

Ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè, 

% 

0,87 0,27 -0,09 

Âêëàä â îáùóþ äèñïåð-

ñèþ, % 

30 26 24 



òåíñèâíîñòü ñêëîíîâîãî ñòîêà. Ïðè ñíåãîòàÿíèè ôîðìèðóåòñÿ íàèáîëåå ñèëü-

íûé ñìûâ ïî÷âû. Äëÿ äàííîé çîíû çíà÷åíèÿ ñëîÿ ñòîêà ñ çÿáè êîëåáëþòñÿ îò 12-

15 äî 25-30 ìì, çíà÷åíèÿ ýðîçèîííîãî èíäåêñà îñàäêîâ 6-10 (ðèñ. 2). Ýòî âî ìíî-

ãîì è îïðåäåëÿåò âåäóùèì ôàêòîðîì êëèìàòè÷åñêèé. 

Ðèñ. 1. Âêëàä ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàçíûõ 

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ Áåëàðóñè â îáùóþ äèñïåðñèþ

Ðèñ. 2. Êàðòîñõåìû ýðîçèîííîãî èíäåêñà îñàäêîâ è ñëîÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà 

ñ çÿáè ïðè âåñåííåì ñíåãîòàÿíèè

Â ðåëüåôå òåððèòîðèè ïðåîáëàäàþò ìîðåííûå âîçâûøåííîñòè è ãðÿäû ñ êî-

ðîòêèìè (ìåíåå 300 ì) è êðóòûìè (áîëåå 30) ñêëîíàìè (òàáë. 3). Ïî äàííûì ïðî-

Ïî÷âåííûå ðåñóðñû è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
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Ýðîçèîííûé èíäåêñ îñàäêîâ     Ñëîé ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ çÿáè 



âåäåííîãî àíàëèçà êëèìàòè÷åñêèé è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ôàêòîð èìåþò ïðàêòè-

÷åñêè ðàâíîå äîëåâîå ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ

(ðèñ. 1). Ìåíåå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ýðîçèè â ñåâåðíîé ïðîâèíöèè õàðàêòåð

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå. Äàííàÿ òåððèòîðèÿ èìååò

íèçêèé óðîâåíü ðàñïàõàííîñòè (â ñðåäíåì ïî çîíå 21,7%) è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé îñâîåííîñòè (32,0%) [7].  

Òàáëèöà 3

Õàðàêòåðèñòèêà ðåëüåôà òåððèòîðèè ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèé

Äëÿ öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèè çíà÷åíèå êëèìàòà, êàê ôàêòîðà ôîðìèðîâàíèÿ

ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, ìåíåå ñóùåñòâåííàÿ. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó äàííàÿ òåð-

ðèòîðèÿ èìååò ìåíüøóþ óâëàæíåííîñòü (ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ êîëåáëåòñÿ îò

550-600 ìì íà âîñòîêå, äî 750 ìì íà Íîâîãðóäñêîé âîçâûøåííîñòè) è íåâûñî-

êèå çíà÷åíèÿ ñëîÿ ñòîêà (5-20 ìì), âêëàä  êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà â îáùóþ äèñ-

ïåðñèþ ñîñòàâëÿåò 24% (ðèñ. 1). Îñíîâíàÿ íàãðóçêà íà êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð

ïðèíàäëåæèò ïîêàçàòåëÿì çàïàñîâ âîäû â ñíåãå ê íà÷àëó âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ

è ñëîþ âåñåííåãî ñêëîíîâîãî ñòîêà ñ çÿáè (òàáë. 2) [8].

Ðåëüåô Áåëîðóññêîé ãðÿäû â áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âîä-

íîé ýðîçèè, íåæåëè êëèìàò (òàáë. 3). Íàëè÷èå ñêëîíîâ áîëüøîé äëèíû (áîëåå

300 ì), äîñòàòî÷íî âûñîêîå ãîðèçîíòàëüíîå (0,7-0,9 êì/êì2) è âåðòèêàëüíîå ðàñ-

÷ëåíåíèå ðåëüåôà (12,5-20 ì/êì2) îáóñëîâèëè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ãåîìîðôîëî-

ãè÷åñêîãî ôàêòîðà â ôîðìèðîâàíèè ýðîçèè (ðèñ. 1). Âêëàä ãåîìîðôîëîãè÷åñêî-

ãî ôàêòîðà â îáùóþ äèñïåðñèþ íåñêîëüêî âûøå, ÷åì êëèìàòè÷åñêîãî (26 è 24%

ñîîòâåòñòâåííî).

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â

öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèè èìååò ïî÷âåííî-àíòðîïîãåííûé ôàêòîð (ðèñ. 1). Ýòîìó

ñïîñîáñòâóåò õàðàêòåð ïðåîáëàäàþùèõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä ñ êðàéíå íèç-

êîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ýðîçèè (ëåññîâèäíûå è ëåññîâûå ñóãëèíêè). Äëÿ ýòèõ ïî÷-

âîîáðàçóþùèõ ïîðîä ãåíåòè÷åñêàÿ ïðîòèâîýðîçèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü â 1,4-

1,7 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó ìîðåííûõ ñóãëèíêîâ. Â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé îñâîåííîñòüþ (43,1%) è ðàñïàõàííîñòüþ (30,2%) ýòè äâà ïîêàçàòå-

ëÿ èãðàþò âåäóùóþ ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè âîäíî-ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ [9].

Ìîðåííûå ñóãëèíêè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ñåâåðíîé ïî÷âåííî-ýêîëî-

ãè÷åñêîé ïðîâèíöèè, ãåíåòè÷åñêè áîëåå óñòîé÷èâû ê âîäíîé ýðîçèè. Ïîýòîìó

çäåñü ïî÷âåííûé ôàêòîð íå èìååò ñòîëü áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, êàê â öåíòðàëüíîé

ïðîâèíöèè.

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ôàêòîðíîãî àíàëèçà

äëÿ óñëîâèé þæíîé ïðîâèíöèè, òàêæå âûÿâèë òðè âåäóùèõ ôàêòîðà, êîòîðûå èí-
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Ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ 
Õàðàêòåðèñòèêà ñêëîíîâ 

ñåâåðíàÿ  öåíòðàëüíàÿ  

Ñêëîíû ñ êðóòèçíîé <3
0
, % 15,3 68,0 

Ñðåäíÿÿ äëèíà ñêëîíîâ, ì 364 398 

Ñêëîíû ñ êðóòèçíîé 3-5
0
, % 59,4 27,7 

Ñðåäíÿÿ äëèíà ñêëîíîâ, ì 291 346 

Ñêëîíû ñ êðóòèçíîé >5
0
, % 25,3 3,3 

Ñðåäíÿÿ äëèíà ñêëîíîâ, ì 257 320 



òåðïðåòèðóþòñÿ ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ êàê ôàêòîð äåôëèðóåìîñòè ïî÷â è äåôëÿ-

öèîííîãî ïîòåíöèàëà âåòðà, àíòðîïîãåííûé è êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîðû (ðèñ. 1). 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ þæíîé ïðîâèíöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïî÷â

ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è îñóøåííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â. Ïî äàííûì

ïîñëåäíåãî òóðà ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé äîëÿ äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â â

ñîñòàâå ïàõîòíûõ â ðàéîíàõ Ïîëåñüÿ ñîñòàâëÿåò îò 48-50 äî 85%. Íàèáîëüøåå

êîëè÷åñòâî äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â â Êàëèíêîâè÷ñêîì (77,9%), Ñâåòëîãîð-

ñêîì (72,2%), Îêòÿáðüñêîì (84,5%), Èâàöåâè÷ñêîì (73,1%), Ëóíèíåöêîì (85,1%),

Ìàëîðèòñêîì (74,2 %), Ãàíöåâè÷ñêîì (78,7%) ðàéîíàõ [10]. Ëåãêèå ïî ãðàíóëî-

ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ìèíåðàëüíûå è îñóøåííûå òîðôÿíûå ïî÷âû, à òàêæå äå-

ãðàäèðîâàííûå òîðôÿíûå ïî÷âû, õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå íèçêîé ïðîòèâîäå-

ôëÿöèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ äåôëÿöèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ. Äåôëÿöèÿ íà ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ Áåëàðóñè íà÷èíàåòñÿ ïðè

ñêîðîñòè âåòðà 5-6 ì/ñ, íà îñóøåííûõ òîðôÿíûõ – 8-9 ì/ñ. Íà äåãðîòîðôÿíûõ

ïî÷âàõ, ïëîùàäè êîòîðûõ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ, ïðîÿâëåíèå äåôëÿöèè îò-

ìå÷àåòñÿ ïðè áîëåå íèçêèõ ñêîðîñòÿõ âåòðà – 3-5 ì/ñ. Ïðè ýòîì ïîâòîðÿåìîñòü

âåòðîâ  ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 3 ì/ñ ñîñòàâëÿåò îò 12 äî 30 % âñåõ ñëó÷àåâ. Ïî-

ñêîëüêó îñíîâíûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïðèõîäÿòñÿ íà ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà äå-

ôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â è ñëó÷àåâ äåôëÿöèîííîîïàñíûõ âåòðîâ, ïåðâûé ôàê-

òîð èíòåðïðåòèðîâàí êàê ôàêòîð äåôëÿöèîííîãî ïîòåíöèàëà âåòðà è äåôëèðó-

åìîñòè ïî÷â (òàáë. 4). Ýòîò ôàêòîð íà 35 % îïðåäåëÿåò âåðîÿòíîñòü âîçíèêíî-

âåíèÿ âåòðîâîé ýðîçèè.

Òàáëèöà 4

Ìàòðèöà ôàêòîðíîãî îòîáðàæåíèÿ äëÿ þæíîé 

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèè

*íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè (îòêëèêè)

Þæíàÿ ïðîâèíöèÿ ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè íàëè÷è-

åì îáøèðíûõ çàáîëî÷åííûõ ïðîñòðàíñòâ, ïî÷âû êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

îñóøåíû è èñïîëüçóþòñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. Ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííàÿ îñâîåííîñòü òåððèòîðèè ïðîâèíöèè ñîñòàâëÿåò îò 30% â Æèòêîâè÷-

ñêîì, Ëåëü÷èöêîì, Íàðîâëÿíñêîì ðàéîíàõ, äî 60-70% â Áóäà-Êîøåëåâñêîì, Êà-

ìåíåöêîì, Æàáèíêîâñêîì ðàéîíàõ. Ïðè ñòîëü ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé îñâîåííîñòè äîëÿ ïàõîòíûõ çåìåëü â ñîñòàâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ïðåâûøàåò 50%, à â ðÿäå ðàéîíîâ äîñòèãàåò 65 è áîëåå ïðî-

öåíòîâ (Æàáèíêîâñêèé, Êàìåíåöêèé è äð.) [7]. Íàëè÷èå îáøèðíûõ ïëîùàäåé
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Ïðèçíàêè  Ôàêòîð 1 Ôàêòîð 2 Ôàêòîð 3 

Äîëÿ ïàõîòíûõ çåìåëü â ñîñòàâå ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ, % 
-0,23 0,92 0,23 

Äîëÿ îñóøåííûõ çåìåëü â ñîñòàâå ïàõîò-

íûõ, % 
0,12 0,93 -0,26 

Äîëÿ äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïàõîòíûõ 

ïî÷â, % 
0,87* -0,43 -0,11 

Êîëè÷åñòâî äåôëÿöèîííîîïàñíûõ âåòðîâ, 

ñëó÷àåâ 
0,95 0,20 0,08 

Ñóììà òåìïåðàòóð òåïëîãî ïåðèîäà , 
î
Ñ -0,58 0,19 0,77 

Ñóììà îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä, ìì -0,16 0,12 -0,94 

Âêëàä â îáùóþ äèñïåðñèþ, % 35 33 27 



îñóøåííûõ ïàõîòíûõ ïî÷â ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ äåôëÿöèè. Îñóøåíèå è ïî-

ñëåäóþùåå îñâîåíèå ïî÷â ïîä ïàøíþ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êðèòåðèè àí-

òðîïîãåííîé íàãðóçêè. Ïîýòîìó âòîðîé ôàêòîð èíòåðïðåòèðîâàí êàê àíòðîïîãåí-

íûé. Âêëàä â ñóììàðíóþ äèñïåðñèþ ýòîãî ôàêòîðà ñîñòàâëÿåò 33%. 

Óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ è òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â óñëîâèÿõ þæíîé ïðîâèíöèè 

îáóñëîâëèâàþò ðàçâèòèå äåôëÿöèè íà 27%. Ïðè äîñòàòî÷íî âûðàæåííîì âëèÿíèè

ýòèõ äâóõ ïîêàçàòåëåé, êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð îêàçûâàåò íà ïðîöåññ ýðîçèè ìåíü-

øåå âëèÿíèå, íåæåëè â ñåâåðíîé ïðîâèíöèè, íî áîëüøåå, ÷åì â öåíòðàëüíîé.

ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ôîðìèðî-

âàíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íåðàâíîçíà÷íî â ñåâåðíîé, öåíòðàëüíîé è þæíîé

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ. Ýòî íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷àòîê íà âûáîð

è àäàïòàöèþ ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-ýêîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü êëèìàòà è ðåëüåôà â ïðîÿâëåíèè ýðîçèè â ñåâåðíîé

ïðîâèíöèè ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ èíòåíñèâíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è

ñìûâà íà îáðàáàòûâàåìûõ çåìëÿõ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðèîðèòåòíûì ïî÷âîçà-

ùèòíûì ïðèåìîì ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà âî âíóòðèïî÷âåííûé.

Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî òàêèìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè, êàê ïî÷âîóãëóá-

ëåíèå, ùåëåâàíèå, ãëóáîêîå ðûõëåíèå è äð.

Â öåíòðàëüíîé ïðîâèíöèè âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì èíòåíñèâ-

íîñòü ýðîçèè, ÿâëÿåòñÿ ïî÷âåííî-àíòðîïîãåííûé (âûñîêàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íàÿ îñâîåííîñòü è ðàñïàõàííîñòü, à òàêæå ïðåîáëàäàíèå ïî÷â ñ íèçêîé ïðîòèâî-

ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ). Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì â ïðîåêòè-

ðîâàíèè ïðîòèâîýðîçèîííûõ êîìïëåêñîâ äîëæíî áûòü ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè-

÷åñêè îáîñíîâàííîé ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé è âíåäðåíèå äèôôåðåíöè-

ðîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ þæíîé ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîé ïðîâèíöèè ÿâëÿ-

åòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïî÷â ñ íèçêîé ïðîòèâîäåôëÿöèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ, à òàê-

æå âûñîêàÿ ïîâòîðÿåìîñòü âåòðîâ ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 5 ì/ñ. Èñõîäÿ èç ýòîãî,

ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ äåôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ

íà ôîðìèðîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî ïîêðûòèÿ ðàñòåíèÿìè â íàèáîëåå äåôëÿöèîí-

íîîïàñíûå ïåðèîäû. Âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ òàêæå îðãàíèçàöèîííî-òåððèòîðè-

àëüíûì ìåðîïðèÿòèÿì (òèïîëîãèè çåìåëü ñ îöåíêîé äåôëÿöèîííîé îïàñíîñòè,

ïîäáîðó âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð íà äåôëÿöèîííîîïàñíûõ çåìëÿõ, ôîðìèðîâà-

íèþ ëåñîçàùèòíûõ ïîëîñ è äð.), à òàêæå èñïîëüçîâàíèþ ïðèåìîâ óëó÷øåíèÿ

ñòðóêòóðíî-àãðåãàòíîãî ñîñòàâà ëåãêèõ ïî÷â.
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THE ESTIMATION OF FACTOR FORMING EROSION PROCESS FOR

THE PLANNING AND ADAPTATION SOIL-SAVING COMPLEXES TO 

SOIL-ECOLOGICAL CONDITIONS OF BELARUS

A.F. Chernysh, A.Eh. Radziuk

Summary

The estimation of factor, forming erosion process, at the territory of northern, cen-

tral and southern soil-ecological Belarusian province was showed in the article. The

extent of climate influence, relief, soils and man’s impact on intensive of water ero-

sion is estimated by means of factor analysis method.   
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