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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óäîáðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì è íåîòúåìëåìûì ôàêòîðîì èíòåíñèôèêàöèè

çåìëåäåëèÿ, òàê êàê â ñî÷åòàíèè ñî ñðåäñòâàìè çàùèòû ðàñòåíèé îáåñïå÷èâàþò

îêîëî ïîëîâèíû ôîðìèðóåìîãî óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1-2].

Âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ òàêæå íåâîçìîæíî

áåç ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé [3]. 

Îñóùåñòâëåíèå  ìåðîïðèÿòèé Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû âîçðîæäåíèÿ è

ðàçâèòèÿ ñåëà íà 2005-2010 ãîäû îáåñïå÷èëî çàìåòíóþ ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìè-

êó ðàçâèòèÿ àãðàðíîé îòðàñëè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâîâàâøèì ïåðèîäîì

óâåëè÷èëîñü ïðîèçâîäñòâî âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè: çåðíà,

êàðòîôåëÿ, îâîùåé, ñàõàðíîé ñâåêëû, ëüíà, êîðìîâ, ìîëîêà è ìÿñà. Â öåëîì,

ñðåäíåãîäîâûå òåìïû ðîñòà âàëîâîãî ïðîäóêòà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíè-

çàöèÿõ ðåñïóáëèêè çà ïåðèîä 2005-2008 ãã. áûëè â ïðåäåëàõ 106-114%. 

Îäíàêî, âñëåäñòâèå âûñîêèõ óäåëüíûõ çàòðàò íà êîíå÷íóþ ïðîäóêöèþ ýêîíî-

ìèêà àãðàðíîé îòðàñëè îñòàåòñÿ ñëîæíîé. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â íåäîñòà-

òî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà.

Íàïðèìåð, ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïîëó÷åííûé

â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ

ñîðòîâ è òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ, äîñòèãøèé óðîâíÿ áîëåå 80 ö/ãà çåðíîâûõ,

ñâûøå 380 ö/ãà êàðòîôåëÿ, áîëåå 800 ö/ãà ñàõàðíîé ñâåêëû è àäåêâàòíîé óðî-

æàéíîñòè êîðìîâûõ êóëüòóð, ðåàëèçîâàí â ïðîèçâîäñòâå â ñðåäíåì íå áîëåå,

÷åì íà 50% [4]. Ïîýòîìó çàêîíîìåðíî, ÷òî óäåëüíàÿ ïðèáûëü íà áàëëîãåêòàð

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, ïî îöåíêå àêàäåìèêà Â.Ã. Ãóñàêîâà, çà ïåðèîä

2004-2007 ãã. áûëà â ïðåäåëàõ 2,1-4,7 òûñ. ðóá., ÷òî ìíîãîêðàòíî ìåíüøå íîðìà-

òèâà ñàìîîêóïàåìîñòè ïðîèçâîäñòâà, ñîñòàâëÿþùåãî 25 òûñ. ðóá. [5]. 

Â ñâÿçè ñ íåèçáåæíûì, ïîñòîÿííûì óäîðîæàíèåì ýíåðãîòåõíè÷åñêèõ ðåñóð-

ñîâ âîçðàñòàåò çíà÷èìîñòü îêóïàåìîñòè çàòðàò íà óäîáðåíèÿ ïðèáàâêîé óðîæàé-

íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Âàæíûì óñëîâèåì ðàöèîíàëüíîãî ïðèìå-

íåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà èõ ýôôåêòèâíîñòè. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – äàòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó âëèÿíèÿ ïî÷âåííî-àãðîõè-

ìè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-

íèé è ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ïàõîòíûõ

çåìëÿõ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Ýôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, âíî-

ñèìûõ ïîä çåðíîâûå êóëüòóðû, â çàâèñèìîñòè îò ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ðÿäà õîçÿé-
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ñòâåííûõ óñëîâèé ðàññìîòðåíà â ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèÿõ [6, 7]. Â íàñòîÿùåé

ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ ïóòè ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè è ýôôåêòèâíîñòè

óäîáðåíèé íà îñíîâå ó÷åòà  ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìûõ ôàêòîðîâ âçÿòû ñëå-

äóþùèå  ïîêàçàòåëè:

•

ïðîäóêòèâíîñòü èëè ñóììàðíàÿ óðîæàéíîñòü âñåõ êóëüòóð íà ïàøíå, ê.åä.

ö/ãà;

•

óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â – (áàëë ïàøíè, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì

ôîñôîðà è êàëèÿ, ìã/êã, äîëÿ êèñëûõ ïî÷â ðÍ ìåíåå 5,0, %, äîëÿ îñóøåííûõ (ìå-

ëèîðèðîâàííûõ) çåìåëü, %);

•

äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (NPK, êã/ãà); 

· çàòðàòû òðóäà, ÷åëîâåêî-÷àñîâ, è ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ ñðåäñòâ, äîë-

ëàðîâ ÑØÀ íà 1 ãà ïîñåâà;

•

îáåñïå÷åííîñòü òðóäîâûìè ðåñóðñàìè, èç ðàñ÷åòà ñðåäíåãîäîâûõ ðàáîòíè-

êîâ íà 1000 ãà ïàøíè, â òîì ÷èñëå êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè;

•

îêóïàåìîñòü 1 êã NPK ïðèáàâêîé óðîæàÿ, ê.åä.;

•

ïðèáûëü çà ñ÷åò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, äîëëàðîâ ÑØÀ íà 1 ãà ïîñåâà.

Îöåíêà àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèé áàçèðóåòñÿ íà ïðåäâàðè-

òåëüíîì ïðîãíîçèðîâàíèè ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ êàê

ñóììà ñëàãàåìûõ, îáóñëîâëåííàÿ ïîòåíöèàëüíûì ïëîäîðîäèåì ïî÷â è íîðìà-

òèâíîé ïðèáàâêîé óðîæàÿ îò âíåñåííûõ óäîáðåíèé, äèôôåðåíöèðîâàííîé ïî

ïîêàçàòåëÿì (áàëëàì) ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé  ýêîíîìè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè  óäîáðåíèé ïðîâîäèëè íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäèê

Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè [8, 9 ]. Èñïîëüçîâàíû òåêóùèå öåíû íà

ïðîäóêöèþ è óäîáðåíèÿ. Â öåëÿõ áîëüøåé ñðàâíèìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïî ãîäàì

ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû â óñëîâíûõ åäèíèöàõ – äîëëàðàõ ÑØÀ. 

Îöåíêà çàâèñèìîñòè îêóïàåìîñòè óäîáðåíèé îò ïî÷âåííî-àãðîõèìè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ ïðîâåäåíà íà ìàòåðèàëå êðóïíîìàñøòàáíîãî îáñëåäîâàíèÿ  ïàõîòíûõ

ïî÷â è îò÷åòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î âíåñåíèè óäîáðåíèé è ñóììàðíîé ïðî-

äóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â êîðìîâûõ åäèíèöàõ ñ ãåêòàðà ïî-

ñåâà íà óðîâíå ðàéîíîâ è õîçÿéñòâ. Ñîáðàí, âåðèôèöèðîâàí è ïðîàíàëèçèðîâàí

ìàññèâ äàííûõ ïî 247 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì Ãîìåëüñêîé îáëàñ-

òè çà ïåðèîä 2001-2005 ãã. è ïî âñåì ðàéîíàì ðåñïóáëèêè çà ïåðèîä 2004-2008 ãã.

Äëÿ îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ  èñïîëüçîâàíû ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðóïïèðî-

âîê, êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèçû, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü 

óñòàíîâèòü ñòåïåíü òåñíîòû, õàðàêòåð è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âçàèìî-

ñâÿçè ìåæäó èññëåäóåìûìè ôàêòîðàìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå êàïèòàëîâëîæå-

íèé, îáóñëîâëåííîå  òåõíè÷åñêèì ïåðåâîîðóæåíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà, ñîãëàñíî çàäà÷àì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû âîçðîæäåíèÿ è

ðàçâèòèÿ ñåëà íà 2005-2010 ãã. Îäíîâðåìåííî ïîâûñèëèñü äîçû âíîñèìûõ ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé, óëó÷øèëàñü çàùèòà ðàñòåíèé, ïîâûñèëîñü êà÷åñòâî ïîäãî-
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè çà 2004-2008 ãã. 

ïî ãðóïïàì ðàéîíîâ Áåëàðóñè

â ñîïîñòàâëåíèè ñ áàëëîì ïëîäîðîäèÿ è äîçàìè óäîáðåíèé

Â 16 ðàéîíàõ ñðåäíÿÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè  áûëà ìåíåå 30 ö ê. åä. ñ ãåêòà-

ðà, à â 15 ðàéîíàõ ïîëó÷åíî ñâûøå 50 ö/ãà. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè

ãðóïïû ðàéîíîâ ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ 30,1-40,0 ö/ãà (59) è 40,1-50,0 ö/ãà (28 ðàéî-

íîâ). Èç äàííûõ òàáë.1 âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè â ñèëüíîé

ñòåïåíè îïðåäåëÿëàñü óðîâíåì ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíûõ ïî÷â, äîçàìè âíåñåíèÿ

îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè íàõîäèëàñü â òåñíîé ïîëîæèòåëüíîé

ëèíåéíîé ñâÿçè ñ  áàëëîì ïëîäîðîäèÿ ïî÷â (R
2

= 0,60) è îïèñûâàëàñü óðàâíå-

íèåì Y = -26,4+ 2,138 Á, 

ãäå Y – ïðîäóêòèâíîñòü ê. åä. ö/ãà, Á – áàëë ïàøíè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîâûøå-

íèå óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â íà 1 áàëë (â äèàïàçîíå 20-42 áàëëîâ) ñîïðîâîæäà-

ëîñü ïîâûøåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè íà 2,138 ö/ãà. 

Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè  â ðàéîíàõ ïîâûøàëàñü ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñðåäíå-

ãîäîâîãî äîçû âíåñåíèÿ íàâîç íà ãåêòàð ïàøíè â äèàïàçîíå îò 1,7 äî 15,2 ò.

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè: Y = 22,8 + 2,4717 Í (R
2

= 0,48), ãäå Í – ñðåäíåãîäîâàÿ äî-

çà íàâîçà, ò/ãà.

Çà ïåðèîä 2004-2008 ãã. ñðåäíåãîäîâûå äîçû ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé (ñóì-

ìû NPK)  ðàçëè÷àëèñü ïî ðàéîíàì îò 150 äî 348 êã/ãà. Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè

áûëà â ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè (R
2

= 0,42) ñ äîçàìè ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé è ïîâûøàëàñü ñîãëàñíî óðàâíåíèþ: 

Y = 3,6 + 0,1637 Ä, ãäå Ä – ñðåäíåãîäîâàÿ äîçà NPK êã/ãà. 

Â öåëîì, ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè ïî ðàéîíàì Áåëàðóñè áûëà íà 77% îáóñëîâ-

ëåíà ðàçëè÷èÿìè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ è îïèñûâàëàñü óðàâíåíèåì 

Y = -28,3 + 1,50 Á + 0,858 Í + 0,072 Ä, R
2

= 0,77. Ýòî óðàâíåíèå, ïîêàçûâàþùåå

çàâèñèìîñòè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè ìåíå 0,01, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè

ïëàíèðîâàíèè (ïðîãíîçå) ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Îêóïàåìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä âñå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòó-

ðû, âîçäåëûâàåìûå íà ïàøíå, âûðàæàåòñÿ ïðèáàâêîé ïðîäóêòèâíîñòè â êîðìî-

âûõ åäèíèöàõ íà îäèí êèëîãðàìì NPK. Èñõîäÿ èç íîðìàòèâîâ, íà ïàõîòíûõ ïî÷-

âàõ Áåëàðóñè îêóïàåìîñòü 1 êã ñóììû NPK äîëæíà ñîñòàâèòü íå ìåíåå 7,9 ê.åä.

Çà ïåðèîä 2004-2008 ãã. îíà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 8,3 ê. åä. ñ êîëåáàíèÿìè áîëåå

÷åì âäâîå ïî ãðóïïàì ðàéîíîâ (òàáë. 2). 
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< 30,0 16 28,0 26,3 4,9 194 68 31 95 

30,1-40,0 59 34,4 29,7 5,4 205 76 32 97 

40,1-50,0 28 45,0 32,6 8,1 230 90 36 104 

>50,0 15 61,3 36,8 11,3 280 114 46 120 

Âñåãî 118 41,1 31,2 6,9 216 83 35 98 





Ðèñ. 2. Ïðèáàâêà ïðîäóêòèâíîñòè ê. åä. íà 1 êã NPK âíåñåííûõ óäîáðåíèé 

â çàâèñèìîñòè  îò äîëè îñóøåííûõ ïàõîòíûõ ïî÷â ïî ðàéîíàì Áåëàðóñè 

(ñðåäíåå 2004-2008 ãã.)

Ðåçóëüòàòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, çàâèñÿò îò  óðîâíÿ îêóïàåìîñòè êàæäîãî êã NPK ïðèáàâêîé ïðîäóê-

òèâíîñòè ïàøíè, ÷òî ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå ãðóïïèðîâêè ðàéîíîâ Áåëàðóñè

ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ (ðèñ.3). Äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â 2008 ãîäó, ðàâíî

êàê è ñòîèìîñòü âñåõ çàòðàò íà ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è óáîðêó ïðèáàâêè óðî-

æàÿ, ìàëî ðàçëè÷àëèñü ïî ïðèâåäåííûì ãðóïïàì ðàéîíîâ. Îäíàêî ïðèáûëü íà

ãåêòàð ïîñåâà ðàçëè÷àëàñü áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê. Â ïåðâîé ãðóïïå èç ÷åòûðåõ

ðàéîíîâ, ãäå îêóïàåìîñòü 1 êã NPK áûëà ìåíåå 6,0 ê.åä., ñðåäíÿÿ ïðèáûëü îò

ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà òîëüêî 18 äîëëàðîâ, à â Ëåëü÷èöêîì ðàéîíå

äàæå ïîëó÷åí óáûòîê 11 äîëëàðîâ. Âî âòîðîé ãðóïïå èç 53 ðàéîíîâ, ñ îêóïàå-

ìîñòüþ 1 êã NPK  6,1-8,0 ê.åä., ñðåäíÿÿ ïðèáûëü ñîñòàâèëà 58 äîëëàðîâ. Â òðåòüåé

ãðóïïå (35 ðàéîíîâ), ñ îêóïàåìîñòüþ 1 êã NPK  8,1-10,0 ê.åä., ïîëó÷åíà óæå çà-

ìåòíàÿ ñðåäíÿÿ ïðèáûëü 99 äîëëàðîâ. È òîëüêî â ÷åòâåðòîé ãðóïïå (26 ðàéîíîâ),

ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã NPK  10,1-15,4 ê.åä., ïîëó÷åíà  ñðåäíÿÿ ïðèáûëü 184 äîë-

ëàðà íà ãåêòàð ïîñåâà, ñîèçìåðèìàÿ ñ çàòðàòàìè íà óäîáðåíèÿ, ïðè ñðåäíåì ïî-

êàçàòåëå ðåíòàáåëüíîñòè 64%.

Ðèñ.3. Äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, çàòðàòû íà èõ ïðèìåíåíèå è ïðèáûëü

ïî ãðóïïàì ðàéîíîâ Áåëàðóñè â 2008 ãîäó, â çàâèñèìîñòè 

îò ïðèáàâêè ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè ê. åä. íà 1 êã NPK
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Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè ïî ãðóïïàì õîçÿéñòâ òàêæå õîðîøî ñî÷åòàåòñÿ ñ ðÿäîì

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (òàáë. 4). Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçëè÷èÿ õîçÿéñòâ â ýíåðãî-

âîîðóæåííîñòè, îáåñïå÷åííîñòè ðàáî÷åé ñèëîé è ñïåöèàëèñòàìè èãðàþò çíà÷è-

òåëüíóþ ðîëü â äîñòèæåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàõîòíûõ ïî÷â. 

Òàáëèöà 4

Îáåñïå÷åííîñòü ìàòåðèàëüíûìè è òðóäîâûìè ðåñóðñàìè 

ïî ãðóïïàì õîçÿéñòâ Ãîìåëüñêîé îáëàñòè ñ ðàçíîé óðîæàéíîñòüþ 

âñåõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà ïàøíå (2001-2005 ãã.)

Ñóììà ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çàòðàò íà ãåêòàð ïîñåâà ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëü-

íîé õàðàêòåðèñòèêîé èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóê-

öèè è â íàèáîëüøåé ñòåïåíè êîððåëèðóåò ñ óðîâíåì ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè 

(R
2 

=0.48). Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè ïîâûøàëàñü â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ çàòðàò îò

70 äî 400 äîëëàðîâ. Òîëüêî íåñêîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  õîçÿéñòâ èìåëè

çàòðàòû îò 400 äî 666 äîëëàðîâ íà ãà. Îäíàêî óæå ýòè ñâåðõ çàòðàòû (ïðè ïðî-

èçâîäñòâå îâîùåé è äð.) íå ñîïðîâîæäàëèñü ïðèáàâêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè. 

Â ðàçðàáîòàííîé íà áàçå ñîâîêóïíîé âûáîðêè (247 õîçÿéñòâ) ìíîæåñòâåííîé

ðåãðåññèè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè ö/ãà ê.åä.(Y) ó÷òåíû íàèáîëåå

çíà÷èìûå ôàêòîðû: 

•

êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíûõ ïî÷â (Õ
1

– áàëë ïëîäîðîäèÿ);

•

ñðåäñòâà èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ – âíåñåíèå óäîáðåíèé (Õ
2
, Õ

3
ñîîò-

âåòñòâåííî,  âíåñåíèå íàâîçà ò/ãà è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñóììû NPK, êã/ãà);

•

óðîâåíü èíòåíñèôèêàöèè îòðàñëè (Õ
4

– ñóììà ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çà-

òðàò  íà 1 ãà ïîñåâà, Õ
5

– çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷ íà 1 ãà); 

•

óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà (Õ
6

è Õ
7

– íàëè÷èå ðàáîòíèêîâ íà 1 òûñ. ãà ïàøíè,  

Õ
8 – 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé íà 100 ãà ïàøíè, ë.ñ.). 

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè èìååò ñëåäóþùèé âèä: 

Y= 4,4 + 0,3346 Õ
1 

+ 0,8798 Õ
2 

+ 0,0120 Õ
3

+ 0,0444 Õ
4

+ 0,0890 Õ
5

+ 0,0187 Õ
6

+

+ 0,0058 Õ
7

(R
2

= 0,55,  Ð<0,01).
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Ñðåäíåãîäîâûõ 

ðàáîòíèêîâ 

íà 1000 ãà 

ïàøíè 

 

Ãðóïïû  õî-

çÿéñòâ 

ïî ïðîäóê-

òèâíîñòè 

ïàøíè, 

ê.åä. ö/ãà 

Ñòîè-

ìîñòü 

âñåõ 

çàòðàò 

íà 1 ãà, 

äîëë. 

ÑØÀ 

Ýíåðãî- 

âîîðóæåí-

íîñòü 

íà 100 ãà 

ïàøíè, 

ë.ñ. âñåãî 

èç íèõ 

ñïåöèà-

ëèñòîâ 

Çàòðàòû 

òðóäà 

íà 1 ãà, 

÷åë.-÷ 

< 30,0 144 377 61 10 26 

30,1-40,0 198 436 79 15 36 

40,1-50,0 242 533 98 19 44 

50,1-60,0 284 622 107 19 51 

60,1-70,0 293 594 135 21 72 

>70,0 348 937 155 26 79 

Ïî âûáîðêå 213,4 481 86 16 40 





Â ãðóïïå èç 12 õîçÿéñòâ îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 5,5 ê.åä., èëè

77% îò íîðìàòèâà  äëÿ áàëëà ïëîäîðîäèÿ 27,5. Â íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé

ãðóïïå (86 õîçÿéñòâ) ñî ñðåäíèì áàëëîì ïëîäîðîäèÿ 30,5, íîðìàòèâ îêóïàå-

ìîñòè ñîñòàâëÿåò 7,8 ê.åä. Ôàêòè÷åñêè, â ýòîé ãðóïïå ðàéîíîâ ïîëó÷åíî 7,2 ê.

åä. íà êàæäûé êã NPK óäîáðåíèé, èëè 94% ê íîðìàòèâó. Â ãðóïïå 82 õîçÿéñòâ

ñî ñðåäíèì ïîêàçàòåëåì ïëîäîðîäèÿ 30 áàëëîâ, îêóïàåìîñòü 1 êã ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé áûëà íà óðîâíå 9,0 ê.åä. èëè 119% ê íîðìàòèâó. È, íàêîíåö, 

â ãðóïïå 5 õîçÿéñòâ, ñ íàèáîëüøåé îêóïàåìîñòüþ óäîáðåíèé 15,6 ê. åä. íà 1 êã

NPK, íîðìàòèâ âûïîëíåí íà 172%.  

Òàêèì îáðàçîì, îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé ïðèáàâêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè

çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàëàñü â õîçÿéñòâàõ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ áàëëà ïëîäîðî-

äèÿ ïî÷â, íî ñëàáî êîððåëèðîâàëà ñ ñîäåðæàíèåì â ïî÷âå ôîñôîðà è êàëèÿ.

Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåîáëàäàþùåé ïîâûøåííîé îáåñïå÷åííîñòüþ ïî÷â

ýòèìè ýëåìåíòàìè âî âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ãðóïïàõ õîçÿéñòâ. 

Îêóïàåìîñòü ñîâåðøåííî íå çàâèñåëà îò äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,

íî äîñòîâåðíî ïîâûøàëàñü ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äîç íàâîçà äî óðîâíÿ 14ò/ãà

(ðèñ. 4).

Ðèñ.4. Ïðèáàâêà ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè ê.åä. íà 1 êã NPK óäîáðåíèé â çàâèñèìîñòè

îò ñðåäíåãîäîâîé äîçû âíåñåíèÿ íàâîçà ïî õîçÿéñòâàì Ãîìåëüñêîé îáëàñòè

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âëèÿíèå ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé íà îêó-

ïàåìîñòü óäîáðåíèé. Â õîçÿéñòâàõ ñ áîëåå âûñîêèìè ïðèáàâêàìè ïðîäóêòèâíîñ-

òè ïàøíè íà 1 êã âíåñåííûõ óäîáðåíèé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëèñü çàòðàòû òðó-

äà íà ãåêòàð ïîñåâà (òàáë. 4). Ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã NPK   ìåíåå 8 ê.åä. íà ãåê-

òàð ïîñåâà çàòðàòèëè 33-36 ÷åëîâåêî-÷àñîâ, à ÷òîáû ïîëó÷èòü óäåëüíóþ ïðèáàâ-

êó ïðîäóêòèâíîñòè áîëåå 14 ê.åä., íåîáõîäèìî áûëî çàòðàòèòü â ñðåäíåì 69 ÷å-

ëîâåêî-÷àñîâ íà êàæäûé ãåêòàð ïàøíè. 

Ñóììà ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çàòðàò íà ãåêòàð ïîñåâà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå

(R
2 

=0,33) îïðåäåëÿåò óðîâåíü îêóïàåìîñòè óäîáðåíèé ïðèáàâêîé ïðîäóêòèâíîñ-

òè ïàøíè (ðèñ.5).
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Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé ïðèáàâêè ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè íà

1 êã NPK  ÿâëÿåòñÿ  öåíòðàëüíûì çâåíîì àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèé.

Ïðè ýòîì âàæíî ó÷èòûâàòü  îñíîâíûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè  ïëîäîðî-

äèÿ ïî÷â è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé õîçÿéñòâ, êîòîðûå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò

ñðåäíèõ ðåãèîíàëüíûõ, à òåì áîëåå ðåñïóáëèêàíñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ðèñ. 6. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (%) â õîçÿéñòâàõ 

Ãîìåëüñêîé îáëàñòè çà 2001-2005 ãã. â çàâèñèìîñòè îò ïðèáàâêè 

ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè íà 1 êã NPK

Â öåëîì, ïî âñåì õîçÿéñòâàì íàøåé âûáîðêè ïîêàçàòåëè â îêóïàåìîñòè

óäîáðåíèé íà ïàøíå (Y – ïðèáàâêà ê. åä. íà 1 êã NPK ) íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíû

ñ âåëè÷èíîé áàëëà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â (Õ
1
), ñðåäíåãîäîâîé äîçîé îðãàíè÷åñêèõ

óäîáðåíèé (Õ
2
), ñòîèìîñòüþ ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çàòðàò íà ãà, äîëëàðîâ

ÑØÀ (Õ
3
) è çàòðàò òðóäà íà 1 ãà ïîñåâîâ, ÷åë.-÷àñ. (Õ

4
). Ýòè çàâèñèìîñòè õîðî-

øî îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè: Y, = 3,23 +

0,0634 Õ
1 

+ 0,0686 Õ
2

+ 0,0124 Õ
3 

+ 0,0182 Õ
4
, (R

2
= 0,36; Ð<0.01). Ýòî óðàâíåíèå

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå îêóïàåìîñòè ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè â êîðìîâûõ åäèíèöàõ ïîêàçûâàåò åå óñòîé÷èâûé

ïðèðîñò â Áåëàðóñè çà ïåðèîä 2001-2008 ãã., ñ 28,8 äî 49,4 ö/ãà, èëè â 1,7 ðàçà.

Îäíàêî ñòîèìîñòü âñåõ ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûõ çàòðàò íà ãåêòàð ïîñåâà ðàñòåò

îïåðåæàþùèìè òåìïàìè è çà ýòîò æå ïåðèîä ïîâûñèëàñü â 4 ðàçà. Äëÿ ïîâûøå-

íèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè êîíå÷íîé ïðîäóêöèè íåîáõîäèìà ñèñòåìàòè÷åñêàÿ

îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèé, çà ñ÷åò êîòîðûõ òåïåðü ôîðìèðóåòñÿ îêîëî

52% ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, íà óðîâíå êàæäîãî ðåãèîíà (îáëàñòè, ðàé-

îíà) è õîçÿéñòâà. Ïðîäóêòèâíîñòü ïàøíè ïî ðàéîíàì ðåñïóáëèêè çà 2004-2008 ãã.

ðàçëè÷àëàñü îò 24,5 äî 88,1 ö/ãà. Ýòè ðàçëè÷èÿ íà 77% áûëè îáóñëîâëåíû ïîêà-

çàòåëÿìè áàëëà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, ñðåäíåãîäîâûìè äîçàìè âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñ-

êèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

2. Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé õîçÿéñòâ,  îïðåäåëÿþùèõ âîçìîæíîñòü

äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïàõîòíûõ ïî÷â, òàêæå äîëæíû ó÷è-
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PRODUCTIVITY OF ARABLE LAND AND FERTILIZER Efficiency 

IN RELATION TO SOIL FERTILITY AND ECONOMY FACTORS

I.M. Bogdevitch, N.D. Tereshchenko

Summary

The relation of the arable land productivity in feed units (f. u.) and fertilizer use ef-

ficiency to soil fertility and economic conditions of 118 districts of Belarus for 2004-

2008 period and247 cooperative farms in Gomel region for period 2001-2005 had

been studied. It was found that yield response per 1 kg NPK applied varied on farm

level from 3.1 to 18.0 f. u., while the profit from fertilizer use varied from 4 to188 USD

per ha. Analysis of reasons preventing the realization of potential crop yields accord-

ing to soil fertility indices and fertilizer used has been done. 
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ ïðèìåíÿåìûõ àãðî-

òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïîäâèæíûå ãóìóñîâûå âåùåñòâà, â íàèáîëüøåé ñòå-

ïåíè ïîäâåðãàþùèåñÿ òðàíñôîðìàöèîííûì ïðîöåññàì, íàðÿäó ñ êîëè÷åñòâåí-

íûìè ïðåâðàùåíèÿìè ïðåòåðïåâàþò è êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ [1, 2].

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ îçíà÷àåò, ÷òî â ñîñòàâå

ãóìóñà ìíîãî îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ àêòèâíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïà-

ìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòå-

íèé è ÿâëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãà-

íèçìîâ [3, 4]. Îñîáóþ öåííîñòü ïðè õàðàêòåðèñòèêå ëàáèëüíîé ÷àñòè ãóìóñà ïðè-

îáðåòàþò òå ãóìóñîâûå âåùåñòâà, êîòîðûå íàèáîëåå îáîãàùåíû àçîòîì, èìåþò

îòíîñèòåëüíî ïðîñòîå ñòðîåíèå ìàêðîìîëåêóë è äîñòàòî÷íî áûñòðî ìèíåðàëè-

çóþòñÿ. Íàèáîëåå ëåãêîäîñòóïíûìè ãóìóñîâûìè âåùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ ôóëüâî-
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