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BBEOEHUE

OfHol 13 BaXHeWLWMX 3afayvy pacTeHWEBOLYECKOW OTpacnu cenbckoro xossncrea Pecnybnuku bena-
pycb siBNseTcsa obecneyeHne cOGCTBEHHOro nNpou3soacTBa 6EnNKoBOro Chipbsi ANS XUMBOTHOBOACTBA. B no-
cnegHve roabl 06ecneyeHHOCTb XMBOTHOBOACTBA pecnybnukn kopMoBbiM Benkom coctaBnseT 80-85% k
noTpebHOCTU, YTO OTpULaTENbHO CKa3biBaeTCs Ha NPOAYKTUBHOCTU XMBOTHbLIX U NPUBOAMT K 6onbLLOMY ne-
pepacxony kopmoB. Hegobop npoaykumm XMBOTHOBOACTBA M3-3a AedmumTa npotenHa coctasnset 30-55%,
a ee cebecTtoumocTb Bo3pacrtaet B 1,3-1,5 pasa [8].

BaxHenwas ponb B peleHn npobrembl NPOM3BOACTBA KOPMOBOIrO NpoOTEMHA MPUHAANEXMT 3epHObo-
60BbIM KynbTypaM. B Lensax 3Ha4YnTenbHOro yry4yleHnss 06ecneyeHHOCTUN XXMBOTHbIX 6EMKOM 1 CoKpaLleHus
3aTpaT Ha UMNopT OErnKOBOro Chipbs CTABUTCS 3afdada No paclUMpeHuo NOCEBOB 3epHOB000BbBIX KynbTyp B
pecnybnvke He meHee Yyem Ao 350 ToicC. ra [5].

Cpeau 3epH06060BbIX KyNbTyp B YcnoBuax benapycu, kpome ropoxa u Buku, 6onbLioe KOPMOBOE U ar-
pPOTEXHMYECKOE 3HAYeHNe MMEET MonuH, obnagarwmnin Hanbonblwnm cogepxaHnem 6enka B cemeHax n 60-
nee akTMBHOW a3oT(umKcupyoLen cnocobHOCTbO. JTa KynbTypa B pecnybnuvke ctabunbHo obecneumBaet
nony4eHve 2,5 T/ra 3epHa, XoTs UMeeT NnoTeHuman NpoaykTUBHOCTK 0 5 T/ra 3epHa. CogepxaHue 6enka B
Y3KONMMUCTHOM NIOMNMHE Camoe BbICOKOE cpean 3epHOB000BbIX KynbTyp 1 coctaBnseT 32-34%. Mo cbopy 6en-
Ka C rektapa 3TO 9KBMBANIEHTHO YPOXXalHOCTW 3epPHOBBIX KONOCOBbLIX KynbTyp 6onee 90 u/ra. 3epHo n 3ene-
Has Macca Y3KONMCTHOIO JOMMHA C XOPOLUMMMK pe3yrbTaTamu MCNonb3yeTcsd B KOPMITEHUW BCEX BMAOB
CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX XXUBOTHbIX [4, 6, 9, 10]. [Ina npaBunNbHOW OpraHn3aumMm KOPMIEHUS CENbCKOXO35M-
CTBEHHBIX XMBOTHbIX HEOOXOAMMO 3HaTb KaYEeCTBEHHOE COCTOSIHME KOPMOB, COAEpXXaHue B HUX MuTaTerb-
HbIX BellecTB. [1ns 3Toro NpoBOAUTCS 300TEXHUYECKUA aHanM3 KOPMOB, KOTOPLIA BKIOYAET onpeaeneHue
obLero asoTa, Cblipoi 305bl, CbIPOK KNeT4yaTKn, Cbiporo xupa [2].

OgHVM u3 akTopoB, MO3BOMSAIOLNX MOBLICUTL KayecTBO MPOAYKUUW pacTEHUEBOACTBA, SABMSTCS
MUKpoyaobpeHusa. [lencTBue MUKpOyaobpeHni Ha XUMUYECKUIA COCTaB pacTeHU onpedenseTca Tem, 4To
MUKPOINEMEHTbI, MOCTyNawLLne B pacTeHnst U3 yaobpeHnin, BKMoYalTCcs B NpoLecchl MMHepanbHOro obme-
Ha B pacTeHusX, MOBbILLAOT aKTUBHOCTb (PEPMEHTATUBHBLIX CUCTEM, BXOAAT B COCTaB BaXKHEWLUUX OpraHu-
Yecknx coefuHeHun. B cBasm ¢ aTum, cbanaHcnMpoBaHHOE NpUMEHEHME MUKPOYLOOpeHUn npu Bo3aenbiBa-
HUWN CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYNbTYp, NO3BONSIET NOBLICUTL HaKoMMneHne B KopMax 6emnkoB, XXMpPOoB, BUTaMu-
HOB M ApPYrMX NUTaTenbHbIX BELLECTB.

Mpu BO3OENbIBAHUK MIONUHA Y3KOMNMCTHOTO, yunThiBas Gruonornyeckne u dusnonornyeckne ocobeHHo-
CTU KyNbTypbl, HaMbornbLlee 3Ha4YeHne U3 MUKPOINEMEHTOB MMEKT KobanbT 1 mapraHew. ®usmonornyeckas
pornb kobanbTa B pacTeHusiXx B MNepByl oO4yepedb CBA3aHa C €ro yyactMeM B OKWUCIIUTENbHO-
BOCCTa@HOBMTENbHbIX NPOLIeccax, NPOMCXOASLWNX B pacTuTenbHon knetke. KobanbT BNUsSiET Ha HakonmeHue
caxapoB U XWPOB B pacTeHusix, BnaronpuaTtHO OEWCTBYET Ha MpoLecCc CUMHTe3a xnopodunna B NUCTbSX,
yBenMUYnBaEeT cofepxaHne ackopbuHOBOWM KUCMOTbI, akTMBUPYeT BUOCUHTE3 M MOBbLIWAET KonuyecTtso b6en-
KOBOro asoTta B pacTeHusix [2, 11]. MapraHeL, B pacTeHusX BbIMOMHAT pa3HoobpasHble usmnonormyeckmne
dyHKuun. Hanbonee BaxxHON ero pyHKLMEN 9BNSETCA y4acTue B OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTEMbHbBIX peak-
uuax. Mo BnMaHMEM MapraHua ynyylaeTca CuHTe3 6enkoB 1 XUpoB, POTOCUHTES, YCUNUBAETCS acCUMU-
NAUMOHHAsA OeATENbHOCTb BCEro pacteHus [1, 2].

C y4yeTOM BbILEU3NOXEHHOrO, LeNb HalKWX UCCnegoBaHWi 3aknyanacb B onpegeneHum gencrBus
Pasnun4yHbIX 403 U CPOKOB BHECEHWS KODanbTOBbLIX M MapraHueBbiX ygobpeHuin Ha KOPMOBYIO LIEHHOCTb Mto-
MyMHa Y3KONUCTHOrO.

OBBbEKTbI U METObl UCCNEQOBAHUNA

Wccneposanusa nposoannu B nonesom onbite B ClMK «lembicnivua» MuHCKoro parnoHa Ha OepHOBO-
NnoA30MN1CTON NErkocyrnMHUCTON MNoYBe, pa3BMBaloLLENCA HA MOLLHOM NECCOBMAHOM CYrmnunHKe. Arpoxmmu-
Yyeckasl xapakrtepucTuka noysbl onbiTHoro yyactka: pH (KCI) — 5,5; cogepxaHue rymyca — 2,2%, P,0Os 1 K,O
(0,2 M HCI) — cootBetctBeHHO 240 1 180 mr/kr nousbl, noaswxHoro kobanbta (1,0 M HNO3) — 0,55 mr/kr
noysbl 1 06MeHHoro mapranua (1,0 M KCI) — 1,5 mr/kr nouysbi.

Cxema onbiTa BKMtoYana BapuaHTbl C BO3pacTarolwumm go3amm kobanbta n mapradua 25, 50 n 75 r/ra.
YKasaHHble [03bl MUKPOSINEMEHTOB BHOCUMM B BMAE HEKOPHEBLIX MOOKOPMOK B (hOPME CEPHOKUCIIOro KO-
GanbTa u MapraHua 1 xenaTtoB MUKPO3NIEMEHTOB. HekopHeBble NOAKOPMKM MUKPO3IeMEHTaMM NPOBOAUNN B
¢asbl OYTOHM3AUUN 1 KOHEL, LIBETEHNS — Havyano obpasoBaHusa cu3bix 6060B. Cxema onbiTa pa3BepHyTa Ha



¢oHe MUHepanbHbIX yaobpeHuii — PgoKi59, KOTOpPbIE BHOCUIN B BUAE aMMOHU3MPOBaHHOro cynepdocdara u
XMOPVCTOTO Kanusi Mo, KyrbTuBaLmio. [OBTOPHOCTb B OMbITe TpexkpaTHasi, obLLas nrowaab AensHk — 18 M.

B onbiTe BO3gensiBanu NONUH Y3KOAUCTHBIN MupTtaH. NpeawecTBeHHUK — o3Mmasda nuweHuuya. Hopma
BbiCEBa 1,2 MITH. BCXOXMNX CEMSIH Ha rektap. YXo4 3a NOCeBOM BKItoYan BHECEHWe A0 BCXOAOB NIONMHa rep-
Guumnaa npumakcTpa rong Anst 6opbbbl ¢ OOHONETHUMU 3MAKOBbLIMWN U OBYAOSIBHBIMU COPHAKaMU. YBOpPKY 1
yyeT ypOXKanHOCTW 3eNeHON MaccChl U 3epHa Y3KOMUCTHOTO MNUHa NPOBOSUNM CMAOLIHLIM METOAOM.

Mpu onpeaeneHnn 300TEXHUYECKOrO COCTaBa 3eNeHon Macchl U 3epHa NioNMHa Y3KONMCTHOro onpeae-
nanu criefyolimMe nokasaTenu: coaepXaHue Cblporo npoTenHa — pacyeTHbIM MeToAOoM C onpefeneHuem
obuiero asoTta; cogepxaHue cblpon kneTtyatku — no eHHebepry u LLTomaHy; cogepxaHue Cbiporo xupa —
no PyuwikoBckomy; cogepxaHne Cbipou 3051bl — METOLOM MOKPOro 03oMneHus; cogepxaHne 63B — pacyeTHbIM
mMeToaoMm [7].

PE3YNbTATbl UCCNEQOBAHUNA U UX OBCYXXOEHUE

M3 ka4yeCTBEHHbIX XapaKTEPUCTMK CENbCKOXO3ANCTBEHHOW NPOAYKLMM Hanbornee CylleCTBEHHON ABMs-
eTca cogepxaHune bernka. XXusHeHHO BaxkHOoe 3HayeHne 6enkoB obycrnoBneHo 6onblnM pasHoobpasnem mnx
PUNKO-XUMUYECKNX CBOUCTB U Buonornveckmx yHkumi. Coipon NpoTenH — 370 obLlee KONUMYEeCTBO a3oTu-
CTbIX coeauHeHun kopma. OH nMeeT BecbMa BornbLIoe 3HAYeHWE B NMUTAHUU XMUBOTHBIX U ABMSIETCA OCHOB-
HbIM BELLEeCTBOM BCEX OpPraHoB, TKaHew 1 cneumndunyeckon cpeaon Ansa npoueccos obmMeHa BeLwecTB.

B Halwmx nccrnegoBaHUsix YCTaHOBIEHO, YTO COAEPXKaHWE CbIpOro NpoTenHa B 3eMeHOn Macce NinuHa
B cpedHeM 3a AaBa roga konebanock B npegenax 17,6-19,4% cyxoro Bewectsa (tabn. 1). Mpu BHeceHun
KOGanbTOBbIX U MapraHueBbIX yoobpeHun B dhasy OyToHM3aumMm cogepXaHue CbIporo NpoTerHa B 3eN1eHON
macce coctasuno 17,6-18,8% cyxoro BelwlectBa. Cnegyet oTMETUTb, YTO B BapuaHTax, rae BHOCMIU xena-
Tbl MUKPO3MEMEHTOB, COAEPXKaHMEe CbIpOro NpoTerHa B 3eneHon macce Ha 0,1-0,7% Bbilwe N0 CPaBHEHMIO C
NPMMEHEHVEM HeopraHnyecknx conen. Hanbonee BbiCOKOe codepxaHue cbiporo npotevHa (18,8%) oTme-
YEHO B BapuaHTe C BHECEHMEM xenaToB KobanbTa n mapraHua B gose no 50 r/ra 4.B. COBMeCTHO ¢ 6opom B
TOW Xe go3e.

Tabnuua 1
BnusiHne ko6anbToBbIX U MapraHueBbIX yA006peHU Ha 300TeXHUYEeCKUI cocTaB
3e/1IeHOM Macchbl NONMHa y3konucTHoro (cpepgHee 2006-2007 rr.)

Ceipoit XKup, % Knetyatka, % 3ona, % B3B, %
BapwaHT nportevH, %

conb | xenat | conb | xenat | conmb | xenat | conb | xenat | comb | xenart

PsoK120-0pOH 17,6 3,5 29,3 8,8 40,8
ByToHM3auus
Coys 17,6 18,0 3,5 3,2 28,3 31,3 8,8 8,4 41,7 39,1
Coxo 17,7 17,9 4,0 3,2 29,0 32,5 9,0 8,7 40,4 37,8
Coys 17,4 17,5 3,6 3,1 28,8 33,7 8,8 9,7 41,4 36,0
Mnys 17,4 17,5 4,0 4,1 28,7 32,5 8,7 8,4 41,2 37,5
Mnsg 17,6 17,9 4,0 3,8 30,2 29,9 9,4 9,3 38,9 39,1
Mnzs 17,7 18,0 3,7 4,4 28,9 32,9 8,3 8,9 41,5 35,9
Co2sMnys 17,5 18,1 3,5 3,2 28,7 29,8 8,6 9,4 41,7 39,5
CosoMnsg 18,3 18,7 3,8 4,0 29,4 33,8 9,0 9,3 39,5 34,2
CozsMnys 17,7 18,3 3,5 31 28,8 32,6 9,0 9,4 41,0 36,7
B50C0sg 18,1 18,4 4,2 3,2 28,6 32,2 9,4 9,5 39,8 36,8
BsoMnsg 18,2 18,5 4,1 3,7 28,2 33,6 9,4 10,1 40,2 34,1
B5oCosoMnsg | 18,5 18,8 4,3 4,2 28,3 33,3 9,2 8,7 39,8 34,9
KoHel uBeTeHns — Ha4ano obpasoBaHus cn3bix 60608

Coys 18,3 18,6 3,8 4,4 29,1 28,9 8,2 9,0 40,6 39,1
Coxo 18,6 19,0 4,3 3,4 29,0 33,4 9,1 9,7 39,1 34,5
Coys 18,1 18,4 4,0 4,3 28,6 34,0 8,6 10,2 40,7 33,1
Mnys 18,0 18,6 4,1 4,2 29,2 34,1 8,6 9,7 40,1 33,4
Mnsg 18,6 19,1 4,0 3,8 30,4 33,1 8,6 9,6 38,4 34,4
Mnzs 17,8 18,2 3,6 3,6 29,2 32,4 9,1 10,0 40,4 35,9
CozsMnys 18,6 18,9 4,3 3,7 28,3 33,2 9,6 9,8 39,3 34,5
CosoMnsg 18,9 19,4 4,4 3,8 28,9 34,0 8,8 9,9 39,0 33,0
CozsMnys 18,7 19,0 4,1 3,8 28,5 32,7 8,9 9,9 39,8 34,6
C050+C050* 18,3 19,0 4,6 3,5 29,7 33,8 9,2 8,8 38,2 35,0
Mnsg+Mnsg 18,4 19,1 4,4 3,3 29,1 33,3 9,4 9,3 38,7 35,0

* — HEKOpHeBble MOAKOPMKM B ABa cpoka: 1 — OyToHM3aums, 2 — KOHeL, LUBeTeHns — Havano obpasoBaHusi
cu3bix 60608



Mpu NpoBeAeHMn HEKOPHEBBIX MOAKOPMOK MUKpO3rieMeHTamu B pasy KoHel, LBeTeHusa — Havyano obpa-
30BaHNs cu3bix 6060B coaepxaHue CbIpOro NpoTeMHa B 3eNneHon Macce nionuHa coctaeuno 18,3-19,4%.
XenaTbl MMKPO3/IEMEHTOB Takke CnocobcTBOBanu 6onee 3HaYNTENbHOMY MOBbILLEHUIO COAEPXKaHUS CbIpOro
npoTenHa B 3e/1IeHON Macce Mo CPaBHEHUIO C HeopraHuyeckumu consamu (Ha 0,3-0,7%). Camoe Bbicokoe co-
Oep>xaHue Ccbiporo npotevHa B 3eneHon macce (19,4% cyxoro BelecTBa) OTMEYEHO NPU BHECEHUW XENaToB
kobanbTa n mapraHua B gose no 50 r/ra g.B.

CoaepxaHue xupa — BaHasa xapakTepucTuka nutatenbHOW LleHHOCTU kopMa. XKupbl BMecTe ¢ b6enka-
MU 1 yrneBoaMu BXOAST B COCTaB KaOOW XWBOW KIETKW, rae BbINOMHAKT onpeaeneHHyo dusmnonormye-
CKyto ponb. [pu cogepxaHum xupa B konudecTee 6% B pacyeTe Ha Cyxoe BeLLEeCTBO KOPM OLLEHMBAKOT Kak
ONTUMarbHbIA NO 3TOMY MOKa3aTento.

M3 akcnepuMeHTanbHbIX AaHHbIX BUOHO, YTO COAEpP)KaHWe Xunpa B 3eNeHO Macce NonuHa CocTaBuo
3,1-4,6%. Npn 3TOM HE OTMEYEHO N3MEHEHUSA LaHHOMO NokasaTens nNpu BHECEHUN B HEKOPHEBYHO NOOKOPMKY
K0GanbTOBbLIX U MapraHuUeBbIX yobpeHun kak B popMe HeopraHM4YecKknux cornen, Tak n B opme xenartos.

KnetyaTtka ABnsieTcsl rMaBHON COCTABHOW YacCTbiO KMETOYHbIX CTEHOK M OTHOCUTCH K BbICOKOMOJIEKYSIp-
HbIM yrresogaMm. [lepeBapMMOCTb KneT4yaTKM He3HaduTenbHa, HO OHa CMoCOOCTBYET YCBOEHUIO APYrvX Mu-
TaTenbHbIX BellecTB. B Hawwnx uccnegoBaHusax B (hOHOBOM BapuaHTe COAepXKaHue KreTyaTKu B 3erieHoun
Macce nonnHa y3konuctHoro coctasuno 29,3% cyxon maccel (Tabn. 1). HekopHeBble MOAKOPMKU HeOpraHu-
YECKMMM CONSIMU MUKPOINEMEHTOB Kak B (pa3y 6yToHM3aumu, Tak 1 B pady KoHel, LiBeTeHnst — Hayano obpa-
30BaHus cu3bix BOBOB He Okasanu CyLLEeCTBEHHOro BMMSHUA Ha codepXaHue KreTdyaTku B 3erneHOon Macce.
Mpn BHeCceHMM XxernaToB MUKPOSMEMEHTOB COoAepXaHWe KnetyaTkn B 3eneHon macce nionvHa 6bino He-
CKONbKO Bbiwwe. NMpy 3TOM He OTMEYEHO BRMSHUSA CPOKOB HEKOPHEBbLIX MOAKOPMOK MUKPO3NEMEHTaMU Ha
OaHHbIN KaYeCTBEHHbIN Noka3aTenb.

OnpeneneHne Cbipon 30Mbl NO3BOMSET YCTAHOBUTL COAEPXaHUE MUHEeparbHbIX BeLLeCTB B KOpMax.
OnTumanbHbIM CYMTAETCS codepXaHue 305bl B KOpMe Ha ypoBHe 7-9%. B nccrnefoBaHusix YCTaHOBIIEHO,
YTO coepkaHue 305bl B 3eMIeHON Macce fonNuHa y3KONTMCTHOro COOTBETCTBOBASIO ONTUMAIbHbIM MokasaTe-
nsiM KavectBa KOpMoB. [MpymeHeHne kobanbTa u MapraHua B pasfnunyHbiX 403aX M B pPasfnyHble CPOKM He
oKasaro BMMSHWUS Ha COAepKaHue 3051bl B 3eNIeHOM Macce fonuHa.

Bronornyeckn akctpakTuBHble BelecTBa (BOB), cocTosme B OCHOBHOM U3 CaxapoB M Kpaxmana, sB-
NATCA BaXKHbIM NOKa3aTenem nutaTeflbHOW LIEHHOCTM KOPMOB. B Halwmx nccnegoBaHMsX OTMEYEHO HEKO-
TOpoe CHWXeHue copepxaHua BOB B 3eneHon macce NO CpaBHEHMIO C (POHOBLIM BapuaHTOM, Kak npu BHe-
CEHUN HeOopraHU4yeckMx comnewn, Tak U XenatoB MUKPOINIEMEHTOB B HEKOPHEBbIE MOOKOPMKM FONUHA Y3KO-
TNNCTHOrO.

OnpeneneHne 300TEXHUYECKMX NOKasaTenen kavyecTtBa 3epHa nokasano, YTO HEKOPHEBbIE NMOOKOPMKU
NoNMHAa Y3KONUCTHOrO KOBanbTOBLIMU 1 MapraHueBbIMU YO0OpEeHUAMUN OKasanu CyLLeCTBEHHOe BNUAHUE Ha
cofepaHue cbIporo npoterHa. Tak, NpUMeHeHne B HEKOPHEBbIE MOAKOPMKM KOBAnNbTOBLIX 1 MapraHueBbiX
yaobpeHnii cnocobcTBOBaMM MOBLILLEHUIO COAEPKaHMUSA CbIpOro NpoTenHa B 3epHe ntonuHa (tadn. 2). MNpwu
3TOM MaKCMMarbHOE yBENMYEHNEe COAEPXKaHWs CbipOro MpoTenHa OTMEYEHO B BapuaHTax, rge HeKOpHeEBbIe
MOAKOPMKM NpoBoaunu B a3y KoHel, LBEeTEeHUs — Havano obpasoBaHus cu3bix 6000B. YCTaHOBMEHO, YTO
NPV HEKOPHEBbLIX MOAKOPMKAaX B yKa3aHHY ¢hady HeopraHM4eCcKMMM CONsIMU MUKPOSNEMEHTOB, cogepXaHue
CbIPOro NpoTeunHa B 3epHe yBenuuunock Ha 0,8-1,4% no cpaBHEHWO C POHOM, a MpPU BHECEHUWN XeraToB
kobanbTa u mapraHua — Ha 0,9-2,0%. Npu 3TOM Hambonbllee NOBbLILEHNE COAEPXaHMS CbIPOro MpoTerHa
OTMEYEHO Npu COBMECTHOM BHECEHUUN XenaToB kobanbTa 1 mapraHua B go3e no 50 r/ra g.B.

HekopHeBble MOAKOPMKN MUKPOINEMEHTAMU HE OKasanu 3HAYMTENbHOrO BNUSAHUS Ha CoaepXaHue Xu-
pa v KneTyaTku B 3epHe NnionunHa y3konuctHoro. CoaepkaHune 30Mbl B 3epHE MonMHa Y3KONUCTHOrO Takke He
N3MEHANOCHb NpY BHECEHUN MUKPOYAO0BpeHUI

CoaepxaHne bOB B 3epHe nonuHa no BapyMaHTam onbiTa coctasunno 54,2-58,2%. Npn aTtom He oTme-
YEHO CYLLECTBEHHOIO BIIUSAHMS HEKOPHEBbLIX MOAKOPMOK KOBanbTOBbIMU M MapraHUeBbIMA yAOOPEHNsIMU Ha
OaHHbIV NokasaTerb.

BbIBOAObI

1. Mpu BO3gENbIBAHUM MIIONMHA Y3KONUCTHOMO Ha AePHOBO-NOA30SIMCTON NErKOCYrNMHUCTON NoYBe He-
KOpPHEBbIE MOAKOPMKM pPacTeHUN KoGanbTOBLIMU M MapraHueBbIMU yaobpeHusiMyu cnocobCcTBYOT NOBbILIe-
HUIO coep)KaHWUsi CbIpOro NPOTeUHa B MPOAYKLUM, a Takke ONTUMU3aL MK 300TEXHUYECKUX MoKasaTernen 3e-
neHon mMacchl U 3epHa.

2. NpyvMeHeHne xenatoB kKobanbTa 1 MapraHua cnocobcTByeT Gornee 3HaYNTENbHOMY YBENUYEHUIO CO-
Oep>KaHusi Cbiporo NpoTenHa B 3ef1eHON Macce U 3epHe NoNMHa Y3KONMCTHOIO B CPaBHEHUM C HeopraHuye-
CKUMU CONSIMU 3TUX MUKPOINEMEHTOB.

3. MakcumarbHoe yBenuyeHue coaepkaHusl Cbliporo npoTenHa B 3efIeHO Macce M 3epHe NonuHa y3-
KOJIMCTHOrO OTMEYEHO MNPV BHECEHUWN XenaToB kobarnbTa 1 MapraHua B fose no 50 r/ra B a3y KoHel, LiBe-
TeHUs1 — Ha4yano obpasoBaHus cu3bix 6060B.



Tabnuya 2
BrnusiHne ko6anbToBbIX M MapraHuUeBbIX YA006peHU Ha 300TEXHUYECKUIA coCTaB
3epHa nonuHa yskonuctHoro (cpeaHee 2006-2007 rr.)

Ceipoit XKnp, % Knetyatka, % 3ona, % B3B,%

BapwnaHTt npoteuvH, %

conb | xenat | conb | xenat | conb | xenat | comb | xenat | comb |  xenat
PeoK120-chOH 21,3 4,7 12,0 3,7 58,4

ByToHM3auus
Coys 21,0 21,2 4,7 4,9 12,6 12,8 3,5 3,3 58,2 57,7
Cosg 21,4 21,7 5,2 4,3 14,6 13,6 3,5 3,5 55,3 56,9
Coss 20,9 21,3 4,6 5,2 13,7 14,1 3,7 3,7 57,1 55,7
Mnyg 20,9 21,7 51 5,2 14,2 13,5 34 34 56,4 56,2
Mnsg 21,2 21,4 4,8 4,8 14,5 13,3 3,5 34 56,0 57,2
Mnzg 21,2 21,8 5,6 4,1 13,4 14,5 3,5 3,5 56,2 56,1
Co5sMnys 21,5 22,0 4,0 5,3 13,7 13,8 3,2 3,5 57,6 55,4
CosoMnsg 22,0 22,5 4,8 4,6 14,3 154 3,5 3,2 55,4 54,3
Co7sMns 22,2 22,3 5,6 4,6 13,0 13,6 3,5 3,3 55,8 56,2
B5oCo0s5q 21,6 22,0 4,6 51 14,7 13,2 3,5 3,3 55,6 56,4
BsoMnsg 21,7 22,2 54 51 14,0 12,9 34 3,3 55,6 56,5
Bs,CosoMng, | 21,9 | 22,6 4,8 4,9 13,4 | 135 3,4 3,4 56,5 55,5
KoHeL, LiBeTeHUS — Ha4yano obpasoBaHus cusbix 60608

Coys 22,1 22,3 5,2 54 13,6 14,1 34 34 55,7 54,8
Cog 22,1 22,6 4,5 49 15,0 15,9 3,5 3,7 54,8 53,0
Coys 22,0 22,2 4,0 4,9 14,2 12,3 3,5 3,6 56,3 57,0
Mnys 22,1 22,6 4,8 54 14,7 13,4 3,5 3,6 54,9 55,0
Mnsg 224 22,8 5,2 54 12,8 13,0 3,5 3,6 56,1 55,2
Mnzg 22,2 224 4,6 4,6 14,1 12,4 34 34 55,7 57,2
Coo5Mns 224 22,8 5,0 5,5 15,0 14,1 3,2 3,5 54,4 54,2
CogoMngg 22,7 23,3 5,2 54 14,0 13,0 3,5 3,6 54,6 54,7
CozsMns 22,2 22,6 4,8 5,2 13,6 11,4 3,3 34 56,0 57,4
Co50+Coso* 22,6 23,1 4,8 5,0 14.8 11,4 34 34 54,4 57,0
Mnso+Mnsg 22,5 23,0 5,8 5,6 14,0 13,4 3,5 3,5 54,2 54,5

* — HEKOpPHEBbIE NOAKOPMKM B ABa cpoka: 1-6yToHM3aums, 2-KOHeL, LBETEHMS — HaYano obpasoBaHUsi CU3blX
6o6oB
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INFLUENCE OF COBALT AND MANGANESE FERTILAZERS
ON FEED VALUE OF BLUE LUPINE

M.V. Rak, T.G. Nikolaeva

Summary
Influence of various doses and terms of outside root top-dressing by cobalt and manganese fertilizers
on quality of green mass and grain of blue lupine on sod-podzolic light loamy soil is studied. It is established
that outside root top-dressing by chelates of cobalt and manganese in dozes on 50 g/ha active substance in
a phase of the end of flowering — the beginning of grey beans formation has ensured the maximal obtaining
of feed protein and optimum zootechnical characteristics.
MNMocmynuna 4 mas 2010 e.



