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Pagnonyxinapl, BeimaBmme B pe3yibrate katactpodsl Ha YADC, HanbobIIyI0 OMOJIOTHYECKYI0 OMAaCHOCTh
U3 KOTOPBIX NpeAcTaBistoT *7Cs u °Sr, cocpeloTOYCHBI B BEpXHEM KOPHEOOUTAEMOM CJIOE ITOYBHI M JIETKO
BKJTIOYAIOTCS B DKOJIOTHUECKUE TICTIOYKH:

«TI0YBa» «PACTCHUE» <OGKUBOTHBIE» «UEJIOBEK».

B nacrosiiee Bpems, cenbCKOX0351MCTBEHHOE MTPOM3BOACTBO Benercs Ha 1182,1 Twic. ra 3emens
3arpsi3HeHHBIX 37Cs ¢ mmoTHOCTRIO Oosiee 37 kbk/m? (1 Ku/km?), B ToMm uncie 410,1 ThIC. Ta OJHOBpEMEHHO

3arpsi3HeHHBIX YOSt ¢ mI0THOCTHIO BhIMIe 5,55 kbr/M? (0,15 Ku/km?). OcHOBHOM IPOOIeMON BEACHHS

CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOI' O IPOM3BO/CTBA HA 3arPSA3HEHHON TEPPUTOPUU SABJISAETCS MOJTYUYEHUE IPOLYKLIHUHU C
JOTTYCTUMBIM COJAECP/KAHUEM PAAUOHYKIUIOB.

UccnenoBanusi, HarpaBlIeHHbIE HA pa3pab0TKy MEPONPUSITUI MO CHUKEHUIO TIEPeX0/ia paIuOHYKIIHUI0B B
ypO3Kail CeIbCKOX03UCTBEHHBIX KYIbTYP, IPOBOASATCA B Psiic HAYUYHBIX HHCTUTYTOB PECITYOITUKH.

['HY «UucturyT pagnoduonoruun HAH benapycu», PHUVYII «MuacTutyT paauonoruny», PYII «Macturyr
nouyBoBesieHus u arpoxumu HAH benapycuy.




Cpenn cenbCKOoX034MCTBEHHBIX KYJIbTYP HAaUOOJBIIEH CIOCOOHOCThIO HAKAIJIUBATh
PaAMOHYKIIM/IbI, BHITIABIIKE B pe3ysibTare YepHOOBLILCKON KaTacTpOdhl,
XapakTepu3yroTcs 0000BbIe KyJIbTyphl. [10 3TOM npuunHe, B IEPBBIE TObI MTOCIE

aBapuH, ObIJIa PEe3KO COKpaIneHa 10151 0000BBIX B CTPYKTYpPE TMOCEBHBIX ILIOIIAEH

CebXO3MPEANPUATUN, YTO BIOCIEICTBUH O0YCIOBUIIO MPOOJIEMY «aedUuInTa OeKa.
B nactosiiee Bpemsi, 111 o0ecreueHus >)KUBOTHOBOACTBA COATaHCHPOBAHHBIMU T10
OeJIKy KopMaMu yBeJIrudeHa J0Js1 0000BbIX KyJIbTYpP B CTPYKTYpE TOCEBOB. DTO
HaIpaBJICHO Ha pacUIMpEHUE B MEPBYIO OUYEPE/Ib MPOU3BOJICTBA BEICOKOOEIKOBBIX

KYJIBTYP, K KOTOPBIM OTHOCHUTCS COSL.
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Cos — BbICOKOOEKOBass 0000Bast KyJIbTypa.

OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI 3€pHA CON U UX TPOUCHTHOC COOTHOIICHUC!

oenok 40 %, macno 20 %, Boxa 12 %, caxap 10 %, kpaxmain 6 %, kneruatka 5 %,
MHHEpaJIbHbIE BemecTBa 5 %, BUTAMUHBI 2 %.

['1aBHBIM KOMIIOHEHTOM COH, Pajy KOTOPOI'O OHA U BO3JICJIBIBACTCS, SBJISETCS OCIIOK,
BTOPBIM I10 3HAYUMOCTH — MacJio. Eciiu conoctaButh cojepkanue 0enka u Macia y
COM | IPYTHX KYJIBTYpP, TO MOXKHO OTMETHUTh, YTO HHA OJHO PACTCHUE B MUPE HE MOXKET
CPaBHUTHLCS C COCH MO ATUM MOKA3aTEIISIM.

Bo3zzenbiBaeTcst Cosi B OCHOBHOM B IOJKHBIX 00JIACTAX PECIyOJIMKH, HA TUTTUYHBIX JIJI5
MPOU3BO/JICTBA KYJILTYPHI IEPHOBO-IIOA30UCTHIX CyIIeCUaHbIX TTOYBaX, Hanbosee
MOCTPaAABIINX B pe3ysibTaTe YepHOOBITECKOM KaTacTpoQbl U 3arpsi3HEHHBIX
paguonykiuaamu 37Cs u %°Sr. B oot cBa3u, Hamu B iepuon 2004-2007 rr.
MPOBEJICHBI UCCIIEAO0BAHMS, KOTOPBIE TTO3BOJIMIIM B TPAJUIIMOHHYIO arpOTEXHUKY
BO3JICJIBIBAHKS KYJIbTYPbl BKIIFOUYUTH MEPOIIPHUSATHS IMO3BOJISIONINE CHU3UTD

HaKOINICHUC PAIUOHYKINIO0B, KaK B 3eJICHOU MacCCC, TaK U B 3CPHC KYJIbTYPhI.



3alUTHBIC IPUEMBI, TTO3BOJISIONINE CHU3UTH IIEPEXOT
pagnonykiaugoB 3'Cs u ?'Sr B ypoikail celnbCKOX03SHCTBEHHBIX

KYJBTY]D

O IIpuMeHeHHE YCTaHOBJIECHHBIX 103 MUHEPAIBbHBIX YI0OPEHUN, B

0COOEHHOCTH a30THBIX
O IlpuMeHeHHe OHMOJOTHYECKUX MPENapaToB

©) BOBI[GJ'H)IBaHI/IC COPTOB, XaPAKTCPUIYIOIINXCA MUHHUMAJIbHBIM

HAKOINUICHUECM PAANOHYKINI0B



bonbiuas posib pu BO3AENbIBAHUN KYJbTYPbI COSI MPUHAIIEKUT (HOocHOpHBIM
yaoOpenusam. [IpumeneHne ux He TOIbKO CIIOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO YPOKasi, HO U
3aKpEIUICHHUIO B TIouBe *OSr 3a cuer ocakaeHus ero GpochaTaMu, ¥ TEM CaMbIM, Jieiiast
MEHEE JOCTYIHBIM U1l PACTCHUM.
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Od3/m Ocemena

PexomeHniyemele, 110 pe3yiabTaTaM HallluX UCCIEI0BaHUM, 1036l (pochopa o1 MOCeBBI
COM, Ha JIEPHOBO-TIOJI30JIUCTHIX CYNECUYaHbIX MOYBaX, COCTABIAOT 60 Kr/ra 1o
JEUCTBYIOIIEMY BEIIIECTBY.



[ToBbiieHue ypoBHs (hochOopHOTO MUTAHUS YBEIUUMBAET MOTPEOHOCTh PACTEHUMN B KaJIHMHU.
Kanuitapie y100peHus Tak:Ke OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BIUSHUE HA CHUKEHUE MOCTYIIICHUS
137Cs B pacTenust. 910 00YCIOBIEHO KaK aHTaArOHU3MOM KaTHOHOB I€3Hsl ¥ KaJIUs B IOYBEHHOM
pacTBOpe, Tak U 3HAYUTEIbHON NPUOABKON yPOKasl CEIbCKOX035MCTBEHHBIX KYJIBTYP, OCOOEHHO
Ha O€AHBIX KAJIMEM JIEPHOBO-MIOA30MCTHIX MECUAHbIX U CyNEeCYaHbIX MMOYBax, HauboJee
MPEIMOYTUTEIbHBIX JJIs1 BO3JEIBIBAHUS COMU.
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KOHTPOJIb N30P60K60 P60K 60 P60K 120

Os3/m Ocemena

VYuuTeiBas CpaBHUTEIBHO HU3KYIO CTOMMOCTD KaIUHWHBIX yA0OpEeHHUH, Ha 3arPsI3HEHHBIX
PaIUOHYKIHAAMH TEPPUTOPHUSIX, PEKOMEHI0BaHbI TTOBHIIIIEHHBIC 10361, TH((EpEHITNPOBAHHBIC B
3aBUCHMOCTH OT THIIOB MOYB U COJIEP>KaHUsS B HUX 00OMeHHOro Kanus. Kaus 1o moceBbl cou
Ha 3arpsI3HEHHBIX JEPHOBO-IIOA30JUCTHIX CYIIECUaHBIX MOYBaX PEKOMEHIYETCSI BHOCUTD JI0

120 kr/ra mo JIeMCTBYIOIIEMY BEIIIECTBY.



Cos cnocoOHa B MPOIIECCE CBOETO POCTa U Pa3BUTHUSI UCIIOIB30BaTh OMOJIOTHUECKUN a30T.
dukcaruio a3oTa OCyIIECTBISIOT CHMOUOTHYECKHE a30TO(QUKCHUPYIONTNE MUKPOOPTaHU3MbBI pojia

Rhizobium, koTopsie IyTemM B3auMOJCUCTBUS ¢ TKAaHSIMHU KOPHS 00pa3yloT KIIyOCHBbKHU.




HpOBGI{@HHBI@ HaMH HUCCJIICAOBAHUA ITIOKA3bIBAIOT,
9TO MHOKYIIIIWA CYIICCTBCHHO BJIMACT HA POCT U

pPa3BUTUE PACTEHUU COM.

. YPpoxxalhHOCTh
Honymupyromas A3otdukcup. YpoxanHOCTh .
3€JICHOU
BapuanTsl onbiTa CIIOCOOHOCTb, aAKTHUBHOCTb, CEMSsiH,
) MAaCCHlI,
IIT./pact. r N/m 1/ra

/ra
KOHTPOJIb - - 16 174
N30PeoKeo - - 21 192
N30Ps0Keo + HHOK. 5 8,6 24 244
PsoKeo - - 18 185
PsoKgo + MHOK. 7 8,9 22 208
PeoK120 - - 21 189
P60K12() + MHOK. 9 12,9 27 305
NuHokynAnus 7 9,2 18 181
HCP 0,25 0,45 0,7 10,1




MHOKyISLMS CEMSIH COM OMOIIpenapaToM I103BOJISIET
CHU3HUTH NOCTYILUICHUE PAJUOHYKINAOB B CEMEHA COM

WHOKy IS —
P60K120+U —
P60K120 —

P60K60+U —

P60K60 —

N30P60K60+U1 —
N30P60K60 —

KOHTPOJIb —
I I I I I I
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B ¢BsA3M ¢ TeM, YTO B IMOYBax benapycu He
COZEPKATCI CUMOMOTHYECKHE KITyOCHbKOBBIE
O0akTepun Rhizobium japonicum BHeceHHE
OaKTepHAJIbHBIX MPENapaToOB MPH BO3ACIBIBAHUU
cou 00s13aTeNbHO. [IpuMeHsI0OTCS OaKTEpUaIbHBIC
penaparbl IyTEM MHOKYJISIIUM CEMSH COU B
neHb BbIceBa. Pacxon Omonpenapara — 200 mui/ra.
B cpegHeM ¢ IOMOIIBIO CUMOHOTHYECKOTO
arirmapara pacTeHHUsI COU CIIOCOOHBI (DMKCUPOBATH
M UCIIOJIb30BAaTh B MPOIIECCE POCTA U PA3BUTHUA OT

102 no 157 kr/ra atMmocdepHoOro azora.



HAKOILVIEHUE PAJUOHYKJINIOB 3EJTEHOU MACCOU
U CEMEHAMMUJ COU B 3ABUCUMOCTHU OT COPTOBBIX
OCOBEHHOCTEMA

Hamu uzyyainucey Tpyu paiOHUPOBAHHBIX COPTA COU:
[lpunarte, ‘Acenbnaa, bepesuna

I[To nocrymnenuto pagrnonykianaos 3’Cs u *°Sr B
IPOIYKIIMIO P COPTOB COU IO YOBIBAHMIO BBITJISIAUT
CIEIYIOIIMM 00pa3oM

«cenpna» «llpunare» «bepesnHa»

Cpeau U3y4YEHHBIX COPTOB MUHMMAJIbHbIM
HakorieHreM 37Cs B IPOAYKI[UU XapaKTEPU3YIOTCS
copta Ilpunsate u bepesuna, “YSr - copt bepe3una



3aKJIFOUYEHUE

O Ilpu BO3AENIBIBAHUU COU B
YCIOBUSAX PAJIMOAKTUBHOIO
3arpsI3HEHUS TTOYB
HEO0X0AUMO COOIOAATh
TE€XHOJIOTUYECKUE IPUEMBI,
CITIOCOOCTBYIOIIINE CHUKECHUIO
HAKOIIJICHUS PaJIMOHYKJIUIOB
B YPOXKA€, BAKHECUILIMMU U3
KOTOPBIX SIBJISTFOTCA:
VCTI0JIb30BaHUE COPTOB
[Tpurste u bepesnna,
XapaKTEPU3YIOIINXCS
MHUHUMAIBHBIM IIEPEX0I0M
137Cs u *°Sr B ypoxai;
MIPUMEHECHUE UHOKYJISIIAN
CEMSIH COU OAKTEPUSIMHU
Rhizobium no dbony
MUHEPAIBHBIX yA00pEHUN
PgoK 20-




		ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И ЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СОИ НА ЗАГРЯЗНЕННЫХ РАДИОНУКЛИДАМИ ТЕРРИТОРИЯХ
	Радионуклиды, выпавшие в результате катастрофы на ЧАЭС, наибольшую биологическую опасность из которых представляют 137Cs и 90Sr, сосредоточены в верхнем корнеобитаемом слое почвы и легко включаются в экологические цепочки:�«почва»  «растение»  «животные»  «человек».��В настоящее время, сельскохозяйственное производство ведется на 1182,1 тыс. га земель загрязненных 137Cs с плотностью более 37 кБк/м2 (1 Ки/км2), в том числе 410,1 тыс. га одновременно загрязненных 90Sr с плотностью выше 5,55 кБк/м2 (0,15 Ки/км2). Основной проблемой ведения сельскохозяйственного производства на загрязненной территории является получение продукции с допустимым содержанием радионуклидов.�Исследования, направленные на разработку  мероприятий по снижению перехода радионуклидов в урожай сельскохозяйственных культур, проводятся в ряде научных институтов республики.� ГНУ «Институт радиобиологии НАН Беларуси», РНИУП «Институт радиологии», РУП «Институт почвоведения и агрохимии НАН Беларуси».
	Среди сельскохозяйственных культур наибольшей способностью накапливать радионуклиды, выпавшие в результате Чернобыльской катастрофы, характеризуются бобовые культуры. По этой причине, в первые годы после аварии, была резко сокращена доля бобовых в структуре посевных площадей сельхозпредприятий,  что впоследствии обусловило проблему «дефицита белка».� В настоящее время, для обеспечения животноводства сбалансированными по белку кормами увеличена доля бобовых культур в структуре посевов. Это направлено на расширение в первую очередь производства высокобелковых культур, к которым относится соя. ������������
	Соя – высокобелковая бобовая культура.�Основные компоненты зерна сои и их процентное соотношение: �белок 40 %, масло 20 %, вода 12 %, сахар 10 %, крахмал 6 %, клетчатка 5 %, минеральные вещества 5 %, витамины 2 %.�Главным компонентом сои, ради которого она и возделывается, является белок, вторым по значимости — масло. Если сопоставить содержание белка и масла у сои и других культур, то можно отметить, что ни одно растение в мире не может сравниться с соей по этим показателям.�Возделывается соя в основном  в южных областях республики, на типичных для производства культуры дерново-подзолистых супесчаных почвах, наиболее пострадавших в результате Чернобыльской катастрофы и загрязненных радионуклидами  137Cs и 90Sr. В этой связи, нами в период 2004-2007 гг. проведены исследования, которые позволили в традиционную агротехнику возделывания культуры включить мероприятия позволяющие снизить накопление радионуклидов, как в зеленой массе, так и в зерне культуры.
	Защитные приемы, позволяющие снизить переход радионуклидов 137Cs и 90Sr в урожай сельскохозяйственных культур
	 Большая роль при возделывании культуры соя принадлежит фосфорным удобрениям. Применение их не только способствует повышению урожая, но и закреплению в почве 90Sr за счет осаждения его фосфатами, и тем самым, делая менее доступным для растений.��������������������� Рекомендуемые, по результатам наших исследований, дозы фосфора под посевы сои, на дерново-подзолистых супесчаных почвах, составляют 60 кг/га по действующему веществу.�
	Повышение уровня фосфорного питания увеличивает потребность растений в калии. Калийные удобрения также оказывают существенное влияние на снижение поступления 137Cs в растения. Это обусловлено как антагонизмом катионов цезия и калия в почвенном растворе, так и значительной прибавкой урожая сельскохозяйственных культур, особенно на бедных калием дерново-подзолистых песчаных и супесчаных почвах, наиболее предпочтительных для возделывания сои. ��������������������Учитывая сравнительно низкую стоимость калийных удобрений, на загрязненных радионуклидами территориях, рекомендованы повышенные дозы, дифференцированные в зависимости от типов почв и содержания в них обменного калия.  Калия под посевы сои на загрязненных дерново-подзолистых супесчаных почвах рекомендуется вносить до 120 кг/га по действующему веществу.
	Соя способна в процессе своего роста и развития использовать биологический азот. Фиксацию азота осуществляют симбиотические азотофиксирующие микроорганизмы рода Rhizobium, которые путем взаимодействия с тканями корня образуют клубеньки. 
	Проведенные нами исследования показывают, что инокуляция существенно влияет на рост и развитие растений сои. 
	Инокуляция семян сои биопрепаратом позволяет снизить поступление радионуклидов в семена сои
	В связи с тем, что в почвах Беларуси не содержатся симбиотические клубеньковые бактерии Rhizobium japonicum внесение бактериальных препаратов при возделывании сои обязательно. Применяются бактериальные препараты путем инокуляции семян сои в день высева. Расход биопрепарата – 200 мл/га. В среднем с помощью симбиотического аппарата растения сои способны фиксировать и использовать в процессе роста и развития от 102 до 157 кг/га атмосферного азота. 
	НАКОПЛЕНИЕ РАДИОНУКЛИДОВ ЗЕЛЕНОЙ  МАССОЙ И СЕМЕНАМИ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТОВЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ�
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