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Èíòåíñèôèêàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, óâåëè÷åíèå â ñòðóê-

òóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé äîëè ïðîïàøíûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè ïîñåâîâ êóêóðó-

çû, íà ôîíå ñíèæåíèÿ îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ

ñåðüåçíûìè ôàêòîðàìè àãðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè ïî÷â ïàõîòíûõ çåìåëü. 

Äåãóìèôèêàöèÿ ïî÷â óæå â áëèæàéøåì áóäóùåì ìîæåò ñòàòü ýêîëîãè÷åñêè

îïàñíîé, òàê êàê ïî÷âåííûé ãóìóñ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì àêêóìóëÿòîðîì ñîëíå÷íîé

ýíåðãèè è ãàðàíòîì ïðîäóêòèâíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèì óñòîé÷èâîñòü áèîñôåðû

â öåëîì.

Ïî äàííûì êðóïíîìàñøòàáíîãî àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïî÷â çà ïî-

ñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà ñîäåðæàíèå ãóìóñà óìåíüøèëîñü â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ 65 ðàéî-

íîâ ðåñïóáëèêè. Íàáëþäàåìûå ïîòåðè ãóìóñà â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå, åñëè

íå ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð, ìîãóò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ àãðîôèçè÷åñêèõ

ñâîéñòâ, àçîòíîãî ðåæèìà ïðåîáëàäàþùèõ â ðåñïóáëèêå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ

ïî÷â è, êàê ñëåäñòâèå, ïîòåðå èõ ïðîäóêòèâíîñòè [1-3, 10].

Óðîâåíü ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòå

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ åãî ïðîäóêòèâ-

íîñòü è ñîñòîÿíèå àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Îöå-

íèòü ïðàâèëüíîñòü ñèñòåì óäîáðåíèÿ ìîæíî òîëüêî â óñëîâèÿõ èõ äëèòåëüíîãî

ïðèìåíåíèÿ â ñåâîîáîðîòàõ. Óðîâåíü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòàõ,

îáåñïå÷èâàþùèé èõ ìàêñèìàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü è áëàãîïðèÿòíûé áàëàíñ ýë-

åìåíòîâ ïèòàíèÿ, ìîæåò áûòü âàæíûì íîðìàòèâíûì ìàòåðèàëîì ïðè ðàçðàáîò-

êå ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ èëè ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû [7-8,11]. 

Îñíîâîé íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ïðèåìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü ïëàíè-

ðóåìóþ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ îêóïàå-

ìîñòè óäîáðåíèé è áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîñòèãíóòîãî ïîòåíöèà-

ëà ïëîäîðîäèÿ îêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, äîëæíî áûòü ïîääåð-

æàíèå çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà ôîñôîðà, êàëèÿ è ãó-

ìóñà è ïîëó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ êóëüòóð ñ áëàãîïðèÿòíûì êà÷åñòâîì òîâàðíîé ïðîäóêöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, îáëàäàþùèõ

õîðîøî ðàçâèòîé àçîòíîé ïðîìûøëåííîñòüþ, ïðîáëåìà “áèîëîãè÷åñêîãî“ àçîòà

ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé êàê â îáëàñòè áèîëîãè÷åñêèõ, òàê è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

èññëåäîâàíèé. Òàê êàê, âî-ïåðâûõ, íåñìîòðÿ íà ðîñò ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé, âñå åùå íàáëþäàåòñÿ íåäîñòàòîê àçîòà; âî-âòîðûõ, áèîëîãè÷åñêè

ñâÿçàííûé àçîò çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, äàåò áîãàòóþ ïîëíîöåííûì  áåëêîì ïðî-

äóêöèþ è îáîãàùàåò ïî÷âó; â-òðåòüèõ, àçîò, íàêîïëåííûé áèîëîãè÷åñêèì ïóòåì,

ïðàêòè÷åñêè íå çàãðÿçíÿåò îêðóæàþùóþ ñðåäó. Òàêèì îáðàçîì, âîçäåëûâàíèå

áîáîâûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè êëåâåðà ëóãîâîãî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñðåäñòâ ýêî-

íîìèè  àçîòíûõ óäîáðåíèé è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ [12]. 
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Öåëü èññëåäîâàíèé – óñòàíîâèòü ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü è  ïàðàìå-

òðû èçìåíåíèÿ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ðÍ, ôîñôîð, êàëèé, ãóìóñ) â çåðíî-

ïðîïàøíîì, çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì è çåðíîòðàâÿíûõ ñåâîîáîðîòàõ ïðè âîç-

äåëûâàíèè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ñèñòåìó

óäîáðåíèÿ) èçó÷àëè â äëèòåëüíûõ ïîëåâûõ îïûòàõ â ñëåäóþùèõ ñåâîîáîðîòàõ:

çåðíîïðîïàøíîì (êàðòîôåëü ñîðòà Îðáèòà – ÿ÷ìåíü ñîðòà Ñÿáðà – îçèìàÿ ðîæü

ñîðòà Âåðàñåíü – îâåñ ñîðòà Äóêàò), çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì (êàðòîôåëü ñîð-

òà Ñêàðá – ÿ÷ìåíü ñîðòà Äçèâîñíûé – îçèìàÿ ðîæü ñîðòà Èãóìåíñêàÿ ñ ïîäñå-

âîì êëåâåðà – êëåâåð ëóãîâîé ñîðòà Ñëóöêèé ðàííèé – îçèìîå òðèòèêàëå ñîðòà

Ìèõàñü) è çåðíîòðàâÿíîì (ãîðîõî-îâñÿíàÿ ñìåñü-ÿ÷ìåíü ñîðòà Ãîíàð – îçèìàÿ

ðîæü ñîðòà Çàðíèöà ñ ïîäñåâîì êëåâåðà – êëåâåð ëóãîâîé ñîðòà Óñòîéëèâû –

îçèìîå òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî) íà îêóëüòóðåííîé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñó-

ïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 30-50 ñì ïåñêîì, ïî÷âå (ðÍKCI 5,9-6,2, ãèäðî-

ëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü – 1,58-1,92, ñóììà îáìåííûõ îñíîâàíèé 9,10-9,52 ñìîëü

(+)/êã ïî÷âû, îáìåííûå: êàëüöèé 4,4-4,8 è ìàãíèé 1,3-1,6 ñìîëü (+)/êã ïî÷âû, ñî-

äåðæàíèå ãóìóñà  2,5-3,0%, ïîäâèæíûõ: Ð2Î 5 – 170-290, Ê2Î – 130-230 ìã/êã ïî÷-

âû (èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè 0,94) â ÐÓÏ “Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

áàçà èì. Ñóâîðîâà“ Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. Ñõåìà îïûòà â çåðíî-

ïðîïàøíîì, çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì è çåðíîòðàâÿíîì ñåâîîáîðîòàõ ïðåäóñ-

ìàòðèâàëà âíåñåíèå âîçðàñòàþùèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå îðãàíè÷å-

ñêèõ (17,5, 12 è 8 ò/ãà ñðåäíåãîäîâîå âíåñåíèå íàâîçà ÊÐÑ) è ðàçëè÷íûõ óðîâ-

íåé ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé, ðàññ÷èòàííûå íà ïîëîæèòåëüíûå, ïîä-

äåðæèâàþùèå è äåôèöèòíûå áàëàíñû Ð2Î5 è Ê2Î. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [7] ðàññ÷èòàí áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ñåâî-

îáîðîòå. Â ïðèõîäíóþ ñòàòüþ âêëþ÷åíî ïîñòóïëåíèå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñ

îðãàíè÷åñêèìè (N63Ð31Ê131) è ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, îñàäêàìè è ñåìåíà-

ìè (N13,9Ð1,5Ê10,7). Ó÷òåíà ôèêñàöèÿ àçîòà ñâîáîäíîæèâóùèìè ìèêðîîðãàíèç-

ìàìè (èç ðàñ÷åòà 10 êã/ãà â ãîä). Â ñòàòüþ ðàñõîäà âêëþ÷åíû: âûíîñ ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè, ãàçîîáðàçíûå ïîòåðè àçîòà, êîòî-

ðûå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 25% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà, âíåñåííîãî ñ ìèíåðàëü-

íûìè è îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè, âûíîñ ñ èíôèëüòðàöèîííûìè âîäàìè

(N10Ê25).

Àíàëèç ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒ: îáìåííóþ êèñëîòíîñòü ðÍêñl – ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì

(ÃÎÑÒ26483-85), ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü – ïî Êàïïåíó (ÃÎÑÒ 26212-84),

ñóììó îáìåííûõ îñíîâàíèé – ïî Êàïïåíó-Ãèëüêîâèöó (ÃÎÑÒ 27821-88), ïîäâèæ-

íûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ – ïî Êèðñàíîâó (ÃÎÑÒ 26207-91), îáìåííûå êàëü-

öèé è ìàãíèé – ìåòîäîì ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26487-85), ãóìóñ – ïî Òþðèíó â ìîäèôè-

êàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26212-91).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 30-50 ñì ïåñêîì,

ïî÷âå íàèáîëåå âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà – 61,4-

62,0 ö/ãà ê.åä., îáåñïå÷èëî äðîáíîå âíåñåíèå ìàêñèìàëüíîé äîçû àçîòíûõ –

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(43) 2009
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105 êã/ãà ä. â. íà ôîíå 17,5 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ôîñôîðíûõ (Ð40,70) 

è êàëèéíûõ (Ê90-128) â ñðåäíåì íà 1 ãà ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè (100% è 150%

êîìïåíñàöèè âûíîñà Ð2Î5 è Ê2Î ñ óðîæàåì). Ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé íà ôîíå 17,5 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ ôîðìèðîâàëàñü ïðîäóêòèâíîñòü íà

óðîâíå 45,9-62,0 ö/ãà ê. åä Îêóïàåìîñòü 1 êã NPK â îïòèìàëüíîì âàðèàíòå

(N60+45Ð40Ê90) áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé – 8,7 ê.åä., à àçîòíûõ óäîáðåíèé –

13,5 ê.åä. Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ îáåñïå÷èëè ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè íà

6,9 ö/ãà ê.åä., à àçîòíûå – íà 6,0-14,2 ö/ãà ê.åä. (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ îáîñíîâàíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ óðîâíåé

ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé è öåëåíàïðàâëåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäî-

ðîäèÿ èìåþò áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû. 

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà ôîðìèðîâàëàñü ïðè ïîëîæè-

òåëüíîì áàëàíñå àçîòà (3,3-52,0 êã/ãà), ôîñôîðà (2,0-70,9 êã/ãà) è êàëèÿ (15,3-

157,2 êã/ãà). Ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ ôîñôîðà è êàëèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è ïðè äî-

çàõ óäîáðåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ 50% êîìïåíñàöèè âûíîñîâ Ð2Î5 è Ê2Î ñ óðî-

æàåì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð è íåáîëüøèì âûíîñîì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (òàáë. 5). Äàæå ïðè îòñóò-

ñòâèè îäíîãî èç óäîáðåíèé â ïàðíûõ êîìáèíàöèÿõ ÐÊ, NÐ è NÊ áàëàíñ ýëåìåí-

òîâ ïèòàíèÿ ïîëîæèòåëüíûé. 
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Ñðåäíåãîäîâîé

óðîâåíü

ïðèìåíåíèÿóäîáðåíèé

Ñðåäíåãîäîâàÿ

ïðîäóêòèâíîñòü,

ö/ãà ê.åä

Ïðèáàâêà îò

óäîáðåíèé,ö/ãà

Îïëàòà óäîáðåíèé

ê.åä.

NÐÊ N NÐÊ N

Áåç óäîáðåíèé 34,0 – – – –

17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ – ôîí 40,9 – – – –

N75Ð70 56,7 15,8 – 10,9 –

N75Ê127,5 56,2 15,3 – 7,6 –

Ð70Ê127,5 50,9 10,0 – 5,1 –

N45Ð70Ê127,5 56,9 16,0 6,0 6,6 13,3

N75Ð70Ê127,5 60,4 19,5 9,5 7,2 12,7

N60Ð70Ê127,5+N45 62,0 21,1 11,1 7,0 10,6

Ð40Ê90 47,2 6,3 – 4,8 –

N45Ð40Ê90 57,2 16,3 10,0 9,3 22,2

N75Ð40Ê90 56,8 15,9 9,6 7,8 12,8

N60Ð40Ê90+N45 61,4 20,5 14,2 8,7 13,5

Ð20Ê45 45,9 5,0 – 7,8 –

N45Ð20Ê45 54,4 13,5 8,5 12,3 18,2

N75Ð20Ê45 56,2 15,3 10,3 10,9 13,3

ÍÑÐ 1,6



Îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ïî àçîòó (-25,3), ôîñôîðó (-17,5) è êàëèþ (-71,6) îò-

ìå÷åí òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé. Ñ óâåëè÷åíèåì äîç ôîñôîðíûõ è êà-

ëèéíûõ óäîáðåíèé áàëàíñ àçîòà óìåíüøàëñÿ ñ 6,1 äî 3,3, è âîçðàñòàë ïðè ïîâû-

øåíèè äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2

Ñðåäíåãîäîâîé áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ 

â çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå

*ÈÁ – èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà, * – äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà.

Èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà – îòíîøåíèå ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ê âû-

íîñó èõ óðîæàåì – âûðàæàåòñÿ â âèäå ïðîöåíòîâ èëè êîýôôèöèåíòîâ. Âåëè÷èíà

èíòåíñèâíîñòè ìåíåå 100% õàðàêòåðèçóåò äåôèöèòíûé, íà óðîâíå 100% – áåç-

äåôèöèòíûé, íóëåâîé èëè ïîääåðæèâàþùèé áàëàíñ, à áîëåå 100% – ïîëîæè-

òåëüíûé. Ïî àçîòó èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà èçìåíÿëàñü îò 104-107% ïðè ïðèìå-

íåíèè Ð20-70Ê45-127,5 äî 127-137% ïðè âíåñåíèè N 75-105 íà ôîíå Ð20-70Ê45-127,5.

Èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà ïî ôîñôîðó è êàëèþ âî âñåõ âàðèàíòàõ âûøå 100%

(òàáë. 2).

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ (ïî Êèðñàíîâó) ôîðì ôîñôîðà è êàëèÿ â ïî÷âå óâå-

ëè÷èëîñü âî âñåõ âàðèàíòàõ, äàæå ïðè âíåñåíèè òîëüêî îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-

íèé. Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â îïòèìàëüíîì ïî ïðîäóêòèâíîñòè âàðèàíòå âîçðîñ-

ëî íà 29, êàëèÿ – íà 11 ìã/êã. Ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå ôîñôîðà

ñíèçèëîñü íà 0,9, à êàëèÿ – íà 20 ìã/êã ïî÷âû (òàáë. 3).

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(43) 2009
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Àçîò Ôîñôîð Êàëèé 

Âàðèàíò áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

Áåç óäîáðåíèé -25,3 49 -17,5 8 -71,6 13 

17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
12,5 117 9 138 44,9 146 

N75Ð70 39,0 132 70,7 322 15,3 112 

N75Ê127,5 40,0 133 2,0 107 139,4 207 

Ð70Ê127,5 3,3 104 74,7 369 157,2 240 

N45Ð70Ê127,5 21,0 119 70,9 324 139,5 207 

N75Ð70Ê127,5 34,0 127 68,7 303 130,9 194 

N60Ð70Ê127,5+N45 49,0 134 68,1 298 124,6 186 

Ð40Ê90 4,1 105 46,1 275 118,9 205 

N45Ð40Ê90 21,0 119 41,6 235 103,0 180 

N75Ð40Ê90 37,0 130 41,6 235 98,6 174 

N60Ð40Ê90+N45 52,0 137 39,2 218 87,7 161 

Ð20Ê45 6,1 107 26,7 203 72,6 169 

N45Ð20Ê45 26,0 125 22,5 175 55,3 145 

N75Ð20Ê45 41,0 134 21,5 169 50,4 140 



Òàáëèöà 3

Èçìåíåíèå àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ñëîÿ 

â çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå

*Äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà.

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé óìåíüøèëîñü íà 0,09%, à ïðè

ïðèìåíåíèè îðãàíè÷åñêîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ ïîâûñèëîñü íà 0,15%. Òðóäíî âû-

÷ëåíèòü âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ è âåëè÷èíû ïðîäóêòèâíîñòè íà íàêîïëåíèå

ãóìóñà â ïî÷âå. Îäíàêî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå îðãàíè÷å-

ñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ ãóìóñà íà 0,18-

0,47% (òàáë. 3).

Èññëåäîâàíèÿ â çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå íà äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïîêàçàëè, ÷òî ëó÷øàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü

87,5-87,7 ö./ãà ê.åä. ôîðìèðîâàëàñü ïðè âíåñåíèè ìàêñèìàëüíîé äîçû àçîòíûõ

óäîáðåíèé N84 â äâà ñðîêà íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé

Ð40,70Ê88,126, ðàññ÷èòàííûõ íà 100% è 150% êîìïåíñàöèþ âûíîñîâ (ïîääåð-

æèâàþùèå è ïîëîæèòåëüíûå áàëàíñû Ð2Î5 è Ê2Î).

Ñðåäíåãîäîâîå âíåñåíèå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé

Ð20,40,70Ê44,88,126 íà ôîíå 12 ò/ãà íàâîçà ÊÐÑ îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó ïðîäóêòèâíî-

ñòè ñåâîîáîðîòà 6,2, 8,3 è 10,3 ö/ãà ê.åä. ñîîòâåòñòâåííî ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã ÐÊ

5,3-9,4 êã çåðíà. Îêóïàåìîñòü 1 êã NPK ïðè ïðèìåíåíèè N84Ð40-70Ê88-126 ñîñòàâè-

ëà 8,3-10,9 ê.åä., àçîòíûõ – 15,5-17,6 ê.åä., ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé –

5,2-6,5 ê.åä.

Ïðè ñèñòåìå óäîáðåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñî ñðåäíåãîäîâûì

âíåñåíèåì N36-60Ð20Ê44 (50% êîìïåíñàöèè âûíîñîâ Ð2Î5 è Ê2Î) ôîðìèðîâà-

ëàñü ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà 76,6-79,7 ö/ãà ê.åä., à îêóïàå-
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ðÍKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 

Âàðèàíò 
1994-

1996 

ãã. 

1998-

2000 

ãã. 

1994-

1996 

ãã. 

1998-

2000 

ãã. 

1994-

1996 

ãã. 

1998-

2000 

ãã. 

1994-

1996 ãã. 

1998-

2000 ãã. 

1. Áåç óäîáðåíèé 6,2 6,1 190 181 153 133 2,93 2,84 

2. 17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
6,2 6,2 194 200 169 158 2,79 2,94 

3. N75Ð70 6,1 6,2 215 245 162 145 2,78 3,14 

4 .N75Ê127,5 6,1 6,2 197 203 201 225 2,97 3,16 

5. Ð70Ê127,5 6,3 6,2 238 268 230 275 2,89 3,12 

6 .N45Ð70Ê127,5 6,2 6,2 235 263 200 239 2,91 3,08 

7. N75Ð70Ê127,5 6,2 6,1 238 276 218 233 2,86 3,09 

8.*N105Ð70Ê127,5 6,2 6,1 264 281 226 235 2,90 3,09 

9. Ð40Ê90 6,2 6,2 241 270 206 238 2,92 3,12 

10. N45Ð40Ê90  6,1 6,1 252 260 244 234 2,97 3,37 

11. N75Ð40Ê90 6,0 6,1 268 270 232 222 2,90 3,35 

12. *N105Ð40Ê90  6,1 6,1 238 257 202 213 2,89 3,25 

13. Ð20Ê45  6,1 6,2 246 259 220 224 2,84 3,17 

14. N45Ð20Ê45  6,0 6,1 232 241 192 203 2,99 3,26 

15. N75Ð20Ê45 6,0 6,1 248 249 210 172 2,80 3,27 

ÍÑÐ 0,08 0,09 26 24 22 19 0,35 0,32 



ìîñòü 1 êã NPK ñîñòàâèëà 12,2-12,3 ê.åä., àçîòíûõ óäîáðåíèé – 16,7-15,0 ê.åä.,

ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ – 9,7 ê.åä.

Ýôôåêòèâíûì àãðîõèìè÷åñêèì ïðèåìîì ïðè âîçäåëûâàíèè êóëüòóð çåðíî-

òðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà îêàçàëîñü âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé

(60 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ ïîä êàðòîôåëü). Äåéñòâèå è ïîñëåäåéñòâèå 

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî äîïîëíèòåëüíîìó ñáîðó 7,7 ö/ãà ê.åä.

ïðè îêóïàåìîñòè îäíîé òîííû íàâîçà 64,2 ê.åä. (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü 

çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ðåçóëüòàòå ââåäåíèÿ â ñåâîîáîðîò êëåâåðà è

îçèìîãî òðèòèêàëå ïîëó÷åíà ïðîäóêòèâíîñòü íà óðîâíå 80-88 ö/ãà ê.åä., ÷òî íà

20-26 ö/ãà ê.åä. áîëüøå, ÷åì â ñåâîîáîðîòå ñ 4 êóëüòóðàìè (â ñåâîîáîðîòå êàð-

òîôåëü, ÿ÷ìåíü, îçèìàÿ ðîæü, îâåñ çà 1995-1999 ãã. ïîëó÷åíî 60-62 ö/ãà ê.åä.).

Â ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòàõ, ïðîâåäåííûõ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, óñòàíîâëåíî,

÷òî ïðè äîñòèæåíèè ïðîäóêòèâíîñòè ïàøíè âûøå 50 ö/ãà ê.åä. ïðè íåäîñòàòî÷íîì

óðîâíå ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ìîæåò ñêëàäûâàòüñÿ îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ïî

âàæíåéøèì ýëåìåíòàì ïèòàíèÿ: àçîòó, ôîñôîðó, êàëèþ, à òàêæå óñèëèâàþòñÿ ïðî-

öåññû äåãðàäàöèè ãóìóñà. Ïîýòîìó ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ îáîñíîâàíèÿ íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíûõ óðîâíåé ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé è öåëåíàïðàâëåííîãî ðåãó-

ëèðîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ èìåþò áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû [6, 7].
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Ñðåäíåãîäîâîé

óðîâåíü

ïðèìåíåíèÿóäîáðåíèé

Ñðåäíåãîäîâàÿ

ïðîäóêòèâíîñòü,

ö/ãà ê.åä

Ïðèáàâêà îò

óäîáðåíèé,ö/ãà

Îïëàòà óäîáðåíèé

ê.åä.

NÐÊ N NÐÊ N

Áåç óäîáðåíèé 56,7 – – – –

12 ò/ãà ÍÊÐÑ – ôîí 64,4 7,7 – – –

N60Ð70 81,7 17,3 – 13,3 –

N60Ê126 83,4 19,0 – 10,2 –

Ð70Ê126 74,7 10,3 – 5,3 –

N36Ð70Ê126 81,8 17,4 7,1 7,5 19,7

N60Ð70Ê126 83,1 18,7 8,4 7,3 14,0

N84Ð70Ê126 87,7 23,3 13,0 8,3 15,5

Ð40Ê88 72,7 8,3 – 6,5

N36Ð40Ê88 78,8 14,4 6,1 8,8 16,9

N60Ð40Ê88 83,0 18,6 10,3 9,9 17,2

N84Ð40Ê88 87,5 23,1 14,8 10,9 17,6

Ð20Ê44 70,6 6,2 – 9,4

N36Ð20Ê44 76,6 12,2 6,0 12,0 16,7

N60Ð20Ê44 79,7 15,3 9,1 12,3 15,2

ÍÑÐ05 3,0



Ïðè ðàñ÷åòå áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïðèõîäíóþ ñòàòüþ âêëþ÷åíî ïî-

ñòóïëåíèå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñ îðãàíè÷åñêèìè (N49,2Ð28,8Ê63) è ìèíåðàëü-

íûìè óäîáðåíèÿìè, îñàäêàìè è ñåìåíàìè (N13,9 Ð1,6Ê10,7), ñðåäíåãîäîâàÿ ôèê-

ñàöèÿ àçîòà ñâîáîäíîæèâóùèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè – 10,0 êã/ãà, è ñðåäíåãîäî-

âàÿ ôèêñàöèÿ àçîòà êëåâåðîì – 22 êã/ãà (òàáë. 5).

Ïðè ïðèìåíåíèè N84Ð40,70Ê88,126 íà ôîíå 12 ò/ãà íàâîçà ÊÐÑ ïîëîæèòåëüíûé

áàëàíñ àçîòà ñîñòàâèë 17-20 êã/ãà, ôîñôîðà – 4-33 êã/ãà. Â âàðèàíòàõ áåç ïðèìå-

íåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé è ïðè âíåñåíèè N36 íà ôîíå Ð20520-70Ê44-126 áàëàíñ ïî

àçîòó îêàçàëñÿ îòðèöàòåëüíûé – îò -3 äî -41 êã/ãà. Èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà áîëåå

100% õàðàêòåðíà äëÿ àçîòà ïðè âíåñåíèè N60-84 íà ôîíå Ð40, 70 Ê126. 

Ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ ïî ôîñôîðó õàðàêòåðåí äëÿ ñèñòåìû óäîáðåíèÿ ñ

N36-84Ð40,70Ê88,126 (Ð2Î5 â ðàñ÷åòå íà ïîääåðæèâàþùèé è ïîëîæèòåëüíûé áà-

ëàíñ) è ñ íàðàñòàíèåì äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé áàëàíñ óìåíüøàëñÿ. 

Áàëàíñ ïî êàëèþ ïîëîæèòåëüíûé òîëüêî ïðè ñðåäíåãîäîâîì âíåñåíèè

126 êã/ãà êàëèéíûõ óäîáðåíèé (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5

Ñðåäíåãîäîâîé áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ 

â çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå

*ÈÁ – èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà, ** – äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà.

Â âàðèàíòàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ñåâîîáîðîòà 87,5-87,7 ö/ãà

ê.å. ïðè ïðèìåíåíèè N84Ð40-70Ê88-126 èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà ïî àçîòó ñîñòàâèëà

112-110, ïî ôîñôîðó – 107-150, è ïî – êàëèþ 87-100% (òàáë.5). 
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Àçîò Ôîñôîð Êàëèé 

Âàðèàíò áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 

ÈÁ*, 

% 

Áåç óäîáðåíèé -41 57 -40 4 -107 9 

Íàâîç, 12 ò/ãà – 

ôîí 
-13 90 -21 58 -73 47 

N60Ð70 8 105 36 157 -89 42 

N60Ê126 6 104 -37 44 8 104 

Ð70Ê126 -41 73 42 173 25 115 

N36Ð70Ê126 -15 91 36 156 7 104 

N60Ð70Ê126 6 104 36 156 8 104 

N84

**
Ð70Ê126 17 110 33 150 1 100 

Ð40Ê88 -27 80 14 126 -7 95 

N36Ð40Ê88 -5 97 11 119 -14 91 

N60Ð40Ê88 5 103 5 108 -20 88 

N84

**
Ð40Ê88 20 112 4 107 -23 87 

Ð20Ê44 -22 83 -3 94 -43 72 

N36Ð20Ê44 -3 98 -8 85 -53 67 

N60Ð20Ê44 9 106 -12 81 -57 65 



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäâèæíîãî (0,2 Ì HCl) ôîñôîðà è êàëèÿ â ïî÷âå

ïîêàçàëè, ÷òî äîñòîâåðíîãî ïîâûøåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî

ôîñôîðà â ïî÷âå çà ñåâîîáîðîò íå íàáëþäàëîñü, êðîìå âàðèàíòà ñ âíåñåíèåì

N60Ð20Ê44 (Ð2Î5 â ðàñ÷åòå íà äåôèöèòíûé áàëàíñ), ãäå ñîäåðæàíèå Ð2Î5 ñíèçè-

ëîñü íà 32 ìã/êã ïî÷âû. 

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïî÷âå óìåíüøèëîñü íà 21-41 ìã/êã ïðè îò-

ñóòñòâèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé è ïðè âíåñåíèè èõ â ðàñ÷åòå íà äåôèöèòíûé áà-

ëàíñ. Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå íà 41 ìã/êã îáíàðóæå-

íî ïðè âíåñåíèè N36Ð20Ê44.

Îáìåííàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âû ïîâûñèëàñü íà 0,3-0,4 åäèíèöû – îò 6,1-6,2 äî

5,7-5,9 (òàáë. 6).

Èçâåñòíî [13], ÷òî íà êàæäûé öåíòíåð êëåâåðíîãî ñåíà â ïî÷âå ñ êîðíåâûìè

îñòàòêàìè îñòàåòñÿ äî 1 êã àçîòà. Ïîñëå êëåâåðà îñòàåòñÿ 40-50 ö îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà. Îäíàêî, â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà çà ðîòàöèþ ñå-

âîîáîðîòà â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ (N36-84Ð40Ê88) äîñòîâåðíî óìåíüøàëîñü íà

0,36-0,46% (îò 3,25-3,37% äî 2,98-2,81%) (òàáë. 6).

Òàáëèöà 6

Äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ñëîÿ 

â çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå

*Äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ââåäåíèè â ñåâîîáîðîò âûñîêîóðîæàéíûõ êóëüòóð (êëåâåð

è îçèìîå òðèòèêàëå) ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà êàðòîôåëü –

ÿ÷ìåíü – îçèìàÿ ðîæü ñ ïîäñåâîì êëåâåðà – êëåâåð ëóãîâîé – îçèìîå òðèòèêà-

ëå ñîñòàâèëà 80 – 88 ö ê. åä. /ãà ïðè èçìåíåíèè ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷-

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(43) 2009
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ðÍKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 

Âàðèàíò 1998-

2000 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1998-

2000 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1998-

2000 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1998-

2000 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

Áåç 

óäîáðåíèé 
6,1 5,8 181 168 133 110 2,84 2,60 

Íàâîç, 12 

ò/ãà –ôîí 
6,2 5,9 200 185 158 125 2,94 2,79 

N60Ð70 6,2 5,8 245 256 145 114 3,14 2,83 

N60Ê126 6,2 5,8 203 187 225 247 3,16 3,02 

Ð70Ê126 6,2 5,9 268 270 275 275 3,12 2,90 

N36Ð70Ê126 6,2 5,8 263 275 239 246 3,08 2,94 

N60Ð70Ê126 6,1 5,8 276 285 233 239 3,09 2,87 

*N84Ð70Ê126 6,1 5,7 281 281 235 238 3,09 2,91 

Ð40Ê88 6,2 5,8 270 277 238 246 3,12 2,99 

N36Ð40Ê88 6,1 5,8 260 255 234 226 3,37 2,98 

N60Ð40Ê88 6,1 5,8 270 260 222 206 3,35 2,91 

*N84Ð40Ê88 6,1 5,8 257 240 213 192 3,25 2,89 

Ð20Ê44 6,2 5,8 259 237 224 197 3,17 2,88 

N36Ð20Ê44 6,1 5,8 241 221 203 162 3,26 3,00 

N60Ð20Ê44 6,1 5,8 249 217 172 146 3,27 2,81 

ÍÑÐ05 0,09 0,08 24 25 19 18 0,32 0,31 



âû (ïîâûøåíèå êèñëîòíîñòè íà 0,3-0,4 åä. è ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà íà

0,13-0,46%).

Ïðîäóêòèâíîñòü äâóõ ðîòàöèé ñåâîîáîðîòîâ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïå-

ñ÷àíîé ïî÷âå ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå 14,4 ò/ãà îðãà-

íè÷åñêèõ ôîðìèðîâàëàñü íà óðîâíå 52,7-74,9 ö/ãà. Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðèáàâêà

ïðîäóêòèâíîñòè ïðè ïðèìåíåíèè 14,4 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà

7,3 ö/ãà ê. åä., à ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé – 5,6-22,2 ö/ãà ê.åä. Îò-

ñóòñòâèå ôîñôîðà èëè êàëèÿ, è îñîáåííî àçîòà, ñóùåñòâåííî ñíèæàëî ñðåäíå-

ãîäîâîé âûõîä êîðìîâûõ åäèíèö, íåñìîòðÿ íà ïîâûøåííóþ îáåñïå÷åííîñòü ñó-

ïåñ÷àíîé ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîðìàìè Ð2Î5 è Ê2Î (òàáë. 7).

Òàáëèöà 7

Ïðîäóêòèâíîñòü äâóõ ðîòàöèé ñåâîîáîðîòà

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî (0,2 Ì HCl) ôîñôîðà çà äâå ðîòà-

öèè ñåâîîáîðîòà äîñòîâåðíî ñíèçèëîñü íà 31 ìã/êã ïî÷âû òîëüêî ïðè ñðåäíåãî-

äîâîì ïðèìåíåíèè N67Ð20Ê44 íà ôîíå 14,4 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è äîñòî-

âåðíî óâåëè÷èëîñü íà 32-47 ìã/êã ïðè ïðèìåíåíèè ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé â ðàñ-

÷åòå íà ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ Ð2Î5 (òàáë. 8).

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî (0,2 Ì HCl) êàëèÿ çà äâå ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà äî-

ñòîâåðíî ñíèçèëîñü íà 23-64 ìã/êã ïî÷âû ïðè ñðåäíåãîäîâîì ïðèìåíåíèè

N67Ð20,40Ê44,89 íà ôîíå 14,4 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ìàêñèìàëüíîå ñíèæå-

íèå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå íà 43-48 ìã/êã îáíàðóæåíî ïðè îòñóòñòâèè êàëèé-

íûõ óäîáðåíèé. Ïðè âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé èç ðàñ÷åòà íà ïîëîæèòåëü-

íûé áàëàíñ ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïî÷âå äîñòîâåðíî óâåëè÷èëîñü íà 21-48 ìã/êã

(òàáë. 8).

Îáìåííàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âû ïîâûñèëàñü íà 0,2-0,5 åäèíèöû – îò 6,1-6,3 äî

5,7-5,9 (òàáë. 8).

15

Ïðèáàâêà, 

ö/ãà ê.åä. 

Îïëàòà óäîáðåíèé 

ê.åä. 

Âàðèàíò Ïðîäóê-

òèâíîñòü, 

ö/ãà ê.åä. ôîí N NÐÊ N 

Áåç óäîáðåíèé 45,4 – – – – 

14,4 ò/ãà ÍÊÐÑ – ôîí 52,7 7,3 – – – 

N67Ð70 69,2 16,6 – 12,1 – 

N67Ê127 69,8 17,2 – 8,9 – 

Ð70Ê127 62,8 10,2 – 5,2 – 

N40Ð70Ê127 69,4 16,7 6,6 7,0 16,5 

N67Ð70Ê127 71,8 19,1 9,0 7,4 13,4 

N93Ð70Ê127 74,9 22,2 12,1 7,7 13,0 

Ð40Ê89 60,0 7,3 – 0,6 – 

N40Ð40Ê89 68,0 15,4 8,1 9,1 20,3 

N67Ð40Ê89 69,9 17,3 10,0 8,8 14,9 

N93Ð40Ê89  74,5 21,8 14,5 9,8 15,6 

Ð20Ê44 58,3 5,6 – 8,8 – 

N40Ð20Ê44 65,5 12,9 7,3 12,4 18,3 

N67Ð20Ê44 68,0 15,3 9,7 11,7 14,5 

ÍÑÐ05 1,8     



Òàáëèöà 8

Äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ñëîÿ 

â çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå

*Äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà.

Ïðè ñðåäíåãîäîâîé ïðîäóêòèâíîñòè äâóõ ðîòàöèé íà óðîâíå 52,7-74,9 ö/ãà

ê.åä. ïðè ïðèìåíåíèè òîëüêî îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå

ñðåäíåãîäîâîãî âíåñåíèÿ 14,4 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ (ñîëîìèñòûé íàâîç ÊÐÑ), â äåð-

íîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîõðàíèëîñü íà ïåðâî-

íà÷àëüíîì óðîâíå. Ïðè îòñóòñòâèè îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñíè-

æåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà ñîñòàâèëî 0,33% (òàáë. 8).

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîòðàâÿíîãî (ãîðîõî-îâñÿíàÿ ñìåñü – ÿ÷-

ìåíü Ãîíàð – îçèìàÿ ðîæü Çàðíèöà ñ ïîäñåâîì êëåâåðà ëóãîâîãî – êëåâåð ëóãî-

âîé Óñòîéëèâû – îçèìîå òðèòèêàëå Âîëüòàðèî) ñåâîîáîðîòà 83,2 ö/ãà ê.åä. ïîëó-

÷åíà ïðè ñðåäíåãîäîâîì ïðèìåíåíèè 84 êã/ãà ä.â. àçîòíûõ óäîáðåíèé â äâà èëè

òðè ñðîêà íà ôîíå Ð40Ê80 (â ðàñ÷åòå íà ïîääåðæèâàþùèå áàëàíñû ôîñôîðà è

êàëèÿ). Ïðèáàâêà ïðîäóêòèâíîñòè ñåâîîáîðîòà ïî îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó âàðè-

àíòó (8 ò/ãà ñðåäíåãîäîâîå âíåñåíèå íàâîçà ÊÐÑ) ñîñòàâèëà 21,5 ö/ãà ê.åä. ïðè

îêóïàåìîñòè 1 êã NÐÊ 9,7 ê.åä., â òîì ÷èñëå ïîëó÷åíà ïðèáàâêà îò ïðèìåíåíèÿ

àçîòíûõ óäîáðåíèé 9,7 ö/ãà ê.åä. Îêóïàåìîñòü 1 êã ä.â. àçîòà ñîñòàâèëà 11,5 ê.åä.

Ïðè âíåñåíèè àíàëîãè÷íûõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå Ð70Ê120 (ïîëîæè-

òåëüíûå áàëàíñû) ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà, åñëè íåñêîëüêî è âûøå (íà 0,8-

1,3 ö/ãà ê.åä), íî íèæå ÍÑÐ. Ïðè ïðèìåíåíèè N36,60 íà ôîíå Ð20Ê40 (äåôèöèòíûé

áàëàíñ) íåäîáîð ïðîäóêòèâíîñòè ñîñòàâèë 5,3-4,1 ö/ãà ê.åä. (òàáë. 9). 

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(43) 2009
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ðÍKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 

Âàðèàíò 1994-

1996 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1994-

1996 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1994-

1996 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

1994-

1996 ãã. 

2003- 

2005 ãã. 

Áåç óäîáðåíèé 6,2 5,8 190 168 153 110 2,93 2,60 

Íàâîç, 14,4 

ò/ãà – ôîí 
6,2 5,9 194 185 169 125 2,79 2,79 

N67Ð70 6,1 5,8 215 256 162 114 2,78 2,83 

N67Ê127 6,1 5,8 197 187 201 247 2,97 3,02 

Ð70Ê127 6,3 5,9 238 270 230 275 2,89 2,90 

N40Ð70Ê127 6,2 5,8 235 275 200 246 2,91 2,94 

N67Ð70Ê127 6,2 5,8 238 285 218 239 2,86 2,87 

*N93Ð70Ê127 6,2 5,7 264 281 226 238 2,90 2,91 

Ð40Ê89 6,2 5,8 241 277 206 246 2,92 2,99 

N40Ð40Ê89 6,1 5,8 252 255 244 226 2,97 2,98 

N67Ð40Ê89 6,0 5,8 268 260 232 206 2,90 2,91 

*N93Ð40Ê89  6,1 5,8 238 240 202 192 2,89 2,89 

Ð20Ê44 6,1 5,8 246 237 220 197 2,84 2,88 

N40Ð20Ê44 6,0 5,8 232 221 192 162 2,99 3,00 

N67Ð20Ê44 6,0 5,8 248 217 210 146 2,80 2,81 

ÍÑÐ05 0,09 0,08 26 25 22 18 0,35 0,31 



Òàáëèöà 9

Ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà

Çà ðîòàöèþ çåðíîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà êèñëîòíîñòü ïî÷âû èìåëà òåíäåí-

öèþ ê ïîâûøåíèþ ïðè ñíèæåíèè ðÍ íà 0-0,18 åä. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ (0,2 Ì

HCl) ôîñôîðà è êàëèÿ â ïî÷âå çà ñåâîîáîðîò òàêæå èìåëî òåíäåíöèþ èëè äî-

ñòîâåðíî ñíèæàëîñü âî âñåõ âàðèàíòàõ. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà çà ðîòàöèþ çåðíî-

òðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà  ïðàêòè÷åñêè îñòàëîñü íà ïåðâîíà÷àëüíîì óðîâíå èëè

èìåëî òåíäåíöèþ ê íàêîïëåíèþ (òàáë. 10).

Òàáëèöà 10

Äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ñëîÿ 

â çåðíîòðàâÿíîì ñåâîîáîðîòå

17

Ïðèáàâêà, ö/ãà ê.åä. 

îò 

Îïëàòà ê.åä. 1 êã 

Âàðèàíò 

Ïðîäóêòèâ-

íîñòü, ö/ãà 

ê.åä. NPK N NPK N 

1. Áåç óäîáðåíèé 54,2 – – – – 

2. 8 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
61,7 7,5 – 0,9 – 

3. N60Ð70 76,7 15,0 – 11,5 – 

4. N60Ê120 74,7 13,0 – 7,2 – 

5. Ð70Ê120 73,5 11,8 – 6,2 – 

6. N36Ð70Ê120 82,0 20,3 8,5 9,0 23,6 

7. N60Ð70Ê120 80,7 19,0 7,2 7,6 12,0 

8. N84*Ð70Ê120 84,5 22,8 11,0 8,3 13,1 

9. Ð40Ê80 73,5 11,8 – 9,8 – 

10. N36Ð40Ê80 81,2 19,5 7,7 12,5 21,4 

11. N60Ð40Ê80 81,5 19,8 8,0 11,0 12,5 

12. N84*Ð40Ê80 83,2 21,5 9,7 10,5 11,5 

13. Ð20Ê40 68,3 6,6 – 11,0 – 

14. N36Ð20Ê40  75,9 14,2 7,6 14,8 21,1 

15. N60Ð20Ê40 77,4 15,7 9,1 12,7 15,2 

ÍÑÐ05 1,6     

ðÍKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 

Âàðèàíò 
2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

1. Áåç óäîá-

ðåíèé 
5,88 5,85 -0,03 153 128 -25 111 69 -42 2,75 2,71 -0,04 

2. 8 ò/ãà  

ÍÊÐÑ* –ôîí 
5,96 5,95 -0,01 170 151 -19 126 95 -31 2,94 2,84 -0,10 

3. N60Ð70 5,85 5,78 -0,07 254 225 -29 105 72 -33 2,98 2,90 -0,08 

4. N60Ê120 5,88 5,87 -0,01 168 149 -19 262 231 -31 3,00 2,98 -0,02 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 10

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîäãîòîâëåíû ïàðàìåòðû èçìåíå-

íèÿ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ïàõîòíîì ñëîå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïå-

ñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 30-50 ñì ïåñêîì, ïî÷âå â çàâèñèìîñòè îò ñåâî-

îáîðîòà è ñèñòåìû óäîáðåíèÿ (òàáë. 11, 12).

Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âíåñåíèå

N45-105Ð20-70Ê45-127,5 íà ôîíå 17,5 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ, îáåñïå÷èëà ïðî-

äóêòèâíîñòü çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà: êàðòîôåëü – ÿ÷ìåíü – îçèìàÿ

ðîæü – îâåñ íà óðîâíå 54-62 ö/ãà ê.åä. ïðè ñîõðàíåíèè ðåàêöèè ïî÷âåííîé ñðå-

äû; ñîõðàíåíèè èëè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà íà 0,15-0,47%, à ôîñôîðà –

íà 8-38 ìã/êã ïî÷âû. Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñèñòåìà óäîáðåíèÿ (17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ

+ N75Ê127,5 èëè Ð20-70 Ê45-127,5 èëè N45-105Ð20-70Ê45-127,5) îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå

ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïî÷âå, êðîìå âàðèàíòà (17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ+

N75Ð20Ê45), ãäå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå ïðîèçîøëî íà 38 ìã/êã

Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âíåñåíèå

N36-84P40,70K88,126 íà ôîíå 12 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ, îáåñïå÷èëà ïðîäóê-

òèâíîñòü çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà: êàðòîôåëü – ÿ÷ìåíü – îçè-

ìàÿ ðîæü ñ ïîäñåâîì êëåâåðà-êëåâåð ëóãîâîé – îçèìîå òðèòèêàëå íà óðîâíå 70-

88 ö/ãà ê.åä. ïðè ïîâûøåíèè ïî÷âåííîé êèñëîòíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ íà 0,14-

0,46 åä., ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà íà 0,18-0,36%, ïðè ñîõðàíåíèè ïî-

äâèæíûõ ôîñôîðà è êàëèÿ.

Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âíåñåíèå

N40-93Ð20-70Ê44-127 íà ôîíå 14,4 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ, îáåñïå÷èëà ïðî-

äóêòèâíîñòü äâóõ ðîòàöèé çåðíî-ïðîïàøíîãî è çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñå-

âîîáîðîòîâ íà óðîâíå 52,7-74,9 ö/ãà ê.åä. ïðè ñîõðàíåíèè ðåàêöèè ïî÷âåí-

íîé ñðåäû è ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà ïàõîòíîãî ñëîÿ, à òàêæå ïðè ñîõðàíåíèè è ïî-

âûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôîðà è êàëèÿ. Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñè-

ñòåìà óäîáðåíèÿ (14,4 ò/ãà ÍÊÐÑ+ N40,67Ð20Ê44) îáåñïå÷èâàåò ïðîäóêòèâíîñòü

ñåâîîáîðîòà íà óðîâíå 58,3-68,0 ö/ãà ê.åä. áåç ñîõðàíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæ-

íûõ ôîñôîðà è êàëèÿ â ïàõîòíîì ñëîå çà äâå ðîòàöèè çåðíî-ïðîïàøíîãî è çåð-

íîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà.

Îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âíåñåíèå

N36-84P20-70K40-120 íà ôîíå 8 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ, îáåñïå÷èëà ïðîäóê-
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ðÍKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 

Âàðèàíò 
2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

2003-

2004 

2008-

2009 
+ 

5. Ð70Ê120 5,91 5,85 -0,06 261 254 -7 287 241 -46 2,92 2,91 -0,01 

6. N36Ð70Ê120 5,86 5,76 -0,10 269 264 -5 264 223 -41 2,92 2,97 +0,05 

7. N60Ð70Ê120 5,84 5,72 -0,12 282 260 -22 257 214 -43 2,92 2,94 0,02 

8. N84*Ð70Ê120 5,79 5,61 -0,18 283 266 -17 254 218 -36 3,02 2,91 -0,11 

9. Ð40Ê80 5,88 5,81 -0,07 270 241 -29 265 217 -48 3,08 2,91 -0,17 

10. N36Ð40Ê80 5,84 5,79 -0,05 250 240 -10 250 203 -47 3,05 2,96 -0,11 

11. N60Ð40Ê80 5,81 5,71 -0,10 266 234 -32 219 162 -57 3,02 2,95 -0,07 

12.N84*Ð40Ê80 5,8 5,73 -0,07 246 222 -24 210 166 -44 2,87 3,02 +0,15 

13. Ð20Ê40 5,91 5,93 0,02 241 223 -18 216 171 -45 2,93 2,94 +0,01 

14. N36Ð20Ê40  5,84 5,84 0 222 207 -15 167 147 -20 3,11 3,12 +0,01 

15. N60Ð20Ê40 5,88 5,79 -0,09 217 193 -24 156 116 -40 2,98 2,97 -0,01 

ÍÑÐ 0,10 0,11  35 37  22,3 24,4  0,43 0,40  



òèâíîñòü çåðíîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà: ãîðîõî-îâñÿíàÿ ñìåñü – ÿ÷ìåíü – îçè-

ìàÿ ðîæü ñ ïîäñåâîì êëåâåðà – êëåâåð ëóãîâîé – îçèìîå òðèòèêàëå íà óðîâíå

68,3-84,5 ö/ãà ê.åä. ïðè ñíèæåíèè ïî÷âåííîé êèñëîòíîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ íà

0,13-0,26, ñîõðàíåíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ

ôîñôîðà è êàëèÿ. 

Òàáëèöà 11

Ïðîäóêòèâíîñòü è ïàðàìåòðû èçìåíåíèÿ ðåàêöèè ïî÷âåííîé ñðåäû 

è ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â çàâèñèìîñòè îò ñåâîîáîðîòà 

è ñèñòåìû óäîáðåíèÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå
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Èçìåíåíèå ðÍ Èçìåíåíèå ãóìóñà 
 

Âàðèàíò 

 

Ïðîäóê-

òèâ- 

íîñòü, 

ö/ãà ê.åä. 

â íà÷à-

ëå ðî-

òàöèè 

â êîíöå 

ðîòàöèè 
± 

â íà÷àëå 

ðîòàöèè 

â êîíöå 

ðîòàöèè 
± 

çåðíîïðîïàøíîé ñåâîîáîðîò 

Áåç óäîáðåíèé 34,0 6,2 6,1 -0,1 2,93 2,84 -0,9 

17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
40,9 6,2 6,2 0 2,79 2,94 +0,15 

N75Ð70 56,7 6,1 6,2 +0,1 2,78 3,14 +0,36 

N75Ê127,5 56,2 6,1 6,2 +0,1 2,97 3,16 +0,19 

Ð20-70 Ê45-127,5 45,9-50,9 6,1-6,3 6,1-6,2 0 2,84-2,92 3,12-3,17 0,25-0,28 

N45-105Ð20-70Ê45-127,5 54,4-62,0 6,0-6,2 6,1-6,2 0 2,80-2,99 3,08-3,37 0,19-0,47 

çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîé ñåâîîáîðîò 

Íàâîç ÊÐÑ 12 ò/ãà – 

ôîí 
64,4 6,2 5,9 -0,3 2,94 2,79 -0,15 

Ôîí + N60Ð70 81,7 6,2 5,8 -0,4 3,14 2,83 -0,31 

Ôîí + N60Ê126 83,4 6,2 5,8 -0,4 3,16 3,02 -0,14 

Ôîí + Ð20-70 Ê44-126 70,6-74,7 6,1-6,2 5,8 -0,4 3,12-3,17 2,88-2,99 -0,13- -0,37

Ôîí + N40-93 Ð20-70 

Ê44-127 
76,6-87,7 6,1-6,2 5,7-5,9 -0,3-0,4 3,08-3,37 2,81-3,00 0,14- -0,46 

äâå ðîòàöèè çåðíî-ïðîïàøíîãî è çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà 

Áåç óäîáðåíèé 45,4 6,2 5,8 -0,1 2,93 2,60 -0,9 

14,4 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
52,7 6,2 5,9 0 2,79 2,79 +0,15 

N67Ð70 69,2 6,1 5,8 +0,1 2,78 2,83 +0,36 

N67Ê127 69,8 6,1 5,8 +0,1 2,97 3,02 +0,19 

Ð20-70Ê44-127 58,3-62,8 6,1-6,3 5,8 0 2,84-2,92 2,88-2,99 0,25-0,28 

N40-93Ð20-70Ê44-127 65,5-74,9 6,0-6,2 5,7-5,9 0 2,80-2,99 2,81-3,00 0,19-0,47 

çåðíîòðàâÿíîé ñåâîîáîðîò 

1. Áåç óäîáðåíèé 54,2 5,51 5,85 0,34 2,75 2,71 -0,04 

2. 8 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
61,7 5,63 5,95 0,32 

2,94 
2,84 -0,10 

3. Ôîí +N60Ð70 76,7 5,56 5,78 0,22 2,98 2,90 -0,08 

4. Ôîí + N60Ê120 74,7 5,61 5,87 0,26 3,00 2,98 -0,02 

5. Ôîí + Ð20-70Ê40-120 68,3-73,5 5,62-5,66 5,81-5,93 0,17-0,19 2,85– 2,95 2,91-2,94 -0,01-0,06 

6.Ôîí + N36-84Ð20-70 

Ê40-120 
75,9-84,5 5,48-5,58 5,61-5,84 0,13-0,26 2,87- 3,11 2,91-3,12 -0,17- 0,15 



Òàáëèöà 12

Ïàðàìåòðû èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôîðà 

è êàëèÿ çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòîâ 

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîäòâåðäèë  çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïè-

òàíèÿ â ïî÷âå çà ðîòàöèþ çåðíîïðîïàøíîãî è çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîî-

áîðîòà, à òàêæå çà äâå ðîòàöèè âûøåóêàçàííûõ ñåâîîáîðîòîâ â çàâèñèìîñòè îò

ïðîäóêòèâíîñòè äàííûõ ñåâîîáîðîòîâ è äîç âíåñåíèÿ ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ

óäîáðåíèé (òàáë. 13). 

Òàáëèöà 13

Ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå 

â çàâèñèìîñòè îò äîçû óäîáðåíèé è ïðîäóêòèâíîñòè ñåâîîáîðîòà

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(43) 2009
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Èçìåíåíèå Ð2Î5, ìã/êã Èçìåíåíèå Ê2Î, ìã/êã 

 

Âàðèàíò 

 

Ïðîäóê-

òèâíîñòü, 

ö/ãà ê.åä. 

â íà-

÷àëå 

ðîòà-

öèè 

â êîí-

öå 

ðîòà-

öèè 

+ 

â íà-

÷àëå 

ðîòà-

öèè 

â êîí-

öå 

ðîòà-

öèè 

+ 

çà ðîòàöèþ çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà  

Áåç óäîáðåíèé 34,0 190 181 -9 153 133 -20 

17,5 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
40,9 194 200 +6 169 158 -11 

Ð20-70Ê45-127,5 45,9-50,9 238-246 259-270 13 -30 206-230 224-275 4-45 

N45-105Ð20-70Ê45-127,5 54,4-62,0 232-268 241-281 1-38 192-244 172-239 -38-39 

çà ðîòàöèþ çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà  

Áåç óäîáðåíèé 56,7 181 168 -13 133 110 -23 

Íàâîç ÊÐÑ 12 

ò/ãà –ôîí 
64,4 200 185 -15 158 125 -33 

Ð40,70Ê88,126 72,7-74,7 268-270 270-277 2-7 238-275 246-275 0-8 

N36-84 Ð70 Ê126 81,8-87,7 263-281 275-285 0-12 233-239 238-246 3-7 

çà äâå ðîòàöèè çåðíîïðîïàøíîãî è çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà  

Áåç óäîáðåíèé 45,4 190 168 -22 153 110 -43 

14,4 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
52,7 194 185 -9 169 125 -44 

Ð40,70Ê89,127 60,0-62,8 238-241 270-277 32-36 206-230 246-275 40-45 

N40-93Ð40Ê89 65,5-74,5 238-268 240-260 -8– +3 202-244 192-226 -10 – -26 

N67-93 Ð70Ê126 69,4-74,9 235-264 275-285 17-47 220-226 238-246 12-46 

çà ðîòàöèþ çåðíîòðàâÿíîãî ñåâîîáîðîòà  

Áåç óäîáðåíèé 54,2 153 128 -25 111 69 -43 

8 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 
61,7 170 151 -19 126 95 -31 

Ð20-70Ê40-120 68,3-73,5 241-270 223-254 -7 – -29 216-287 171-241 -45 – -47 

N36-84Ð20-70Ê40-120 75,9-84,5 217-283 193-266 -5 – -32 156-264 116-223 -20 – -57 

Ýëåìåíò 

ïèòàíèÿ 
Óðàâíåíèå ðåãðåññèè 

Ðàñ÷åòíàÿ äîçà, êã/ãà 

ä.â. 

Çåðíîïðîïàøíîé 

Ôîñôîð Y=-7,8244-0,1688x+0,4284z, R
2
=0,66  15 
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õ – äîçà âíåñåíèÿ ôîñôîðíûõ èëè êàëèéíûõ óäîáðåíèé, 

z – ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà

Ïðè ïîìîùè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè óðîâíå ïðîäóê-

òèâíîñòè çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà 34-62 ö/ãà ê.åä. äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîä-

äåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå íåîáõî-

äèìî âíîñèòü íå ìåíåå 15 êã/ãà ä.â. ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé è áîëåå 45 êã/ãà ä.â.

êàëèéíûõ íà ôîíå 17,5 ò/ãà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäóêòèâ-

íîñòè ñåâîîáîðîòà äî 56,7-87,7 ö/ãà ê.åä. è ïðè âîçäåëûâàíèè êëåâåðà ëóãîâîãî

â ñåâîîáîðîòå (çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîé) äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñîäåðæàíèÿ 

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íà ïåðâîíà÷àëüíîì óðîâíå íåîáõîäèìî âíîñèòü íå ìåíåå

65 êã/ãà ä.â. ôîñôîðíûõ è 76 êã/ãà ä.â. êàëèéíûõ óäîáðåíèé. Çà ðîòàöèè âûøå-

óêàçàííûõ ñåâîîáîðîòîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà íåîáõîäè-

ìî âíîñèòü íå ìåíåå 50 êã/ãà ä.â. ôîñôîðíûõ è 63 êã/ãà ä.â. êàëèéíûõ óäîáðåíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî÷â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü / È.Ì. Áîãäåâè÷ [è äð.]. – Ìí.: Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðî-

õèìèè, 2006. – 288 ñ.

2. Àäàïòèâíûå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â Áåëàðóñè / Â.Ã. Ãóñàêîâ [è äð.]. – Ìí.,

2001. – 308 ñ.

21

Ýëåìåíò 

ïèòàíèÿ 
Óðàâíåíèå ðåãðåññèè 

Ðàñ÷åòíàÿ äîçà, êã/ãà 

ä.â. 

Êàëèé Y=37,95-1,2659x+0,4625z, R
2
=0,62  45 

Çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîé 

Ôîñôîð Y=-4,5963-0,4610x+0,3670z, R
2
=0,77 65 

Êàëèé Y=16,7679-0,5483x+0,4857z, R
2
=0,67 76 

Çåðíîïðîïàøíîé + Çåðíîòðàâÿíî-ïðîïàøíîé 

Ôîñôîð Y=22,2669-0,7553x+0,92z, R
2
=0,75 50 

Êàëèé Y=53,9-1,9053x+0,8576z, R
2
=0,82 63 
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Ôîñôîð Y=-4,5963-0,4610x+0,3670z, R
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=0,77 65 
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2
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2
=0,82 63 
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PARAMETERS OF AGROCHEMICAL PROPERTIES 

OF LUVISOL LOAMY SAND SOIL AND ITS FERTILITY STATUS 

IN DEPENDÅNCE ON CROP

ROTATIONS AND FERTILIZER SYSTEMS

V.V. Lapa, N.N. Ivakhnenko

Summary

The data on productivity of crop rotations with different share of grain crops in de-

pendence on fertilizer system as well as parameters of agrochemical properties of Lu-

visol loamy sand soil (pH, humus content, mobile phosphorus and potassium content)

in dependence on fertilizer system and crop rotation are considered.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2009 ã.
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