
at level of soil security of mobile potassium 200-250 mg/kg, and doses of 70

kg/hectares (61,2 t/hectares) -at level of soil security of mobile potassium 300-350

mg/kg. Change of soil acidity with ðÍ 
KCI

4,8-4,9 to ðÍ 
KCI

6,3-6,5 has led to increase

in weight of 1000 grains, the maintenance and gathering of crude fiber. The applica-

tion of 120 kg/hectares potassium against nitrogen-phosphoric fertilizers has ensured

the greatest sum of critical and irreplaceable amino acids. The greatest sum of criti-

cal amino acids (7,46) is received at acidity of soil ðÍ 
KCI

6,3-6,5, and the greatest

sum of irreplaceable amino acids (20,55) at acidity ðÍ 
KCI

5,4-5,6.

Ïîñòóïèëà 12 íîÿáðÿ 2009 ã.
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ÃÎËÎÇ¨ÐÍÎÃÎ ÎÂÑÀ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ 

ÎÒ ÄÎÇ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

Â.Â. Ëàïà, Ì.Ñ. Ëîïóõ

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãîëîç¸ðíûé îâ¸ñ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íîâîé è ïåðñïåêòèâíîé çåðíîâîé

êóëüòóðîé, èíòåðåñ ê êîòîðîé âîçðîñ â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Çåðíî ãîëîç¸ðíîãî îâ-

ñà – ýòî áèîëîãè÷åñêè è ýíåðãåòè÷åñêè öåííîå ñûðü¸ äëÿ ïðîèçâîäñòâà äèåòè-

÷åñêèõ ïðîäóêòîâ è êîìáèêîðìîâ. Ðàçíîïëàíîâîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ îáóñëîâ-

ëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ïèòàíèÿ, íà

äîëþ êîòîðîé â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ ïðèõîäèòñÿ 35-40% [1, 2].

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ãîëîç¸ðíîãî îâñà íåâîçìîæíî áåç èçó÷åíèÿ è ðåãó-

ëÿöèè îäíîãî èç âàæíåéøèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – ôîòîñèíòåçà. Ìèíå-

ðàëüíîå ïèòàíèå, íàðÿäó ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû, èãðàåò âàæíóþ

ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ñèíòåçå ïèãìåíòîâ, ôåð-

ìåíòàòèâíûõ ïðîöåññàõ. Ôîòîñèíòåç è ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ñîñòàâëÿþò â öå-

ëîì åäèíóþ ñèñòåìó ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Âìåñòå ñ òåì ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñ-

òåíèé – ýòî òà ñòîðîíà èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, êîòîðóþ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü è

÷åðåç ïîñðåäñòâî êîòîðîé íàèáîëåå ëåãêî è ýôôåêòèâíî âëèÿòü íà õîä ôîðìè-

ðîâàíèÿ è ðàçìåðû óðîæàåâ [3, 4].

Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç ïîñòàâëåííûõ íàìè çàäà÷ ÿâëÿëîñü îïðåäåëèòü âëè-

ÿíèå óñëîâèé ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íà ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãîëîç¸ð-

íîãî îâñà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ ìàêðî- è ìèê-

ðîóäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî îâñà ãîëîç¸ðíîãî ïðîâîäèëèñü â 2007-

2009 ãã. íà îïûòíîì ó÷àñòêå, ðàñïîëîæåííîì íà òåððèòîðèè ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåí-

òàëüíàÿ áàçà èìåíè Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. Ïî÷âà

ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ êîíòàêòíî-îãëååííàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà âîäíî-

ëåäíèêîâîé ñóïåñè, ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ïîäñòèëàåìàÿ ñ ãëóáèíû 1,15 ì ìîðåí-
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâîâ, îêàçûâà-

þùèì âëèÿíèå íà íàêîïëåíèå áèîìàññû è óðîæàéíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü ëèñ-

òîâîé ïîâåðõíîñòè [4]. Îáåñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ â ïîñåâàõ îïòèìàëüíîé ïëîùàäè

ëèñòüåâ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. À.À. Íè÷èïîðîâè÷ ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ

âûñîêèõ óðîæàåâ íåîáõîäèìî çàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû ïëîùàäü ëèñòüåâ â ïîñå-

âàõ ïî âîçìîæíîñòè áûñòðî äîñòèãàëà ðàçìåðîâ â 40-50 òûñ. ì
2
/ãà è äîñòàòî÷íî

äîëãî ñîõðàíÿëàñü â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè íà ýòîì óðîâíå, à çàòåì óìåíüøàëàñü

çà ñ÷¸ò ïîñòåïåííîãî îòìèðàíèÿ ëèñòüåâ [7, 8].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî àññèìèëÿöèîííàÿ ïîâåðõíîñòü ëèñ-

òüåâ ãîëîç¸ðíîãî îâñà âàðüèðîâàëà â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ â çàâèñè-

ìîñòè îò ýòàïîâ îíòîãåíåçà è óñëîâèé ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ãîëîç¸ðíîãî îâñà 

ïî ôàçàì ðàçâèòèÿ, òûñ. ì
2
/ãà

* – ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìèðîâàëàñü ê ôàçå ôëà-

ãîâîãî ëèñòà êóëüòóðû è ñîñòàâèëà îò 30,77 òûñ. ì
2
/ãà â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé

äî 51,57 òûñ. ì
2
/ãà â âàðèàíòå N

60+30+20
P

40
K

90
+Cu+Mn+ôóíãèöèä. Ê ôàçå âûì¸-

òûâàíèÿ ìåò¸ëêè èç-çà îòìèðàíèÿ ëèñòüåâ íèæíèõ ÿðóñîâ ôîòîñèíòåçèðóþùàÿ

ïîâåðõíîñòü íåñêîëüêî ñíèæàëàñü, íî îñòàâàëàñü åù¸ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì

óðîâíå 19,71-33,28 òûñ. ì
2
/ãà.

Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïî âñåì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ

îòìå÷àëèñü â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé. Âíåñåíèå ôîñôîðà è êàëèÿ ïîâûñèëî

ïëîùàäü ëèñòüåâ íà 2,32 òûñ. ì
2
/ãà â ôàçó êóùåíèÿ, íà 4,05 òûñ. ì

2
/ãà â ôàçó 1
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Ôàçû ðàçâèòèÿ 

Âàðèàíò 

Êóùåíèå Ïåðâûé óçåë 

Ôëàãîâûé 

ëèñò 

Âûì¸òûâà-

íèå 

Áåç óäîáðåíèé  6,92 22,12 30,77 19,71 

N
60

P
40

 11,28 33,08 46,39 27,61 

N
60

P
40

K
60

 11,75 33,95 45,82 27,43 

N
60

P
40

K
120

 11,82 34,33 46,54 28,15 

N
60

K
90

 11,72 32,91 43,88 25,13 

N
60

P
60

K
90

 12,02 34,00 47,65 28,04 

N
60

P
80

K
90

 11,92 34,13 47,61 28,27 

Ð
40

Ê
90

 9,24 26,17 34,88 22,55 

N
60

P
40

K
90

 11,98 34,30 47,24 28,23 

N
60+30

P
40

K
90

 

11,46 

(10,86*) 

34,29 

(39,22*) 

50,86 

(59,31*) 

30,93 

(34,18*) 

N
90

P
40

K
90

* 12,59* 42,12* 54,96* 31,47* 

N
60+30+20

P
40

K
90

 11,61 34,55 51,25 31,93 

N
60+30+20

P
40

K
90

+Cu+Mn+ôóí- 

ãèöèä 

11,93 34,41 51,57 33,28 





Â òå÷åíèå âåãåòàöèè ãîëîç¸ðíîãî îâñà âåëè÷èíà ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåí-

öèàëà áûëà íàèáîëüøåé â ïåðèîä ïåðâûé óçåë – ôëàãîâûé ëèñò, è ñîñòàâëÿëà

0,36-0,58 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè, à íàèìåíüøåé â ïåðèîä îò ôëàãîâîãî ëèñòà äî âû-

ì¸òûâàíèÿ – 0,15-0,25 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè (òàáë. 3).

Çíà÷åíèå ÔÏ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿëîñü äåéñòâèåì àçîòíûõ

óäîáðåíèé. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðîñòà è ðàçâèòèÿ (êóùåíèå – ïåðâûé óçåë) â âà-

ðèàíòå N
60

P
40

K
90

â ñðåäíåì çà 2008-2009 ãã. îí ñîñòàâèë 0,38* ìëí. ì
2
/ãà â ñóò-

êè. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçîâîé äîçû ìèíåðàëüíîãî àçîòà äî 90 êã/ãà çíà÷åíèå ÔÏ

âîçðîñëî äî 0,41* ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè. 

Îòìå÷åíî, ÷òî ïðè äðîáíîì âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé N
60+30 

ôîòîñèíòå-

òè÷åñêèé ïîòåíöèàë áûë âûøå ÷åì ïðè ïðåäïîñåâíîì N
90

, è ñîñòàâèë, â ñðåä-

íåì çà äâà ãîäà, 0,69* ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè â ïåðèîä ïåðâûé óçåë – ôëàãîâûé ëèñò,

è 0,28* ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè îò ôàçû ôëàãëèñòà äî ôàçû âûì¸òûâàíèÿ. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé çíà÷åíèå ôîòîñèíòåòè-

÷åñêîãî ïîòåíöèàëà óâåëè÷èâàëîñü ïî ìåæôàçíûì ïåðèîäàì íà 0,01 ìëí. ì
2
/ãà

â ñóòêè, ëèáî íå èçìåíÿëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûì âàðèàíòîì. Âíåñåíèå

âîçðàñòàþùèõ äîç ôîñôîðà óâåëè÷èâàëî ÔÏ íà 0,01-0,03 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè â

çàâèñèìîñòè îò ìåæôàçíîãî ïåðèîäà.

Â âàðèàíòå ñ íàèáîëüøåé óðîæàéíîñòüþ â îïûòå (N
60+30+20

P
40

K
90

+Cu+Mn+ôóíãèöèä) ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñîñòàâèë 0,32 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè

â ïåðèîä êóùåíèå – ïåðâûé óçåë, 0,58 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè â ïåðèîä ïåðâûé óçåë –

ôëàãîâûé ëèñò, 0,25 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè â ïåðèîä ôëàãîâûé ëèñò – âûì¸òûâàíèå.

Òàáëèöà 3

Ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëèñòüåâ ãîëîç¸ðíîãî îâñà, 

ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè

* – ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.
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Ìåæôàçíûé ïåðèîä 

Âàðèàíò Êóùåíèå – 

ïåðâûé óçåë 

Ïåðâûé óçåë – 

ôëàãîâûé ëèñò 

Ôëàãîâûé ëèñò – 

âûì¸òûâàíèå  

Áåç óäîáðåíèé 0,20 0,36 0,15 

N
60

P
40

 0,30 0,54 0,22 

N
60

P
40

K
60

 0,31 0,54 0,22 

N
60

P
40

K
120

 0,31 0,55 0,22 

N
60

K
90

 0,30 0,52 0,21 

N
60

P
60

K
90

 0,31 0,55 0,23 

N
60

P
80

K
90

 0,31 0,55 0,23 

Ð
40

Ê
90

 0,24 0,41 0,17 

N
60

P
40

K
90

 

0,32 

(0,38*) 

0,55 

(0,66*) 

0,23 

(0,26*) 

N
60+30

P
40

K
90

 

0,31 

(0,39*) 

0,58 

(0,69*) 

0,25 

(0,28*) 

N
90

P
40

K
90

 0,41* 0,68* 0,26* 

N
60+30+20

P
40

K
90

 0,32 0,58 0,25 

N
60+30+20

P
40

K
90

+Cu+Mn+ôóí

ãèöèä 

0,32 0,58 0,25 





Ñðåäíþþ ýôôåêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ëèñòüåâ â ïîñåâå õàðàêòåðèçóåò ÷èñ-

òàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà. Îäíàêî îíà ñëàáî êîððåëèðóåò ñ êîíå÷íîé

óðîæàéíîñòüþ, è íå âêëþ÷àåò ôîòîñèíòåç íå ëèñòîâûõ îðãàíîâ, êîòîðûé â îïðå-

äåë¸ííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò âíîñèòü âêëàä â ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ. ×ÏÔ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíûé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé èíòåíñèâíîñòüþ íå òîëü-

êî ôîòîñèíòåçà, íî è äûõàíèÿ [9].

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé óâåëè÷èâàëî ïîêàçàòåëü ×ÏÔ (òàáë. 5).

Åãî ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷àëèñü â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé íà ïðîòÿæå-

íèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â âàðèàíòå ñ íàèáîëüøåé óðîæàéíîñòüþ

N
60+30+20

P
40

K
90

+Cu+Mn+ôóíãèöèä ÷èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ñîñòàâ-

ëÿëà 4,44 ã/ì
2

â ñóòêè (ñòàäèÿ êóùåíèå – ïåðâûé óçåë), 5,48 ã/ì
2

â ñóòêè (ïåðâûé

óçåë – ôëàãîâûé ëèñò), 3,64 ã/ì
2

â ñóòêè (ôëàãîâûé ëèñò – âûì¸òûâàíèå).

Òàáëèöà 5

×èñòàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé ãîëîç¸ðíîãî îâñà 

â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïèòàíèÿ, ã/ì
2

â ñóòêè

* – ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ îêàçûâàëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîòîñèí-

òåòè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ãîëîç¸ðíîãî îâñà. Íàèáîëåå ìîùíîå ðàç-

âèòèå ëèñòîâîãî àïïàðàòà  îòìå÷àëîñü â âàðèàíòå N
60+30+20

P
40

K
90

+Cu+Mn+ôóí-

ãèöèä â ôàçó ôëàãîâîãî ëèñòà (51,57 òûñ. ì
2
/ãà). Òàêàÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ îáåñ-

ïå÷èëà ïîëó÷åíèå óðîæàéíîñòè çåðíà ãîëîç¸ðíîãî îâñà íà óðîâíå 48,5 ö/ãà, ïðè

çíà÷åíèÿõ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 0,32 ìëí. ì
2
/ãà â ñóòêè (ôàçà êóùå-
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Ìåæôàçíûé ïåðèîä 

Âàðèàíò Êóùåíèå – 

ïåðâûé óçåë 

1 óçåë – ôëà-

ãîâûé ëèñò 

Ôëàãîâûé 

ëèñò – âûì¸-

òûâàíèå 

Á/óä.(êîíòðîëü) 3,95 4,67 2,37 

N
60

P
40

 4,37 5,21 3,21 

N
60

P
40

K
60

 4,26 5,25 3,25 

N
60

P
40

K
120

 4,43 5,22 3,06 

N
60

K
90

 4,27 4,76 2,45 

N
60

P
60

K
90

 4,24 5,33 3,51 

N
60

P
80

K
90

 4,36 5,43 3,63 

Ð
40

Ê
90

 4,13 4,70 2,96 

N
60

P
40

K
90
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of a sheet surface, and also its longer preservation in a functional condition (33,28

thousand in m
2
/ha to a phase tasseling of panicle) has ensured productivity of grain

48,2 c/ha. 

Application of mineral fertilizers promoted more intensive accumulation of a bio-

mass on all phases of development and led to increase in an indicator of pure effi-

ciency of photosynthesis on the variants with fertilizers.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàïñ – ýòî öåííàÿ ìàñëè÷íàÿ êóëüòóðà. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ðåñïóáëèêå ðàé-

îíèðîâàíî 16 îòå÷åñòâåííûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ðàïñà. Îäíàêî ñðåä-

íÿÿ óðîæàéíîñòü ÿðîâîãî ðàïñà, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ñåìåííóþ ïðîäóêòèâ-

íîñòü íîâûõ ñîðòîâ, íèçêàÿ è èçìåíÿëàñü çà ïîñëåäíèå ãîäû îò 11,7 äî 12,2 ö/ãà.

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ÿðîâîé ðàïñ òðåáóåò âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ

ïî÷â ñ õîðîøåé îáåñïå÷åííîñòüþ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ [1-8]. Ïðèìåíåíèå óäîá-

ðåíèé ïîçâîëÿåò ðàïñó áîëåå ïîëíî ðåàëèçîâàòü ñâîé áèîëîãè÷åñêèé ïîòåíöè-

àë ïóòåì óñòðàíåíèÿ äåôèöèòà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå, ñíèæàþùåãî ïðî-

äóêòèâíîñòü. Íà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå ðå-

àêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû è ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå. Êàëèé, íàðÿ-

äó ñ àçîòîì è ôîñôîðîì, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíî-

ãî ïèòàíèÿ. Îí  ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, îêèñëè-

òåëüíûõ ïðîöåññîâ è îáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â ðàñòåíèè, òàêæå ó÷àñ-

òâóåò â óãëåâîäíîì è àçîòíîì îáìåíå [9]. Ïðè íåäîñòàòêå êàëèÿ â ðàñòåíèè òîð-

ìîçèòñÿ ñèíòåç áåëêà [10]. Íå ìåíåå âàæíûì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé, îñîáåííî êàëèéíûõ, ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü êèñëîòíîñòè ïî÷âû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êèñëîòíîñòè äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû è óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè åå êàëèåì íà

óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà.
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