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Summary

Results of field experiences on influence of Se-fertilizers on efficiency of grass and

accumulation Se in them Se is given. In the first year of use of grass the authentic in-

crease of a crop of hay of grass from entering of Se in soil are presented.

In the first year of entering Se in a doze 100 ã/ãà the contents it in hay Dactylis

glomerata L. has increased in 4,7-5,5 times, in hay Festuca pratensis Huds. – in 4,6-

8,2 times, in hay Phleum pretense L. – in 5,8-6,5 times and has made 117,5-209,8

mkg/kg. At a doze of entering Se 300 ã/ãà the contents of Se in plants of Dactylis

glomerata L., Festuca pratensis Huds. And Phleum pretense L. has increased in son

with background in 12,9; 19,8; 12,7 times (ðÍ 6,0) and in 10,8; 13,4 and 10,7 times

(ðÍ 6,7) also have made 340,2-456,1 mkg/kg.

At unitary entering into ground Na
2
SeO

3
in a doze 300 ã Se/ãà before sowing of

plants on luvisol light loamy soil to ground the contents Se in hay Dactylis glomerata

L., Festuca pratensis Huds., and Phleum  at a level optimum for forages is provided

during the two-years vegetation.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñîñòàâ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò âõîäèò ïðèðîäíûé øòàìì

ñëèçåîáðàçóþùèõ áàêòåðèé Bacillus circulans ÁÈÌ Â-376Ä [1], êîòîðûå îêàçûâà-

þò ðàçíîñòîðîííåå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà èíîêóëèðîâàííûå ðàñòåíèÿ. Ïðè

âíåñåíèè Êàëèïëàíòà îòìå÷àåòñÿ ñòèìóëÿöèÿ ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñ-

òåíèé çà ñ÷åò ïðîäóêöèè ôèòîãîðìîíîâ [2, 3] è óëó÷øåíèå ìèíåðàëüíîãî ïèòà-

íèÿ [4, 6, 7]. Ïðè äåôèöèòå äîñòóïíîãî êàëèÿ â ïî÷âå B. circulans ìîáèëèçóþò åãî

èç êàëèéñîäåðæàùèõ àëþìîñèëèêàòîâ [4, 5]. Óñòàíîâëåíà òàêæå ñïîñîáíîñòü

øòàììà ê ìîáèëèçàöèè ôîñôîðà èç íåðàñòâîðèìûõ òðåõçàìåùåííûõ îðòîôîñ-
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ëÿíîé êèñëîòå ïî Ï÷åëêèíó [12, 13]. Ïî÷âåííûå îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèé 

îòáèðàëè ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ îçèìîãî òðèòèêàëå.

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2006-2007 ãã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ îòíîñèòåëüíûì äåôè-

öèòîì îñàäêîâ, ÃÒÊ ñîñòàâèë 1,06. Íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàç-

âèòèÿ îçèìîãî òðèòèêàëå ñëîæèëèñü â àïðåëå è èþíå. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåì-

íîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿìè êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áûëî íèæå íà 30 ìì, à ñðåäíå-

ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà âûøå íà 1-2°. Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëî-

âèÿ 2008-2009 ãã. õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â àïðå-

ëå è çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ìàå-èþëå ïî ñðàâíåíèþ

ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè. Â èþíå 2009 ã. êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïðåâûñèëî íîðìó

â 3,3 ðàçà. ÃÒÊ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíûìè ðàçëè-

÷èÿìè ïî ìåñÿöàì: â ìàå ÃÒÊ ñîñòàâèë 0,9, â èþíå – 4,3, â èþëå – 3,4.  

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî

óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò ýôôåêòèâíî ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçî-

ëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîðìàìè êàëèÿ. Íà âñåõ èçó÷åí-

íûõ óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïî÷âå ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè îò

Êàëèïëàíòà áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû. Íàèáîëüøåå ïîëîæèòåëüíîå âëè-

ÿíèå Êàëèïëàíòà íà óðîæàéíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå îòìå÷åíî íà ôîíå âíåñå-

íèÿ àçîòíûõ è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ N
150

P
60

ïðè îáåñïå÷åííîñòè ïî÷-

âû ïîäâèæíûì êàëèåì  â ïðåäåëàõ 84-164 ìã/êã Ê
2
Î. Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåð-

íà íà ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðîâíÿõ ñîñòàâèëè 7,7, 4,9 è 3,4 ö/ãà ñîîòâåò-

ñòâåííî â 2007 ã. è 5,9, 5,3 è 3,8 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî â 2009 ã. (òàáë. 1, 2). Ïðè

óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ-

÷àíîé ïî÷âå äî 201 ìã/êã Ê
2
Î ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ Êàëèïëàíòà ñíèæàëñÿ, óðî-

âåíü ïðèáàâîê óðîæàéíîñòè òðèòèêàëå ñîñòàâèë 2,7 ö/ãà â 2007 ã. è 3,4 ö/ãà çåð-

íà â 2009ã. (òàáë. 1, 2). Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü áàêòå-

ðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ íà îñíîâå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé óñòàíîâëåíà ïðè

îòíîñèòåëüíîì äåôèöèòå ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïî÷âå (84-164 ìã/êã Ê
2
Î). Îäíàêî

òîò ôàêò, ÷òî è ïðè äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì ïðèáàâêè óðî-

æàéíîñòè îò Êàëèïëàíòà ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû, ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëåñî-

îáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ Êàëèïëàíòà â äèàïàçîíå îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû ïîäâèæíûì êàëèåì îò 80 äî 200 ìã/êã Ê
2
Î.  

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ïîòðåáëåíèå ðàçíûõ ïî ñòå-

ïåíè ïîäâèæíîñòè ôîðì ïî÷âåííîãî êàëèÿ ðàñòåíèÿìè îçèìîé òðèòèêàëå, îïðå-

äåëåíî ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî, îáìåííîãî è íåîáìåííîãî êàëèÿ â äåð-

íîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå íà âàðèàíòàõ áåç âíåñåíèÿ êàëèéìîáèëèçó-

þùèõ áàêòåðèé è ñ ïðîâåäåíèåì áàêòåðèçàöèè ïîñåâîâ Êàëèïëàíòîì (òàáë. 3-5). 

Âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè êàëèÿ – íèòðàòû, ôîñôàòû, ñóëüôàòû, õëîðèäû è

êàðáîíàòû, íàõîäÿùèåñÿ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå äîñòóïíû-

ìè äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé [14]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáìåííûìè è íåîáìåííûìè ôîð-

ìàìè êàëèÿ ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé êàëèÿ îáû÷íî íåâåëèêî

(òàáë. 3-5). Îáìåííûé êàëèé ïðåäñòàâëåí êàòèîíàìè êàëèÿ â ïî÷âåííîì ïîãëî-

ùàþùåì êîìïëåêñå. Âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ êàëèÿ è êàòèîíû ïî÷âåííî-

ãî ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà ñëóæàò îñíîâíûì èñòî÷íèêîì êàëèéíîãî ïèòàíèÿ

ðàñòåíèé, à èõ ñîäåðæàíèå õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì

äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.  
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Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå

ñîäåðæàíèÿ  âîäîðàñòâîðèìîãî (òàáë. 3) è îáìåííîãî (òàáë. 4) êàëèÿ íà âàðèàí-

òàõ îïûòà ñ âíåñåíèåì Êàëèïëàíòà íà ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðîâíÿõ îáåñ-

ïå÷åííîñòè ïî÷âû (84-146 ìã/êã Ê
2
Î), ÷òî óêàçûâàåò íà àêòèâèçàöèþ ïîòðåáëå-

íèÿ ýòèõ ôîðì êàëèÿ áàêòåðèçîâàííûìè ðàñòåíèÿìè îçèìîé òðèòèêàëå. Íà ÷åò-

âåðòîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ Ê
2
Î â ïî÷âå (201 ìã/êã Ê

2
Î) ýôôåêò îò Êàëèïëàíòà

íå ïðîÿâëÿåòñÿ. Àêòèâèçàöèÿ ïîòðåáëåíèÿ âîäîðàñòâîðèìîãî è îáìåííîãî êà-

ëèÿ êîððåëèðóåò ñ âåëè÷èíîé óðîæàéíîñòè è ýôôåêòèâíîñòüþ Êàëèïëàíòà – íà-

èáîëåå âûñîêèå ïðèáàâêè îò Êàëèïëàíòà ïîëó÷åíû òàêæå íà ïåðâîì, âòîðîì è

òðåòüåì óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì. Íàëè÷èå êàëèéìîáèëèçóþùèõ

áàêòåðèé â êîðíåâîé çîíå âûçûâàåò ñòèìóëÿöèþ ðîñòà êîðíåé è ïîâûøàåò àäàï-

òèâíûé ïîòåíöèàë áàêòåðèçîâàííûõ ðàñòåíèé, ÷òî áûëî ïîêàçàíî íàìè â ïðåäû-

äóùèõ ïóáëèêàöèÿõ [2, 3].

Íåîáìåííûé êàëèé äîñòàòî÷íî ïðî÷íî óäåðæèâàåòñÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-

øåòêîé ìèíåðàëîâ è ïîýòîìó ìåíåå äîñòóïåí äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé [12, 15]. Ïî

ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ïîäâèæíûìè ôîðìàìè êàëèÿ, ñîäåðæàíèå åãî íåîáìåííûõ

ôîðì â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå çíà÷èòåëüíî âûøå (òàáë. 3-5). 

Â ïî÷âå ñóùåñòâóåò äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ìåæäó ôîðìàìè êàëèÿ – èñïîëü-

çîâàííûé ðàñòåíèÿìè âîäîðàñòâîðèìûé êàëèé ïîïîëíÿåòñÿ çà ñ÷åò îáìåííûõ

ôîðì, à ïî ìåðå ïîòðåáëåíèÿ îáìåííûõ ôîðì èõ çàïàñû â ïî÷âå âîñïîëíÿþòñÿ

çà ñ÷åò ìîáèëèçàöèè íåîáìåííûõ ôîðì [12]. Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ïîä äåé-

ñòâèåì Êàëèïëàíòà îòìå÷åíî áîëåå àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå íåîáìåííûõ ôîðì

êàëèÿ îçèìîãî òðèòèêàëå íà âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ïîñåâîâ (òàáë. 5). Äîñòî-

âåðíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ íåîáìåííîãî êàëèÿ îòìå÷åíî òàêæå íà ÷åòâåðòîì

óðîâíå ñîäåðæàíèÿ Ê
2
Î â ïî÷âå. 

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî êàëèÿ â ïî÷âå

(ïîëåâîé îïûò, ÑÏÊ «Õîòëÿíû») 
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Ñîäåðæàíèå êàëèÿ, ìã/êã 

Âàðèàíò 

Áåç óäîáðåíèé N
120

P
60

 

1-é óðîâåíü, 94 ìã/êã Ê
2
Î          

Áåç áàêòåðèçàöèè 14 12 

Êàëèïëàíò 11 10 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê
2
Î 

Áåç áàêòåðèçàöèè 21 24 

Êàëèïëàíò 18 19 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê
2
Î 

Áåç áàêòåðèçàöèè 22 26 

Êàëèïëàíò 17 17,5 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê
2
Î 

Áåç áàêòåðèçàöèè 33 26 

Êàëèïëàíò 26 25 

ÍÑÐ0,05      

Ôàêòîð  À    (Êàëèïëàíò)     

Ôàêòîð  Â    (Ê
2
Î)                   

 

1,8 

2,6 

 

1,7  

2,4                    





ê ôàêòîðàì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííîãî êàëèÿ ðàñòå-

íèÿìè. Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò êàëèé-

ìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè, àêòèâèçèðóåò ïîòðåáëåíèå ðàçíûõ ïî ñòåïåíè ïîäâèæ-

íîñòè ôîðì êàëèÿ èç ïî÷âû è òàêèì îáðàçîì óëó÷øàåò êàëèéíîå ïèòàíèå ðàñòå-

íèé. Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè îçèìîãî òðèòèêàëå ïðè èñïîëüçîâàíèè Êàëèïëàí-

òà îáóñëîâëåíî ñòèìóëÿöèåé ðîñòà êîðíåé, èíäóöèðîâàííîé êàëèéìîáèëèçóþ-

ùèìè áàêòåðèÿìè [1, 2], ïîâûøåíèåì àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé [3, 4, 5] è óëó÷-

øåíèåì ðåæèìà êàëèéíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îáðàáîòêà ïîñåâîâ îçèìîãî òðèòèêàëå áàêòåðèàëüíûì óäîáðåíèåì Êà-

ëèïëàíò îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà ïðè ñîäåðæà-

íèè ïîäâèæíîãî êàëèÿ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû â äèàïà-

çîíå 84-201 ìã/êã Ê
2
Î. Íàèáîëåå çíà÷èìûé ýôôåêò îò Êàëèïëàíòà îòìå÷åí íà

ôîíå âíåñåíèÿ N
120

P
60

ïðè îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû Ê
2
Î â ïðåäåëàõ 84-164 ìã/êã;

ïðè ýòîì ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà ñîñòàâèëè 3,4-7,7 ö/ãà â 2007 ã. è 3,8-

5,9 ö/ãà â 2009 ã. Ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ Ê
2
Î â ïî÷âå äî 200 ìã/êã ïðèáàâêè

óðîæàéíîñòè îò Êàëèïëàíòà ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû, íî èõ óðîâåíü ñíèæàåò-

ñÿ äî 2,7 ö/ãà è 3,4 ö/ãà çåðíà â 2007 è 2009 ãã. ñîîòâåòñòâåííî. 

2. Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè îçèìîé òðèòèêàëå ïðè èñïîëüçîâàíèè Êàëèïëàí-

òà îáóñëîâëåíî ñòèìóëÿöèåé ðîñòà êîðíåé, èíäóöèðîâàííîé êàëèéìîáèëèçóþ-

ùèìè áàêòåðèÿìè, ïîâûøåíèåì àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé è óëó÷øåíèåì ðåæè-

ìà êàëèéíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

3. Óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìîãî, îá-

ìåííîãî è íåîáìåííîãî êàëèÿ íà âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì Êàëèïëàíòà ïðè îáåñïå-

÷åííîñòè ïî÷âû Ê
2
Î â äèàïàçîíå 84-164 ìã/êã, ÷òî óêàçûâàåò íà àêòèâèçàöèþ ïî-

òðåáëåíèÿ ýòèõ ôîðì êàëèÿ îçèìîãî òðèòèêàëå. Àêòèâèçàöèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýòèõ

ôîðì êàëèÿ ñâÿçàíà ñ âåëè÷èíîé óðîæàéíîñòè è ýôôåêòèâíîñòüþ Êàëèïëàíòà,

òàê êàê íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü óðîæàéíîñòè è ïðèáàâîê îò áàêòåðèçàöèè òàê-

æå îòìå÷åí íà ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì.
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