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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìíîæåñòâî îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäÿùèõ â ïî÷âå âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåñ-

ñîâ îïðåäåëÿåòñÿ åå ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è ðåãóëèðóåòñÿ ôàêòîðàìè

âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Êîìïîíåíòàì ïî÷âåííîãî áèîöåíîçà ñâîéñòâåííî ñòðåì-

ëåíèå ê ñîñòîÿíèþ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, îäíàêî, ëþáîå âîçäåéñòâèå íà

ïî÷âåííóþ ñðåäó îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîñòàâ è äåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ. Êîðåííîé ïåðåñòðîéêè ìèêðîáîöåíîçà ïðè êðàòêîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè

íà ïî÷âó, êàê ïðàâèëî, íå ïðîèñõîäèò [1]. 

Ìåëèîðàòèâíîå è àãðîòåõíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó ïðèâîäèò ê: èçìåíå-

íèþ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â (âîäíîãî, âîçäóøíîãî è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìîâ,

óâåëè÷åíèþ ëèáî ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè, èçìåíåíèþ âîäîïðîíèöàåìîñòè, ïîðîç-

íîñòè, êîëè÷åñòâà êðóïíûõ ïîð), èçìåíåíèþ áèîãåííîñòè è ñîñòàâà áèîòû ïî÷â,

íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â è äð. [2,3,4,5].

Íà  ðàííèõ  ñòàäèÿõ  îíòîãåíåçà àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì ìèêðîáîöåíîçû ÿâëÿ-

þòñÿ íå òîëüêî ñàìîé àêòèâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé ýêîñèñòåìû, íî è íàèáîëåå

ôóíöèîíàëüíî-èíôîðìàòèâíîé êîìïîíåíòîé áèîòû, ñïîñîáíîé áûñòðî ðåàãèðîâàòü

íà ñìåíó ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ýòè ñâîéñòâà ìèêðîáíî-ôåðìåíòíûõ ñèñòåì ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû â öåëÿõ áèîèíäèêàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà [6].

Äëÿ ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ êàê ðåàêöèÿ íà ðåêóëüòèâàöèîííîå âîçäåé-

ñòâèå äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â áûëî óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè íåñïîðî-

îáðàçóþùèõ áàêòåðèé, àêòèíîìèöåòîâ, óâåëè÷åíèå äîëè ñïîðîâûõ áàêòåðèé, çà-

ìåäëåíèå ïðîöåññîâ ðàçëîæåíèÿ öåëëþëîçû, íèòðèôèêàöèè, àììîíèôèêàöèè è

ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ïî÷â [4].

Èçâåñòíî, ÷òî ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â óìåðåííûõ äîçàõ ïîëîæèòåëüíî

âëèÿþò íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, îáóñëîâëèâàÿ óâåëè÷å-

íèå îáùåé ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ [7] èëè îòäåëüíûõ èõ ãðóïï [2,8]. Ïî-

âûøåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ è àêòèâíîñòè âûäåëÿåìûõ èìè

ôåðìåíòîâ ïîä äåéñòâèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòî-

ðîâ [3,4], ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ òðàíñôîð-

ìàöèåé àçîò- è óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé è äûõàíèÿ ïî÷âû. Åñëè â ïî÷âå

íåò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ëåãêîðàçëàãàþùèõñÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, òî äà-

æå íåâûñîêèå äîçû óäîáðåíèé, ïîñòîÿííî âíîñèìûå â ïî÷âó, ïîñòåïåííî óìåíü-

øàþò ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ [9]. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé â âûñîêèõ äîçàõ èçìåíÿåò âñþ áèîäèíàìèêó ïî÷âû, óâåëè-

÷èâàÿ ÷èñëåííîñòü îòäåëüíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ çà ñ÷åò

óãíåòåíèÿ äðóãèõ è ïðèâîäèò ê ïåðåñòðîéêå â ìèêðîáíîì öåíîçå è äàæå ê àâòî-

ëèçó áîëüøåé ÷àñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ [10].
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Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ïî÷âà è ìèêðîîðãàíèçìû ôèçèîëîãè÷åñ-

êèõ ãðóïï: àììîíèôèöèðóþùèå, ñïîðîîáðàçóþùèå, óñâàèâàþùèå ìèíåðàëüíûå

ôîðìû àçîòà (â ò. ÷. àêòèíîìèöåòû), íèòðèôèèöèðóþùèå, äåíèòðèôèöèðóþùèå

è ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ ïî÷âîé óãëå-

êèñëîãî ãàçà, ïîëèôåíîëîêñèäàçíàÿ, ïåðîêñèäàçíàÿ, óðåàçíàÿ, äåãèäðîãåíàç-

íàÿ, èíâåðòàçíàÿ, ôîñôàòàçíàÿ è êàòàëàçíàÿ àêòèâíîñòü ïî÷â. Ñòðóêòóðó ìèê-

ðîáíîãî öåíîçà èçó÷àëè ìåòîäîì ïîñåâà ïî÷âåííîé ñóñïåíçèè íà òâåðäûå è

æèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðåäû [15].

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,

êîíôîðìàöèè è ðàñøèðåíèÿ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ãðóï-

ïîâîé ñîñòàâ ìèêðîôëîðû, àêòèâíîñòü èíâåðòàçû è ôîñôàòàçû, îöåíêè èõ ñâÿ-

çè ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ òðàâîñìåñè èññëåäîâàëè ìåëèîðèðîâàííóþ òîðôÿíóþ

ïî÷âó, ðàçâèâàþùóþñÿ íà äðåâåñíî-òðîñòíèêîâîì òîðôå â ñòàöèîíàðíîì ïîëå-

âîì îïûòå â Êîïûëüñêîì ðàéîíå. Êóëüòóðà – ìíîãîëåòíèå çëàêîâûå òðàâû (êîñ-

òðåö áåçîñòûé, îâñÿíèöà ëóãîâàÿ, òèìîôååâêà ëóãîâàÿ) ñåäüìîãî ãîäà èñïîëüçî-

âàíèÿ.

Íàðÿäó ñ ïîëåâûìè îïûòàìè, èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïðîâîäèëè â ëèçèìåòðè-

÷åñêèõ îïûòàõ â òå÷åíèå 4-õ ëåò ñî ñëåäóþùèìè ïî÷âàìè: òîðôÿíàÿ, ðàçâèâàþ-

ùàÿñÿ íà òðîñòíèêîâîì òîðôå; òîðôÿíàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà îñîêîâîì òîðôå;

îðãàíîìèíåðàëüíàÿ ñðàáîòàííàÿ; äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ñóãëèíèñòàÿ; äåðíîâî-

ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ è ðûõëûé ïåñîê, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà âàðüèðîâàëî, ñîîòâåòñòâåííî, îò 94 äî 0,6% íà ñóõóþ ìàññó. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ïî ãèãèåíè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ õèìè÷åñ-

êèõ âåùåñòâ â ïî÷âå [18] ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè ÷èñëåííîñòè èçó÷àåìûõ

ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîä âëèÿíèåì ïðèìåíåíèÿ âîçðàñòàþùèõ íîðì ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðèçíàâàëè òå èç íèõ, êîòîðûå ïðåâûøàëè 50% îòíîñèòåëü-

íî êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà èëè äðóãîãî âàðèàíòà ñðàâíåíèÿ è ðàçëè÷èÿ ñâûøå

25% ïî èçìåíåíèÿì ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ïî÷âû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ìîäåëüíîãî îïûòà ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçü ðàçëè÷íûõ

äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è õàðàêòåðà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèêðîáíîãî ñîîá-

ùåñòâà, ãäå ïî÷âû, çàïðàâëåííûå ðàçëè÷íûìè íîðìàìè ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-

íèé ðàçëè÷àëèñü ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íàèáîëüøàÿ àêòèâíîñòü

áûëà îòìå÷åíà â òîðôÿíîé, ðàçâèâàþùåéñÿ íà îñîêîâîì òîðôå ïî÷âå, çàòåì íà

òðîñòíèêîâîì, äàëåå â îðãàíî-ìèíåðàëüíîé ïî÷âå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñó-

ïåñ÷àíîé.

Íåñïîðîîáðàçóþùèå àììîíèôèöèðóþùèå áàêòåðèè, íà÷èíàþùèå ñëîæíûé

ïðîöåññ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ðàçðóøàþò äîñòóïíûå åãî

ôîðìû. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ìàëûõ è ñðåäíèõ äîçàõ áëàãîïðè-

ÿòíî ñêàçàëîñü íà èõ ðàçâèòèè, ÷èñëåííîñòü ýòîé ãðóïïû âîçðîñëà ïðè âíåñåíèè
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(òàáë. 1). Îòìå÷åííûå äîçû óäîáðåíèé òàêæå áëàãîï-

ðèÿòíî ïîâëèÿëè íà ðîñò è îñòàëüíûõ èññëåäóåìûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ.

×èñëåííîñòü àììîíèôèêàòîðîâ, ñïîðîîáðàçóþùèõ, èñïîëüçóþùèõ ìèíåðàëü-

íûå ôîðìû àçîòà è íèòðèôèêàòîðîâ âîçðîñëà â 1,5-2 ðàçà, à ãðèáîâ  è äåíèòðè-

ôèêàòîðîâ â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
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Äàëüíåéøåå âîçðàñòàíèå äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îáóñëîâèëî ñíèæåíèå

÷èñëåííîñòè àììîíèôèêàòîðîâ, áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ ìèíåðàëüíûå ôîðìû

àçîòà, è îáùåé ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íî ïîâûñèëî êîëè÷åñòâî ñïîðî-

âûõ áàêòåðèé, àêòèíîìèöåòîâ, ãðèáîâ, íèòðèôèêàòîðîâ è äåíèòðèôèêàòîðîâ âî

âñåõ ïî÷âàõ.

Èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ ìèíåðàëüíûé àçîò, ìîæåò

ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì õîäà ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïàðàëëåëü-

íûé ó÷åò ìèêðîîðãàíèçìîâ, óñâàèâàþùèõ îðãàíè÷åñêèé è  ìèíåðàëüíûé àçîò,

äàåò áîëåå ïîëíóþ êàðòèíó èíòåíñèâíîñòè ýòîãî ïðîöåññà.

Àêòèíîìèöåòû, îáëàäàÿ ìîùíûì ôåðìåíòàòèâíûì àïïàðàòîì, ìîãóò äå-

ñòðóêòèðîâàòü òðóäíîðàçëàãàåìîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íà áîëåå ïîçäíèõ

ñòàäèÿõ åãî ìèíåðàëèçàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ

ïî÷âû [16]. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâàÿ ñòàäèÿ ðàçëîæåíèÿ áîëåå ëàáèëüíîãî îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðèáàìè è ðàçðóøàþùèìè êëåò÷àòêó

áàêòåðèÿìè. Ïîýòîìó óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ â ïî÷âå ÷èñëåííîñòè àêòèíîìè-

öåòîâ ê ÷èñëåííîñòè ãðèáîâ ìîæåò ñëóæèòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì

óãëóáëåíèÿ ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â íàøåì îïûòå

ðàñ÷åò ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî îíî ñíèæàëîñü íà öåëèííûõ òîðôÿíûõ

ïî÷âàõ è âîçðàñòàëî íà îðãàíî-ìèíåðàëüíîé è äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñ óâåëè÷å-

íèåì âíîñèìûõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (òàáë. 2).

×èñëåííîñòü ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé è èõ âèäîâîé ñîñòàâ  íàõîäÿòñÿ â

òåñíîé ñâÿçè ñ ñîñòîÿíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå. Ìèíåðàëèçóÿ íàèáî-

ëåå óñòîé÷èâûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè ïðîäîë-

æàþò ïðîöåññ àììîíèôèêàöèè, äîâîäÿ åãî äî ñòàäèè âûñâîáîæäåíèÿ àììèàêà. 

Òàáëèöà 2

Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè àêòèíîìèöåòîâ è ãðèáîâ 

â ðàçëè÷íûõ ïî÷âàõ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, 

ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò

×åì áîëüøå ñðåäè àììîíèôèêàòîðîâ áàêòåðèé ñïîðîîáðàçóþùèõ ôîðì, òåì

ãëóáæå èäåò ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [5]. Ñ óâåëè÷åíèåì äîçû

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èõ ÷èñëåííîñòü ðàñòåò.

Ýòî ïîäòâåðäèëîñü è â íàøåì  îïûòå. Âîçðàñòàíèå ÷èñëà íèòðèôèêàòîðîâ è

äåíèòðèôèêàòîðîâ ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì àçîòñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé. Âîç-

ðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè íèòðèôèöèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ óâåëè÷åíèåì äîç

óäîáðåíèé íàõîäèòñÿ â òåñíîé êîððåëÿòèâíîé ñâÿçè ñ íàêîïëåíèåì â ïî÷âå íèò-

ðàòíîãî àçîòà. 

Äëÿ àêòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ íèòðàòîâ íåîáõîäèì íåêîòîðûé ìèíèìóì àììî-

íèéíûõ ñîåäèíåíèé, îêèñëåíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé íèòðèôèöèðóþùèõ
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Óðîâåíü ìèíåðàëü- 

íîãî óäîáðåíèÿ 

Îñîêîâàÿ 

Òðîñòíè- 

êîâàÿ 

Îðãàíî-

ìèíåðàëü-

íàÿ 

Äåðíîâî-

ïîäçîëè-

ñòàÿ 

0:0:0 122,6 72,9 2,2 8,7 

3:3:3 76,0 34,1 4,9 13,1 

10:10:10 50,9 33,2 6,7 11,8 
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íèÿõ ìèêðîáîöåíîçà ïî÷âû. Áèîëîãè÷åñêèé ðåñóðñ ðàñòåíèé äîñòàòî÷íî âûñîê,

ïîýòîìó âåëè÷èíà óðîæàÿ – îòíîñèòåëüíî ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûé ïîêàçàòåëü, è,

êàê ïðàâèëî, ðåàãèðóåò íà îòíîñèòåëüíî áîëåå æåñòêèå ïðîÿâëåíèÿ íåáëàãîïî-

ëó÷èÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïî÷âû, èñêëþ÷àÿ ïèùåâîé è âîäíûé. 

Òàáëèöà 5

×èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â òîðôÿíîé ïî÷âå, òûñ./ã àáñ. ñóõ. ïî÷âû, 

(ïîëåâîé îïûò, â ñðåäíåì çà 3 ãîäà)

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè [6] è ïîçâîëÿþò 

ñ äîñòàòî÷íîé ìåðîé îáîñíîâàííîñòè èñïîëüçîâàòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è ôåð-

ìåíòàòèâíûå ïîêàçàòåëè äëÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïî÷â â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ è íîðì óäîáðåíèé.

Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ñåíñèòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ ðåàêöèþ ïî÷â

íà ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, î÷åâèäíî, ìîãóò ðàñ-

ñìàòðèâàòüñÿ ÷èñëåííîñòü è ñîñòàâ ìèêðîôëîðû, ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü è

èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ ïî÷âîé óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ðàñïàä è ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîñòóïàþùåãî â ïî÷âó, 

íîñèò ôåðìåíòàòèâíûé õàðàêòåð, âñëåäñòâèå ÷åãî âåùåñòâà, íåäîñòóïíûå äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ, âûñøèìè ðàñòåíèÿìè ïåðåâîäÿòñÿ â äîñòóïíîå ñîñòîÿíèå ñ ïî-

ìîùüþ ôåðìåíòîâ [17]. 

Ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü òðàíñôîðìàöèè è ìîáèëè-

çàöèè îðãàíîìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ñïåöèôèêó îêèñëèòåëüíî-âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ãäå òàêèå ôåðìåíòû, êàê êàòàëàçà è äåãèäðîãåíàçà,

ñóùåñòâåííî òîëåðàíòíû ê âîçäåéñòâèþ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ [14]. 

Ñðåäè ìíîæåñòâà ôåðìåíòîâ îñîáûé èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåí-

íîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðåäñòàâëÿþò ïîëèôåíîëîêñè-

äàçà è ïåðîêñèäàçà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êàòàëèçàòîðàìè òðàíñôîðìàöèè ôå-

íîëüíûõ ñîåäèíåíèé, âëèÿþùèõ íà ðîñò ðàñòåíèé è ñïîñîáíûõ âñòóïàòü âî âçà-

èìîäåéñòâèå ñ áåëêàìè è àìèíîêèñëîòàìè ïðè îáðàçîâàíèè ãóìóñîâûõ ñîåäèíå-

íèé â ïî÷âå. Èõ àêòèâíîñòü ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíîñòè ïðîöåñ-

ñîâ ãóìèôèêàöèè ðàçëàãàþùåãîñÿ â ïî÷âå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ðîëü ïîëè-

ôåíîëîêñèäàçû – ó÷àñòèå â ïðåâðàùåíèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àðîìàòè-

÷åñêîãî ðÿäà â êîìïîíåíòû ãóìóñà â ïî÷âå ïðè îêèñëåíèè ôåíîëîâ äî õèíîíîâ

â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäóõà. Ïåðîêñèäàçà êàòàëèçèðóåò îêèñëåíèå ïîëè-

ôåíîëîâ â ïðèñóòñòâèè ïåðåêèñè âîäîðîäà è îðãàíè÷åñêèõ ïåðåêèñåé è ÿâëÿåò-

ñÿ ïîêàçàòåëåì ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ.
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Âàðèàíòû  

îïûòà 

Êëóáå-

íüêî-

âûå 

áàêòå-

ðèè 

êëåâå-

ðà 

Àýðî-

áíûå 

àììî-

íèôè-

êàòîðû 

Àíà-

ýðîá-

íûå 

àììî-

íèôè-

êàòîðû 

Ïëåñ-

íåâûå 

ãðèáû 

Öåë-

ëþëî-

çîðàç-

ðóøà-

þùèå 

Àêòè-

íîìè-

öåòû 

Îëè-

ãîíèò-

ðîôè-

ëû 

Íèò-

ðèôè-

êàòîðû 

Äåíè-

òðè-

ôèêà-

òîðû 

Êîíòðîëü  10,1 15544 2076 22,4 10,3 3606 25553 39 529 

N
60

P
30

K
60 

8,2 18300 2380 25,1 10,5 4812 19300 37 621 

N
180

P
90

K
180 

8,2 19614 1877 30,4 8,8 4631 22547 22 687 

N300P150K300 4,0 21644 3313 37,7 9,5 6779 9723 14 1201 

N
360

P
180

K
360 

1,9 15302 2276 43,2 7,2 3610 8575 12 1255 





âîì òîðôå áûëà ïî÷òè â 2 ðàçà íèæå, ÷åì íà îñîêîâîì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ãåíåòè-

÷åñêèìè è ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè äàííûõ ïî÷â.

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â òðàíñôîðìàöèè ôåíîëîâ èãðàþò ëåãêîãèäðîëèçóåìûå

ñîåäèíåíèÿ óãëåâîäíîé ïðèðîäû è èõ ïðåâðàùåíèå ïðè ó÷àñòèè èíâåðòàçû. 

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ïîëèôåíîëîêñèäàçíîé è èíâåðòàçíîé àêòèâ-

íîñòüþ, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, âûñîêè [14]. Áîëüøàÿ àêòèâíîñòü èíâåð-

òàçû â òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ õàðàêòåðèçóåò èíòåíñèâíûé ïðîöåññ òðàíñ-

ôîðìàöèè óãëåâîäîâ. 

Îñåííèé ïåðèîä îòáîðà ïî÷â ñî ñëîæèâøèìèñÿ áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè

òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè íå ëèìèòèðîâàë àêòèâíîñòü ôåðìåíòà. Ïîýòîìó èí-

òåíñèâíîñòü àêòèâíîñòè èíâåðòàçû â èññëåäóåìûõ ïî÷âàõ îïðåäåëÿëàñü â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè êàæäîé ïî÷âåííîé ðàçíîâèä-

íîñòè, íàëè÷èåì è ñîñòîÿíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Òàê, íàðÿäó ñ íèçêèìè

çíà÷åíèÿìè â ïåñ÷àíîé ïî÷âå íàáëþäàëñÿ ðîñò àêòèâíîñòè èíâåðòàçû â äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé (â 2 ðàçà) è ñóãëèíèñòîé (â 1,6 ðàçà) ïî÷âàõ.

Ê ãðóïïå ôåðìåíòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè àçîòñîäåð-

æàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ âûäåëåíèåì àììèàêà è

óãëåêèñëîòû, îòíîñÿòñÿ àìèäàçû, â òîì ÷èñëå óðåàçà, êàòàëèçèðóþùàÿ ðàñïàä

ìî÷åâèíû â ïî÷âå. Íàëè÷èå ãëàâíûì îáðàçîì ãèäðîëèçóåìûõ àçîòñîäåðæàùèõ

ñîåäèíåíèé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ óðåàçíîé àêòèâíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ èíäèêà-

òîðîì óðîâíÿ àçîòíîãî ïîòåíöèàëà ïî÷â. Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü óðåàçû â òîðôÿíî-

áîëîòíûõ ïî÷âàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ çàïàñàõ ãèäðîëèçóåìîãî àçî-

òà, ÷òî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïîëîæèòåëüíûé ôàêòîð, ñâèäåòåëüñòâóþùèé

î çàêðåïëåíèè àçîòà â áîëåå óñòîé÷èâîé îðãàíè÷åñêîé ôîðìå. Íàøè íàáëþäå-

íèÿ ïîçâîëèëè îòìåòèòü çíà÷èòåëüíûé ðîñò àêòèâíîñòè óðåàçû â ñëåäóþùèõ âè-

äàõ ïî÷â: äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé (â 7 ðàç), îðãàíîìèíåðàëüíîé (ïî÷òè

â 6 ðàç) è òîðôÿíî-áîëîòíîé íà îñíîâå îñîêîâîãî òîðôà (â 3 ðàçà). 

Íàïðàâëåííîñòü è õàðàêòåð ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ ãóìóñà â ïî÷âàõ îïðåäåëå-

íû ñîîòíîøåíèåì ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ïðîöåññîâ åãî îáðàçîâàíèÿ, ðàçëîæå-

íèÿ è âûìûâàíèÿ. Àêòèâíîñòü äåãèäðîãåíàçû íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîäåð-

æàíèåì âîäîðàñòðîðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîñêîëüêó êàòàëèçèðóåò ðå-

àêöèþ îòíÿòèÿ âîäîðîäà îò îêèñëÿåìîãî ñóáñòðàòà – îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,

ñïîñîáíîãî ê ðàçëîæåíèþ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Âûñîêèé óðîâåíü àêòèâíîñòè äå-

ãèäðîãåíàçû â îðãàíîìèíåðàëüíîé ïî÷âå â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà ñâèäåòåëüñòâó-

åò îá èíòåíñèâíîì âûìûâàíèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ïîäòâåðæäàåò ïîëó-

÷åííûå ðàíåå ðåçóëüòàòû î ïðåîáëàäàíèè ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñ-

êîãî âåùåñòâà. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñíèæåíèå àêòèâíîñòè äåãèäðîãåíàçû èìååò

ìåñòî âî âñåõ ðàçíîâèäíîñòÿõ ïî÷â, íî íàèáîëåå èíòåíñèâíî îíî ïðîòåêàåò â

îðãàíîìèíåðàëüíîé (â 4,3 ðàçà), äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé (â 3,8 ðàçà) è

ñóãëèíèñòîé (â 2,6 ðàçà) ïî÷âàõ.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èíòåãðèðóþùèì ïîêàçàòåëåì ôóíêöèîíàëüíîé àê-

òèâíîñòè ìèêðîôëîðû ââèäó âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè è ñïîñîáíîñòè íàêàïëèâàòü-

ñÿ, ñîõðàíÿÿñü äëèòåëüíîå âðåìÿ â ïî÷âå, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü êàòàëàçó. ßâëÿÿñü

îêèñëèòåëüíûì ôåðìåíòîì, îíà óäàëÿåò ïåðåêèñè, ôîðìèðóþùèåñÿ â ðåçóëüòà-
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çîì ÀÒÔ, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
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ñèâíûìè ïðîöåññàìè òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Íàðÿäó ñî ñïå-
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CHANGE OF BIOLOGICAL ACTIVITY OF SOILS 

OF AGROCOENOSIS UNDER THE INFLUENCE OF INCREASING

RATES OF MINERAL FERTILIZERS  APPLICATION IN NATURAL

CONDITIONS AND IN LYSIMETER EXPERIMENTS

G. A. Sokolov, I. V. Simakina, E. N. Sosnovskaja

Summary

The peculiarities of microbiological and enzymes activity were investigated in de-

pendence on genetic characteristics and content of organic substances in Peat soils,
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