


ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû. ×åðåç ìåñÿö àêòèâíîñòü åå âîññòàíàâëèâàåòñÿ, à çàòåì

è íàðàñòàåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òðàíñôîðìàöèè ãåðáèöèäîâ â ïî÷âå è èõ äå-

òîêñèêàöèè [3, 11, 16, 18, 17].

Â ñâÿçè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì ãåðáèöèäîâ ñóëüôîíèëìî÷åâèííîé ãðóïïû

âîçíèêàþò âîïðîñû ïîâåäåíèÿ èõ â îêðóæàþùåé ñðåäå è îñîáåííî èõ ïîñëåäåé-

ñòâèÿ â ñåâîîáîðîòå, âëèÿíèÿ íà ìèêðîôëîðó ïî÷âû è äð. 

Â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ïåðâîãî ïðåä-

ñòàâèòåëÿ äàííîãî êëàññà ãåðáèöèäîâ ãëèíà (õëîðñóôóððîíà) íàðÿäó ñ åãî âû-

ñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è ñåëåêòèâíîñòüþ âûÿñíèëîñü íåìàëî äîïîëíèòåëüíûõ,

êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëüíûõ ñâîéñòâ ãåðáèöèäà. Îñíîâíîé âèä ðàç-

ëîæåíèÿ ãëèíà â ïðèðîäå – ýòî ãèäðîëèç. Ñêîðîñòü ãèäðîëèçà ïîâûøàåòñÿ ïî

ìåðå ñíèæåíèÿ ðÍ, ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ïî÷âû [14]. Êðîìå òî-

ãî, â ïî÷âå õëîðñóëüôóðîí (ãëèí) áîëåå èíòåíñèâíî ðàçëàãàåòñÿ ïðè òåìïåðàòó-

ðàõ 26
0
Ñ äíåì è 16

0
Ñ íî÷üþ [19].

Â óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ñìåñè ãåðáèöèäîâ Ëóâàðàì+Ëîãðàí, Ëèíòàï-

ëàíò+Êðîññ, Àãðîêñîí+Ëàðåí, Àãðèòîêñ+Ñåêàòîð òóðáî, à òàêæå Ïóìà ñóïåð 7,5 íå

îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû [4].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáúåìû ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ ïðåâîñõîäÿò îáúåìû äðóãèõ

ïåñòèöèäîâ, âíèìàíèå ê äàííîé ãðóïïå ïåñòèöèäîâ, ñ ó÷åòîì èõ âîçìîæíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íà îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñòîÿííî óñèëèâàåòñÿ. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïåñòèöèäîâ íà ìèêðîôëîðó ïî÷âû

ïðèíÿòû òàêèå êîíöåíòðàöèè, êîòîðûå ñíèæàþò ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ

èëè èíãèáèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåññû íà 50% (ñîîòâåòñòâåííî ÑÊ
50

è ÈÊ
50

).

Äëÿ îöåíêè óêàçàííûõ âûøå ïîêàçàòåëåé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîâåäå-

íû îïûòû ñ ãåðáèöèäàìè Àòðèáóò, ÂÃ (ïðîïîêñèêàðáàçîí íàòðèÿ, 700 ã/êã) è ÑÅ-

ÊÀÒÎÐ, ÂÄÃ (àìèäîñóëüôóðîí, 50 ã/êã + éîäîñóëüôóðîí-ìåòèë – íàòðèé, 12,5 ã/êã

+ ìåôåíïèð-äèýòèë /àíòèäîò/, 125 ã/êã) ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Áàéåð ÊðîïÑàéåíñ

ÀÃ, Ãåðìàíèÿ è ËÀÐÅÍ, ÑÏ (ìåòñóëüôóðîí-ìåòèë, 600 ã/êã), ïðîèçâîäñòâà ôèð-

ìû Äþïîí Èíòåðíåøíë Îïåðåéøíç Ñàðë, Øâåéöàðèÿ. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé àíàëèç ìèêðîôëîðû ïî÷âû ïðîâîäèëè ïî

îáùåïðèíÿòûì â ìèêðîáèîëîãèè ïî÷âû ìåòîäèêàì [7, 8, 9, 15].

Äëÿ àíàëèçîâ îòáèðàëè 10 ã ïî÷âû, ïîìåùàëè â êîëáó, äîáàâëÿëè 100 ìë ñòå-

ðèëüíîé âîäû, âñòðÿõèâàëè â òå÷åíèå 15 ìèí., ïîñëå ÷åãî äåëàëè ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå ðàçâåäåíèÿ è ïðîèçâîäèëè ïîñåâ íà òâåðäûå ñðåäû. Ïîñåâû èíêóáèðîâàëè

â òåðìîñòàòå ïðè 25-28
î

Ñ. Ïîäñ÷åò è îïðåäåëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîâîäèëè

íà 3-é, 7-é, 12-é è 30-é äåíü.

Ó÷èòûâàëèñü ìèêðîîðãàíèçìû ñëåäóþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï: àììîíè-

ôèöèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû íà ÌÏÀ; íèòðèôèêàòîðû – íà âûùåëî÷åííîì àãà-

ðå ñ àììîíèéíî-ìàãíèåâîé ñîëüþ ôîñôîðíîé êèñëîòû; áàêòåðèè, óñâàèâàþùèå

ìèíåðàëüíûé àçîò è àêòèíîìèöåòû – íà  ÊÀÀ; áàêòåðèè, ìèíåðàëèçóþùèå îðãà-

íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà – íà ñðåäå Ìåíêèíîé; öåëëþëîçîðàçðóøàþùèå

ìèêðîîðãàíèçìû – íà ñðåäå Ãåò÷èíñîíà; ïî÷âåííûå ãðèáû – íà ÑÀ; àçîòîáàêòåð

îïðåäåëÿëè íà ñðåäå Ýøáè.

Àììîíèôèöèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè  â ñâåæèõ îáðàçöàõ

ïî÷âû. Äëÿ ýòîãî 25 ã ïî÷âû ïîìåùàëè â ñòåðèëüíûå ÷àøêè Ïåòðè, â êîòîðûå äî-
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Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ãåðáèöèäîâ àòðèáóò, ëàðåí è ñåêàòîð íà ìèêðîôëîðó ïî÷âû

÷åðåç 30 ñóòîê ïîñëå âíåñåíèÿ (ëàáîðàòîðíûé îïûò, 2002 ã.)

Îòðèöàòåëüíî ðåàãèðîâàëè íà âûñîêèå äîçû ëàðåíà àììîíèôèöèðóþùàÿ è

íèòðèôèöèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷âû (òàáë. 2). 

Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ óãëåêèñëîòû (òàáë. 3) íà÷à-

ëè ñíèæàòüñÿ òîëüêî ïðè âíåñåíèè ëàðåíà â äîçå 0,21: 1,0375 ìã íà 500 ã ïî÷âû.

Èñõîäÿ èç äàííûõ òàáë. 4 âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè íèæå 100

òîëüêî ïðè îïðåäåëåíèè âëèÿíèÿ ëàðåíà íà àììîíèôèöèðóþùèå ìèêðîîðãàíèç-

ìû, àêòèíîìèöåòû è ìèêðîîðãàíèçìû, èñïîëüçóåìûå ìèíåðàëüíûå ôîðìû àçî-

òà, à ïî îñòàëüíûì ïîêàçàòåëÿì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òîé ïî÷âû – âûøå 100. 

Âíîñèìûé â ïî÷âó ãåðáèöèä ñåêàòîð íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà èçó÷àåìóþ áèîòó ïî÷âû (êðîìå àêòèíîìèöåòîâ) (òàáë. 1).Îäíàêî, ïðè âíåñåíèè

ïîâûøåííûõ äîç (6,25 ìã, 31,25 ìã) íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãà-

íèçìîâ. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê äàííîìó ïðåïàðàòó îêàçàëèñü àêòèíîìèöå-

òû (òàáë. 1). Ïîâûøåííûå äîçû ñåêàòîðà íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàëè àììîíèôèöèðó-
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Ìèêðîîðãàíèçìû íà 1 ã ïî÷âû 

ìëí. òûñ. 
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Êîíòðîëü 1 (ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

7,6 11,6 5,4 2 42 65 2,6 100 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,01 ìã 7,8 11,8 5,4 2 42 67 2,7 100 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,05 ìã 5,16 7,2 5,2 0,5 40 50 2,5 100 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,25 ìã 1,12 3,6 5,0 0,3 35 32 2,4 80 

Ïî÷âà + àòðèáóò 1,25 ìã 0,1 1,2 4,9 - 30 10 2,0 65 

Ïî÷âà + àòðèáóò 6,25 ìã 0,08 - 4,6 - 12 4 1,4 24 

Êîíòðîëü 2(ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

5,9 12,6 3,8 2,2 45 74 1,5 100 

Ïî÷âà + ëàðåí  0,00166 ìã 6,1 12,8 3,8 2,2 42 80 1,5 100 

Ïî÷âà + ëàðåí  0,0083 ìã 6,3 12,5 3,7 2,0 44 82 1,5 100 

Ïî÷âà + ëàðåí  0,042 ìã 5,2 11,8 3,2 1,8 31 70 1,0 100 

Ïî÷âà + ëàðåí  0,21 ìã 2,1 4,0 2,8 - 21 58 0,6 65 

Ïî÷âà + 1,0375 ìã 1,3 1,6 2,0 -  -  16 - 20 

Êîíòðîëü 3 (ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

7,1 11,7 4,8 1,8 52 56 2,1 100 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 0,05 ìã 7,3 11,9 4,8 1,8 52 60 2,1 100 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 0,25 ìã 7,5 11,8 5,0 1,6 50 59 2,1 100 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 1,25 ìã 7,0 11,7 4,0 1,0 45 50 2,0 100 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 6,25 ìã 5,4 11,0 3,8 0,5 32 38 1,4 80 

Ïî÷âà +ñåêàòîð 31,25 ìã 2,5 8,4 3,0 - 11 22 0,8 62 





Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ãåðáèöèäîâ àòðèáóò, ëàðåí è ñåêàòîð íà ôåðìåíòàòèâíóþ 

àêòèâíîñòü ïî÷âû è èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ óãëåêèñëîòû 

÷åðåç 30 ñóòîê ïîñëå âíåñåíèÿ (ëàáîðàòîðíûé îïûò, 2002 ã.)

Òàáëèöà 4

Òîêñè÷íîñòü ãåðáèöèäîâ àòðèáóò, ëàðåí è ñåêàòîð äëÿ áèîëîãè÷åñêîé 

àêòèâíîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû (ëàáîðàòîðíûé îïûò, 2002 ã.)
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Âàðèàíò 

Êàòàëàçà 

(ñì

3

 Î2 çà 

3 ìèí íà 2 

ã ïî÷âû) 

Èíâåðòàçà 

(ìã ãëþêî-

çû íà 1 ã 

àáñ. ñóõîé 

ïî÷âû çà 

24 ÷àñà) 

Óðåàçà 

(ìã àçîòà 

NÍç íà 

100 ã â/ñ 

ïî÷âû çà 3 

÷àñà) 

Ïðîòåàçà 

(æ. ë. åä. 

íà 10 ã 

ïî÷âû) 

Äûõàíèå 

ïî÷âû 

(Ñ0
2
 â ì ã  

íà 100 ã 

ïî÷âû çà 

24 ÷àñà) 

Êîíòðîëü (ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

4,1 7,25 3,5 16,2 8,6 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,01 ìã 4,1 7,25 3,5 16,2 8,6 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,05 ìã 4,0 7,30 3,5 16,2 8,7 

Ïî÷âà + àòðèáóò 0,25 ìã 34,8 7,35 3,2 16,2 8,4 

Ïî÷âà + àòðèáóò 1,25 ìã 2,6 6,45 2,8 15,8 7,2 

Ïî÷âà + àòðèáóò 6,25 ìã 2,0 5,10 2,2 15,0 6,0 

Êîíòðîëü (ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

3,5 7,05 3,15 16,6 7,8 

Ïî÷âà + ëàðåí 0,00166 ìã 3,5 7,15 3,15 16,6 7,8 

Ïî÷âà + ëàðåí 0,0083 ìã 3,6 7,20 3,20 16,6 7,9 

Ïî÷âà + ëàðåí 0,042 ìã 3,5 7,00 3,25 16,6 7,4 

Ïî÷âà + ëàðåí 0.21 ìã 3,0 6,15 2,95 16,0 6,5 

Ïî÷âà + 1.0375 ìã 2,6 4,10 2,10 15,0 4,1 

Êîíòðîëü (ïî÷âà áåç 

ïðåïàðàòà) 

4,8 6,65 3,30 16,4 7,4 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 0,05 ìã 4,8 6,65 3,35 16,4 7,4 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 0,25 ìã 4,7 6,60 3,30 16,4 7,6 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 1,25 ìã 4,2 6,50 3,0 16,0 7,2 

Ïî÷âà + ñåêàòîð 6,25 ìã 3,8 6,05 2,8 15,2 6,8 

Ïî÷âà +ñåêàòîð 31,25 ìã 3,0 5,45 2,2 13,6 5,4 

Àòðèáóò Ëàðåí Ñåêàòîð 

Îáúåêò, ïðîöåññ 

ÈÊ50 Êá ÈÊ50 Êá ÈÊ50 Êá 

Àììîíèôèêàòîðû 0,12 12,0 0,129 77 22 440 

Ìèêðîîðãàíèçìû èñïîëüçóåìûå 

ìèíåðàëüíûå ôîðìû àçîòà 

0,077 7,7 0,111 66 54 1080 

Ìèêðîîðãàíèçìû èñïîëüçóåìûå 

îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ôîñ-

ôîðà 

31 3125 1,1 662 47 940 

Àêòèíîìèöåòû 0,55 55 0,076 46 2,14 42 

Àçîòîáàêòåð 5,0 581 0,48 289 48 960 

Ïî÷âåííûå ãðèáû 2,25 225 0,18 108 13 260 

Öåëëþëåçíèêè 0,20 20 0,6 361 15 300 

Íèòðèôèêàòîðû 6,0 690 0,145 87 20 400 
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ÒÎXICOLOGICAL EVALUATION OF HERBICIDES ATRIBUTE,

LAREN AND SECATEUR FOR BIOLOGICAL ACTIVITY

OF SODDY-PODZOLIC SOIL

S.V.Soroka, L.I. Sîroka, À.P. Ìîlchan

Summary

The results of laboratory researches showed that the herbicides ATRIBUTE, WG

(propoxycarbazone sodium, 700 g/kg), SECATEUR, WDG (amidosulfuron, 50 g/kg +
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