


(ÏÎË), çàïóñêàþùèå ó ïîêîÿùèõñÿ îðãàíèçìîâ îñíîâíûå ïðîöåññû æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè. Îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíî ó íèõ äîëæíî àêòèâèðîâàòüñÿ äûõàíèå[4].

Â ïîêîÿùèõñÿ ñåìåíàõ äûõàíèå êðàéíå îñëàáëåíî, îòìå÷àþòñÿ èçìåíåíèÿ â

ñîñòàâå æèðíûõ êèñëîò è ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ âåùåñòâ ìåìáðàí ìèòîõîí-

äðèàëüíîé ñèñòåìû, çà ñ÷åò êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçîáùåíèå ìåõàíèçìîâ

îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ. Îäíàêî ïîñòóïèâøèé êèñëîðîä àêòèâèðóåò

ïóñêîâûå ìåõàíèçìû ïðîöåññîâ ÏÎË. Êîíòðîëü çà ýòèìè ïðîöåññàìè îñóùåñ-

òâëÿåò àíòèîêñèäàíòíàÿ ñèñòåìà, â ñîñòàâå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ (àñêîðáèíîâàÿ

êèñëîòà, ãèäðîõèíîí, ìî÷åâàÿ êèñëîòà, ìî÷åâèíà, ãëóòàòèîí è äð.) è âûñîêîìî-

ëåêóëÿðíûõ (ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, êàòàëàçà, ïåðîêñèäàçà) ñîåäèíåíèé. Ïðè÷åì

ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìíàÿ çàâèñèìîñòü[2].

Ñðåäè ôåðìåíòîâ ñëåäóåò âûäåëèòü ïåðîêñèäàçó, êîòîðàÿ îáëàäàåò øèðîêîé

ñóáñòðàòíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ, ñïîñîáíà êàòàëèçèðîâàòü ðåàêöèè îêèñëåíèÿ

ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ïðè÷åì îñîáåííîñòüþ ìåõàíèçìà äåé-

ñòâèÿ ïåðîêñèäàçû ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ôåðìåíòà êàòàëèçèðîâàòü îêèñëåíèå

îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ ñ ó÷àñòèåì êèñëîðîäà, ò.å. ôåðìåíò ìîæåò âûïîëíÿòü

ðîëü îêñèäàçû[1]. Îêñèäàçíûìè ñóáñòðàòàìè ôåðìåíòà ñëóæàò èíäîëèë-3-óê-

ñóñíàÿ êèñëîòà(ÈÓÊ), äèîêñèôóìàðîâàÿ êèñëîòà è äð. Ïðîäóêòàìè îêèñëåíèÿ â

îêñèäàçíûõ ðåàêöèÿõ ÿâëÿþòñÿ ñóïåðîêñèä àíèîí-ðàäèêàë (Î
2
) è êàòèîí-ðàäè-

êàë ÈÓÊ, ïîñëåäíèé â êèñëîé ñðåäå äåêàðáîêñèëèðóåòñÿ. Ïîýòîìó ãåíåðàöèÿ

ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ïåðîêñèäàçîé â îêñèäàçíûõ ðåàêöèÿõ ôåðìåíòà ìîæåò

áûòü  óñëîâèåì äëÿ åãî  ó÷àñòèÿ â ïðîöåññàõ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ

â ñåìåíàõ, à ôåðìåíò ìîæåò èñïîëíÿòü ðîëü èíèöèàòîðà îáðàçîâàíèÿ ñâîáîä-

íûõ ðàäèêàëîâ.[2,[4].]

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âçàèìíîå âëèÿíèå ïåðîêñèäàçû è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ

àíòèîêñèäàíòîâ ïðè ïðîðàñòàíèè ñåìÿí ïøåíèöû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðîêñèäàçà

àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ïóñêîâûõ ìåõàíèçìîâ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí,

ïîñêîëüêó â ðåàêöèÿõ ïåðîêñèäàçíîãî îêèñëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ, â òîì

÷èñëå è àíòèîêñèäàíòîâ, ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, ñïîñîá-

íûå óñêîðÿòü ïðîöåññû ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ, èíèöèèðóþùèå ÏÎË

íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Òàêèì ñïîñîáîì ïåðîêñèäàçà, ÿâëÿÿñü

îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûì ôåðìåíòîì, ïî-âèäèìîìó, îñóùåñòâëÿåò êîí-

òðîëü çà óðîâíåì ïåðåêèñè âîäîðîäà è ñîäåðæàíèåì àíòèîêñèäàíòîâ â ñåìåíàõ

è ïðîðîñòêàõ[6].

Åñòåñòâåííî, ïåðâîé íà ïëàçìåííîå îáëó÷åíèå äîëæíà ðåàãèðîâàòü ïåðîêñè-

äàçà, ïðåæäå âñåãî ñâîåé àêòèâíîñòüþ. Îäíàêî õèìè÷åñêèé êîíòðîëü çà îêèñëè-

òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûìè ïðîöåññàìè äîâîëüíî ñëîæåí è äëèòåëåí, âñëåä-

ñòâèå ÷åãî íå ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíûì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÝÊÑÏÐÅÑÑ-ÌÅÒÎÄÀ

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýêñïðåññ-ìåòîäà

îöåíêè âëèÿíèÿ èçëó÷åíèé ïëàçìû íà ñåìåíà íà îñíîâàíèè îöåíêè áèîëîãè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ïî àêòèâèçàöèè ïðî-

öåññîâ äûõàíèÿ.

Ìû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ

ïðîöåññîâ (ÎÂÏ) ôèçè÷åñêèå ïðèáîðû, ñïîñîáíûå ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îï-

ðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà â ìàëûõ îáúåìàõ âîçäóõà

(ðèñ.1). 
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Ïðèáîð ñîñòîèò èç çàêóïîðèâàþùèõñÿ ñîñóäîâ, êóäà ïîìåùàþòñÿ èñïûòûâà-

åìûå ñåìåíà, ñèñòåìû ïðîáîîòáîðà, êàëèáðîâî÷íûõ ìîäóëåé äàò÷èêîâ äèîêñè-

äà óãëåðîäà (ÑÎ
2
) è êèñëîðîäà (Î

2
), áëîêà èçìåðåíèÿ è èíäèêàöèè è áëîêîâ óï-

ðàâëåíèÿ è ïèòàíèÿ.

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ êîíöåíòðàöèè èçìåðÿåìûõ ãàçîâ èñïîëüçóþòñÿ äàò÷èêè

KE-25 è TGS-4161, ïðîèçâîäèìûå ôèðìîé «Figaro» (ßïîíèÿ). ×óâñòâèòåëüíûå

ýëåìåíòû äàò÷èêîâ âûïîëíåíû íà îñíîâå òâåðäûõ ýëåêòðîëèòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò

îáåñïå÷èâàòü èõ âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü. 

Ðàáîòàåò ïðèáîð ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñïûòûâàåìûå ñåìåíà ïîìåùàþòñÿ

â ñîñóäû è óâëàæíÿþòñÿ. Êîëáû çàêóïîðèâàþòñÿ. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ïðîáîîò-

áîðà ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîá âîçäóõà îáúåìîì íå ìåíåå 0,5 ìë ïîî÷åðåäíî èç

êàæäîé êîëáû. Ïðîáû ïðîïóñêàþòñÿ ÷åðåç êàëèáðîâî÷íûå ìîäóëè, ãäå ñ ïî-

ìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äàò÷èêîâ êîíöåíòðàöèè ÑÎ
2

è Î
2

ïðåîáðàçóþòñÿ â

íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà. Âûõîäíûå ñèãíàëû ìîäóëåé ïîñòóïàþò íà

âõîä áëîêà èçìåðåíèÿ è èíäèêàöèè ðåçóëüòàòîâ. Ñèñòåìà ïðîáîîòáîðà ïåðåä

î÷åðåäíûì èçìåðåíèåì âåíòèëèðóåò ãàçîâûå êàíàëû è êàïñóëû äàò÷èêîâ. Êðî-

ìå ýòîãî èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âåíòèëÿöèè ñîñóäîâ, êóäà ïîìåùàþòñÿ ñåìåíà

÷åðåç çàäàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòü ãàçî-

îáìåí ñåìÿí áëèçêèì ê åñòåñòâåííîìó ïðè äëèòåëüíûõ èçìåðåíèÿõ.

Âðåìÿ ìèíèìàëüíîãî öèêëà èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5 ìèí. Ýòî îãðàíè÷åíèå

îáóñëîâëåíî âðåìåíåì çàïîëíåíèÿ ãàçîâûõ êàíàëîâ è âðåìåíåì óñòàíîâëåíèÿ

ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû öèêë èçìåðåíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ èíòåí-

ñèâíîñòüþ äûõàíèÿ ñåìÿí, òî åñòü âðåìåíåì èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè èçìåðÿ-

åìûõ ãàçîâ â êîëáàõ äî ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêîâ. Ïîãðåøíîñòü èçìå-

ðåíèé ìèíèìèçèðîâàíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà.

ÂÛÂÎÄÛ

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîêàçàëè îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòàí-

íûé ýêñïðåññ-ìåòîäà îöåíêè âëèÿíèÿ èçëó÷åíèé ïëàçìû íà ñåìåíà íà îñíîâàíèè

îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ïî àê-

òèâèçàöèè ïðîöåññîâ äûõàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûì è äîñòîâåð-

íûì. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ èçëó÷åíèé ïëàçìû íà ñåìåíà
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