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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, à òàêæå â Áåëàðóñè, îñîáîå

âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íîâîé çåðíîâîé êóëüòóðå – îçèìîìó òðèòèêà-

ëå, ãèáðèäó ìåæäó îçèìûìè ïøåíèöåé è ðîæüþ. Òðèòèêàëå óäà÷íî ñî÷åòàåò öåí-

íûå ïðèçíàêè è ñâîéñòâà êàê ðæè (âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü), òàê 

è ïøåíèöû (óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà). Ðàíåå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâà-

íèÿìè óñòàíîâëåíà ðàçëè÷íàÿ îòçûâ÷èâîñòü ñîðòîâ îçèìîãî òðèòèêàëå íà èçìå-

íåíèå äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïëîäîðîäèå ïî÷âû [2, 3, 4, 5]. Â ñâÿçè ñ íå-

äîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìîé óäîáðåíèÿ îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ó÷åòîì

áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîðòà èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ àêòó-

àëüíûìè. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü è îïðåäåëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå äîçû 

è ñîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå, èñõîäÿ èç êðèòå-

ðèåâ ïîëó÷åííîé óðîæàéíîñòè, àãðîíîìè÷åñêîé îêóïàåìîñòè ïðèìåíÿåìûõ äîç

óäîáðåíèé è êà÷åñòâà çåðíà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì óäîáðåíèÿ ïðè âîçäåëû-

âàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå ïðîâîäèëè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé, ïîä-

ñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 30-50 ñì ïåñêîì, ïî÷âå â ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà

èì. Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ-

÷àíîé ïî÷âû: ðÍKCI 5,9-6,2, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü – 1,58-1,92, ñóììà 

îáìåííûõ îñíîâàíèé – 9,10-9,52 ñìîëü(+)/êã ïî÷âû, îáìåííûå: êàëüöèé 4,4-4,8 

è ìàãíèé 1,3-1,6 ñìîëü (+)/êã ïî÷âû, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ: Ð2Î5 – 170-290, Ê2Î –

130-230 ìã/êã ïî÷âû; ãóìóñà – 2,5-3,0%.

Èçó÷àëè òðè âàðèàíòà ñèñòåìû ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå

ñîðòà Âîëüòàðèî: âîçðàñòàþùèå óðîâíè àçîòà íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ

óäîáðåíèé, ðàññ÷èòàííûõ íà ïîëîæèòåëüíûå, ïîääåðæèâàþùèå è äåôèöèòíûå

áàëàíñû ôîñôîðà è êàëèÿ.

Ñîðò Âîëüòàðèî âêëþ÷åí â Ãîñðååñòð â 2007 ã. Çàÿâèòåëü – Ïîëüøà. Ñîðò

èìååò õîðîøóþ çèìîñòîéêîñòü, âûðîâíåííûé ñòåáëåñòîé, óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ,

ñðåäíåóñòîé÷èâ ê çàñóõå. Ëèñòîâûìè áîëåçíÿìè è êîðíåâûìè ãíèëÿìè ïîðàæà-

åòñÿ ñëàáî. Ñîðò êîðìîâîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ (àììîôîñ è õëîðèñòûé êàëèé) âíîñèëè ïåðåä

ïîñåâîì ñ çàäåëêîé êóëüòèâàòîðîì íà ãëóáèíó 10-12 ñì, ìî÷åâèíó âåñíîé ïðè

âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé è ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà (òàáë.1).
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Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 45 ì2 (9ì õ 5ì), ó÷åòíàÿ – 28 ì2 (8ì õ 3,5ì), ïî-

âòîðíîñòü âàðèàíòîâ – 4-õ êðàòíàÿ.

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû è óõîä çà ðàñòåíèÿìè îñóùåñòâëÿëè â ñî-

îòâåòñòâèè ñ îòðàñëåâûìè ðåãëàìåíòàìè [1].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â çåðíîòðàâÿíîì ñåâîîáîðîòå: ãîðîõî-îâñÿíàÿ

ñìåñü – ÿ÷ìåíü – îçèìàÿ ðîæü – êëåâåð ëóãîâîé – îçèìîå òðèòèêàëå. Îðãàíè÷åñ-

êèå óäîáðåíèÿ 40 ò/ãà íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÍÊÐÑ) âíîñèëè ïîä ãîðîõî-

îâñÿíóþ ñìåñü.

Àíàëèç ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè 

ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäèêàìè: îáìåííóþ êèñëîòíîñòü ðÍKCI – ïîòåíöèîìåòðè-

÷åñêèì ìåòîäîì (ÃÎÑÒ 26483-85), ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü – ïî Êàïïåíó

(ÃÎÑÒ 26212-84), ñóììó îáìåííûõ îñíîâàíèé – ïî Êàïïåíó-Ãèëüêîâèöó (ÃÎÑÒ

27821-88), ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ – ïî Êèðñàíîâó (ÃÎÑÒ 26207-91),

îáìåííûå êàëüöèé è ìàãíèé – ìåòîäîì ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26487-85), ãóìóñ – ïî Òþ-

ðèíó â ìîäèôèêàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26212-91). Â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ ïîñëå

ìîêðîãî îçîëåíèÿ ïðîá â ñìåñè ñåðíîé êèñëîòû è ïåðãèäðîëÿ îïðåäåëÿëè: àçîò

è ôîñôîð ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèì èíäîôåíîëüíûì è âàíàäî-ìîëèáäàòíûì

ìåòîäàìè, êàëèé íà ïëàìåííîì ôîòîìåòðå, êàëüöèé è ìàãíèé íà àòîìíî-àá-

ñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå. 

Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè çåðíà âêëþ÷àþò òàêæå ìàññó 1000 ñåìÿí, ñî-

äåðæàíèå áåëêà, ðàññ÷èòàííîå ïî áåëêîâîìó àçîòó (êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà

5,65- ÃÎÑÒ 10846-91), ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí) è íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò (ëèçèí, òðåîíèí, âàëèí, ìåòèîíèí, èçîëåéöèí, ëåéöèí,

ôåíèëàëàíèí), îïðåäåëåíèå êîòîðûõ ïðîâîäèëè íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå

«Agilent 1100». Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà îïðåäåëÿëè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäà-

ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èõ èñïîëüçîâàòü êàê ïðè ïðîâåäåíèè èññëå-

äîâàíèé, òàê è ïðè ïðàêòè÷åñêîì âíåäðåíèè íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê. Ïðè îöåíêå

áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè çåðíà è áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñðàâíèâàëè ñîñòàâ 

è ñîäåðæàíèå åãî àìèíîêèñëîò ñ ñîäåðæàíèåì àìèíîêèñëîò â ýòàëîííûõ áåëêàõ

(áåëîê êóðèíîãî ÿéöà èëè «ýòàëîííûé áåëîê» ÔÀÎ/ÂÎÇ) [2].

Íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íàðÿäó ñ ïèòàíèåì

ðàñòåíèé, áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò âîäíûé è òåìïåðàòóðíûé ðåæèìû â òå-

÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðàñòåíèé. Êàê èçáûòîê, òàê è íåäîñòàòîê âëàãè 

è òåïëà íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà óðîæàå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Íàè-

áîëåå áëèçêèìè ê ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîãî âîäíîãî è òåïëîâîãî ðåæèìîâ

ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè îñàäêîâ è òåïëà.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îçèìîãî òðèòèêàëå

â 2008 ã., õîòÿ íåñêîëüêî è îòëè÷àëèñü îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ âåëè÷èí, íî áûëè

áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ çåðíà. Çà àïðåëü-àâãóñò âûïàëî

310,1 ìì îñàäêîâ, ÷òî òîëüêî íà 19 ìì ìåíüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíû

(329 ìì). Îáèëüíûå îñàäêè è ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ìàðòå è àïðåëå

óñêîðèëè íà÷àëî ôàçû âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Â èþëå êîëè÷åñòâî

îñàäêîâ áûëî íà óðîâíå íîðìû,  à ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå

íà 0,6 0Ñ, ÷òî áûëî äîâîëüíî áëàãîïðèÿòíî äëÿ íàëèâà è ñîçðåâàíèÿ çåðíà. 

Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (óñëîâíûé ïîêàçàòåëü óâëàæíåíèÿ) â òå÷å-

íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,8 (èþíü) äî 1,7 (àïðåëü),

÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íåêîòîðîì íåäîñòàòêå âëàãè â ìàå, èþíå 
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è àâãóñòå, ò.ê. ìåñÿöû ñ ÃÒÊ îò 1,0 äî 1,3 îòíîñÿòñÿ ê ñëàáîçàñóøëèâûì, îò 1,0

äî 0,8 (èþíü) ê çàñóøëèâûì, à îò 1,3 äî 1,6 (èþëü) ê îïòèìàëüíûì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ìåòåîóñëîâèÿ â ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (2007-2009 ãã.)

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îçèìîãî òðèòèêà-

ëå â 2009 ã. áûëè ìåíåå áëàãîïðèÿòíûìè, ÷åì â 2008 ã., ò.ê. â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ

èññëåäîâàíèé  çà àïðåëü-àâãóñò âûïàëî 495,4 ìì îñàäêîâ. Îäíàêî â àïðåëå

òîëüêî 4,6 ìì (ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ âåëè÷èíà 46 ìì), à â èþíå 255 ìì (12 èþíÿ

48,1ìì, à 23 èþíÿ 91,5 ìì ïðè ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé – 78 ìì). Íåñêîëüêî ðàç

øêâàëüíûå äîæäè ñîïðîâîæäàëèñü ãðàäîì. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò

(óñëîâíûé ïîêàçàòåëü óâëàæíåíèÿ ïî Ñåëÿíèíîâó) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïå-

ðèîäà èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,3 (àïðåëü) äî 5,6 (èþíü), ÷òî ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü çàêëþ÷åíèå î âûñîêîì èçáûòêå âëàãè íå òîëüêî â èþíå, íî è â ìàå è â èþëå,

ò.ê. ìåñÿöû ñ ÃÒÊ âûøå 1,6 õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê èçáûòî÷íî âëàæíûå (ðèñ. 1.). 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ìàêñèìàëüíàÿ è îïòèìàëüíàÿ (ìàòåìàòè-

÷åñêè äîñòîâåðíàÿ è àãðîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ – ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñà-

ìàÿ âûñîêàÿ â îïûòå) óðîæàéíîñòü çåðíà 76,5 ö/ãà ïîëó÷åíà ïðè  âíåñåíèè

150 êã ä.â. íà ãåêòàð àçîòíûõ óäîáðåíèé â òðè ñðîêà (90 êã/ãà âåñíîé ïðè âîçîá-

íîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé + 30 êã/ãà â ôàçó 2 óçåë ñòåáëåâàíèÿ + 30 êã/ãà 

â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò) íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ â ðàñ÷åòå íà ïîääåð-

æèâàþùèå áàëàíñû – Ð40Ê80. Ïðèáàâêà çåðíà îò NÐÊ ñîñòàâèëà 33,6 ö/ãà, â òîì

÷èñëå îò àçîòíûõ óäîáðåíèé 27 ö/ãà, ïðè îïëàòå 1 êã NÐÊ 14,0 êã, à 1 êã àçîòà –

22,5 êã çåðíà. Ïîñëåäåéñòâèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íå îêàçàëî äîñòîâåðíîãî

âëèÿíèÿ íà óðîæàéíîñòü çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå. Âíåñåíèå âîçðàñòàþùèõ äîç

àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå Ð20-70ê40-120 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè òðè-

òèêàëå 16,2-27,0 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã N – 20,0-30,6 êã çåðíà. Ïðèáàâêà îò
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ïðèìåíåíèÿ ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ Ð20,40Ê40,80 ñîñòàâèëà

5,9-7,8 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 4,1-9,8 ö/ãà. Ýôôåêòèâíîñòü ïàðíûõ êîìáèíàöèé

NÐ è NÊ ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå 67,9 è 67,7 ö/ãà ñ ïðèáàâêîé ê ôîíó 25,0

è 24,8 ö/ãà è îêóïàåìîñòè 11,8 è 15,6 êã çåðíà ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèáàâêà çåðíà çà

ñ÷åò òîëüêî ôîñôîðíûõ èëè êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 1,4 è 1,2 ö/ãà ñîîò-

âåòñòâåííî, ÷òî íèæå ÍÑÐ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà óðîæàéíîñòü çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå 

ñîðòà Âîëüòàðèî, 2008-2009 ãã.

Ìàññà 1000 ñåìÿí, êàê îäèí èç ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çåðíà èçìå-

íÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è ñèñòåìû óäîáðåíèÿ. Åñëè â áëàãî-

ïðèÿòíîì ïî ìåòåîóñëîâèÿì 2008 ãîäó, âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ 90-

150 êã/ãà íà ôîíå Ð20-70Ê40-120 óâåëè÷èâàëî ìàññó 1000 ñåìÿí íà 1,73-6,85 ã, 

è îíà èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 43,81 ã äî 49,69 ã, òî â 2009 ã. èç-çà îáèëüíûõ

äîæäåé ïðîèçîøëî «ñòåêàíèå» çåðíà, â ðåçóëüòàòå ìàññà 1000 ñåìÿí èçìåíÿ-

ëàñü îò 33,28 ã ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30 Ð70Ê120 äî 41,20 ã â ôîíîâîì âàðèàíòå.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ñíèçèëè ìàññó 1000 ñåìÿí â 2009 ã. íà 0,48-5,81 ã. Ðàçíèöà 

â ìàññå 1000 ñåìÿí ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé ñîñòàâè-

ëà 6.94 ã, à ïðè ïðèìåíåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ –

15,84 ã. Â 2009 ãîäó ìàññà 1000 ñåìÿí ìåíüøå, ÷åì â 2008 ã. íà 3,56-14,84 ã 

â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû óäîáðåíèÿ.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ìàññà 1000 ñåìÿí èçìåíÿëàñü îò 39,63 ã ïðè âíå-

ñåíèè N120Ð70 äî 42,83 ã ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé. Âíåñåíèå àçîòíûõ óäîá-
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Óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ïðèáàâêà, ö/ãà  
Îïëàòà çåðíîì  

1 êã ä.â., êã 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ∅ 
ñîëî-

ìû 
ôîíó ÐÊ NÐÊ N 

1. Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
41,7 43,4 42,6 25,3 - - - - 

2. Ïîñëåä. 40 ò/ãà 

ÍÊÐÑ – ôîí 
40,5 45,3 42,9 26,3 0,3 - - - 

3. N90+30Ð70 72,1 63,6 67,9 46,4 25,0 - 15,6 - 

4. N90+30Ê120 66,9 68,4 67,7 49,7 24,8 - 11,8 - 

5. Ð70Ê120  45,1 56,3 50,7 37,9 7,8 - 4,1 - 

6. N90Ð70Ê120  69,0 65,6 67,3 61,5 24,4 16,6 9,8 27,7 

7. N90+30Ð70Ê120  69,9 68,2 69,1 62,1 26,2 18,4 9,3 20,4 

8. N90+30+30Ð70Ê120  84,2 68,0 76,1 65,9 33,2 25,4 10,7 21,2 

9. Ð40Ê80 43,5 55,5 49,5 34,0 6,6 - 5,5 - 

10. N90Ð40 Ê80  68,9 66,8 67,9 59,9 25,0 18,4 13,9 30,6 

11. N90+30 Ð40 Ê80  74,2 67,3 70,8 52,4 27,9 21,3 13,3 23,6 

12. N90+30+30Ð40Ê80  83,0 70,0 76,5 58,4 33,6 27,0 14,0 22,5 

13. Ð20Ê40  43,4 54,2 48,8 33,7 5,9 - 9,8 - 

14. N90Ð20Ê40  66,0 64,0 65,0 40,1 22,1 16,2 18,4 27,0 

15. N90+30Ð20Ê40  66,4 67,2 66,8 46,1 23,9 18,0 15,9 20,0 

ÍÑÐ05 3,13 2,3 1,92 2,0     



ðåíèé â äîçàõ N120-150 íà ôîíå Ð70ê120 ñíèæàëî ìàññó 1000 ñåìÿí íà 0,94-

1.28 ã (òàáë. 2). 

Óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà áåëêà â çåðíå ðåøàåò îäíó èç ïðîáëåì êà-

÷åñòâà çåðíà, èäóùåãî íà êîðì. Èçâåñòíî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ – îñíîâíîå

ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ áåëêîâîñòè çåðíà.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå èçìåíÿëîñü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Òàê,

â 2009 ã. ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îíî áûëî âûøå, ÷åì â 2008 ã,

íà 0,4-3,3%. Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå îçèìîãî

òðèòèêàëå èçìåíÿëîñü îò 9,0% ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé äî 12,1-12,2% ïðè ïðè-

ìåíåíèè ìàêñèìàëüíîé äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé 150 êã/ãà, êîòîðóþ âíîñèëè 

â òðè ñðîêà (90 êã/ãà âåñíîé ïðè âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè + 30êã/ãà â ôàçó 2 óçåë

ñòåáëåâàíèÿ + 30 êã/ãà â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò) íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ

óäîáðåíèé (N90+30+30Ð40Ê80 è N90+30+30Ð70Ê120) ñîîòâåòñòâåííî. Àçîòíûå óäîáðå-

íèÿ â äîçàõ 90-150 êã/ãà íà ôîíå Ð20-70Ê40-120 ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå áåëêà íà

0,7-3,4%. Äîçû ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé íå îêàçûâàëè âëèÿíèÿ íà ñî-

äåðæàíèå ñûðîãî áåëêà (òàáë. 2).

Ñáîð ñûðîãî áåëêà îïðåäåëÿëñÿ ñîäåðæàíèåì áåëêà è óðîæàéíîñòüþ çåð-

íà. Â 2009 ã. ìàêñèìàëüíûé ñáîð ñûðîãî áåëêà 505 êã/ãà îáíàðóæåí ïðè ïðèìå-

íåíèè N90+30+30Ð70Ê120. Ïðè ïðèìåíåíèè ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé 

â äîçàõ Ð20-70Ê40-120 íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñáîðà ñûðîãî áåëêà.

Çà ñ÷åò àçîòíûõ óäîáðåíèé, âíåñåííûõ íà ôîíå Ð20-70Ê40-120, äîïîëíèòåëüíî ïî-

ëó÷åíî 160-417 êã/ãà ñûðîãî áåëêà (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2 

Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà

Âîëüòàðèî ïðè âîçäåëûâàíèè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå
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Ìàññà 1000 ñåìÿí, ã Ñûðîé áåëîê, % Ñáîð ñûðîãî áåëêà, êã/ãà ¹  

ï/ï 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 

1 46,30 39,36 42,83 9,6 8,4 9,0 343 315 329 

2 44,76 41,20 41,98 8,6 9,1 8,8 298 353 326 

3 44,34 34,91 39,63 9,3 11,3 10,3 577 619 598 

4 47,80 36,52 42,16 9,5 11,7 10,6 547 686 617 

5 44,48 39,46 41,97 8,4 9,1 8,8 327 440 384 

6 47,41 36,91 42,16 8,7 10,9 9,8 516 615 566 

7 48,11 33,65 40,88 9,5 11,7 10,6 571 687 629 

8 49,12 33,28 41,20 10,5 13,8 12,2 760 808 784 

9 42,84 38,65 40,75 8,5 8,9 8,7 318 423 371 

10 46,59 38,17 42,38 8,6 10,2 9,4 507 583 545 

11 48,54 36,21 42,37 10,2 11,5 10,9 650 666 658 

12 49,69 35,49 42,59 11,1 13,0 12,1 790 785 788 

13 43,81 40,39 42,10 8,3 9,2 8,8 308 428 368 

14 45,54 36,99 41,26 9,1 10,1 9,6 514 555 535 

15 46,57 36,02 41,29 10,3 11,5 10,9 585 667 626 

 ÍÑÐ05 1,14 1,3 0,9 0,8 0,4 0,6    



Îñíîâíûå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé, êàëüöèé), âëèÿþùèå íà

áèîõèìè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â êëåòêàõ ðàñòåíèé

â ïåðèîä âåãåòàöèè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íà óðîæàé è åãî êà÷åñòâî èçìåíÿëèñü 

â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ñ íàðàñòàíèåì äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå

â çåðíå è ñîëîìå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ óâåëè÷èâàëîñü. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåð-

æàíèå ôîñôîðà, êàëèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå íàáëþäàëîñü ïðè ïðèìåíåíèè

N90+30+30Ð40Ê80, à ïðè âíåñåíèè N90+30+30Ð70Ê120 – ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 

â çåðíå è ñîëîìå àçîòà (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå è ñîëîìå îçèìîãî òðèòèêàëå, 

% â ñóõîì âåùåñòâå (â ñðåäíåì çà äâà ãîäà)

Õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ îïðåäåëÿëñÿ äîçàìè ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé, óðîæàéíîñòüþ è ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ â îñíîâíîé è ïîáî÷-

íîé ïðîäóêöèè. Ìàêñèìàëüíûé õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ õàðàê-

òåðåí äëÿ ñèñòåì ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñ äîçîé àçîòà 150 êã/ãà

(N90+30+30Ð70Ê120 è N90+30+30Ð40Ê80) (òàáë. 4).

Ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà, îáóñëîâëåííîé àìèíîêèñëîò-

íûì ñîñòàâîì, ðåøàåò îäíó èç îñíîâíûõ ïðîáëåì êà÷åñòâà çåðíà. Íåäîñòàòîê 

è íèçêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà â êîðìàõ ïðèâîäÿò ê èõ ïåðåðàñõîäó è êàê

ñëåäñòâèå ýòîãî – ê ïîâûøåíèþ ñåáåñòîèìîñòè æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. 

Íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà çåðíà ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàþò àãðî-

òåõíè÷åñêèå ïðèåìû: ñîáëþäåíèå ñåâîîáîðîòîâ, ïîäáîð ïðåäøåñòâåííèêà,

îïòèìàëüíûå íîðìû âûñåâà, ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è õèìè÷åñêèõ

ñðåäñòâ çàùèòû. Îäíàêî ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
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Çåðíî  Ñîëîìà 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

1. Áåç óäîáðåíèé 1,44 0,84 0,51 0,04 0,14 0,84 0,53 1,01 0,10 0,13 

2. Ïîñëåäåéñòâèå 

40 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 

1,41 0,82 0,51 0,04 0,14 0,88 0,52 0,95 0,10 0,13 

3. N90+30Ð70 1,65 0,86 0,55 0,05 0,15 1,08 0,56 1,09 0,12 0,13 

4. N90+30Ê120 1,70 0,87 0,57 0,05 0,15 1,11 0,55 1,42 0,13 0,13 

5. Ð70Ê120  1,40 0,83 0,52 0,04 0,14 0,86 0,50 1,17 0,11 0,14 

6. N90Ð70Ê120  1,57 0,84 0,53 0,04 0,14 1,05 0,54 1,35 0,12 0,14 

7. N90+30Ð70Ê120  1,70 0,89 0,59 0,05 0,16 1,13 0,56 1,54 0,12 0,14 

8. N90+30+30Ð70Ê120  1,95 0,88 0,62 0,05 0,16 1,28 0,58 1,71 0,12 0,14 

9. Ð40Ê80 1,39 0,83 0,50 0,04 0,14 0,85 0,52 1,11 0,11 0,13 

10. N90Ð40Ê80  1,50 0,86 0,52 0,04 0,15 0,96 0,53 1,15 0,12 0,13 

11. N90+30Ð40Ê80  1,74 0,90 0,58 0,05 0,15 1,11 0,58 1,43 0,12 0,13 

12. N90+30+30Ð40Ê80  1,93 0,93 0,67 0,05 0,17 1,24 0,60 1,54 0,12 0,14 

13. Ð20Ê40  1,40 0,84 0,51 0,04 0,14 0,90 0,53 1,15 0,10 0,13 

14. N90Ð20Ê40  1,53 0,86 0,52 0,04 0,14 0,97 0,54 1,17 0,11 0,13 

15. N90+30Ð20Ê40  1,75 0,86 0,56 0,05 0,15 1,10 0,56 1,23 0,12 0,12 

ÍÑÐ05 0,1 0,05 0,04 0,01 0,01 0,84 0,53 1,01 0,10 0,13 



íîå äåéñòâèå íà ïîâûøåíèå áåëêîâîñòè çåðíà è áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà

îêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. 

Òàáëèöà 4

Õîçÿéñòâåííûé è óäåëüíûé âûíîñ 

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ îçèìûì òðèòèêàëå

Â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå çà äâà ãîäà îïðåäåëåíû ñîäåðæàíèå íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò è áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîä-

íûõ óñëîâèÿõ â 2008 ã. ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, â îñíîâíîì ëè-

çèíà, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â 2009 ã. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ â çåðíå íåçàìåíèìûõ è êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò.

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò èçìåíÿëàñü îò 5,95 ã (ôîíîâûé âàðèàíò ñ ïî-

ñëåäåéñòâèåì 40 ò/ãà íàâîçà ÊÐÑ) äî 7,39-7,51 ã ïðè âíåñåíèè N90,120 íà ôîíå

Ð20Ê40. 

Ñîäåðæàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñ

íàðàñòàíèåì äîç ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé óâåëè÷èëîñü. Ïðè íàðàñòà-

íèè äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå Ð40Ê80 ñîäåðæàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìè-

íîêèñëîò âûðîñëî íà 1,67-1,84 ã, à íà ôîíå Ð70Ê120 íà 0,72-1,19 ã (òàáë.5).

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ïåðåñ÷åòå íà áåëîê,

òî ìàêñèìàëüíîå èõ íàêîïëåíèå 295,6 ìã/ã áåëêà îáíàðóæåíî ïðè âíåñåíèè Ð70

Ê120, à êðèòè÷åñêèõ 87,4 ìã/ã áåëêà ïðè ïðèìåíåíèè Ð40Ê80. Ïðè ïðèìåíåíèè

Ð40,70Ê80,120 ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëèçèíà 40,7-41,0 ìã/ã áåëêà, ëåéöèíà –

66,7-67,7, ìåòèîíèíà – 14,5-14,8 ìã/ã è âàëèíà – 56,7 ìã/ã áåëêà. Ïðè ïðèìåíå-

íèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ïåðåñ÷åòå íà

áåëîê ñíèæàëîñü (òàáë.6).
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Õîçÿéñòâåííûé âûíîñ, êã/ãà Óäåëüíûé âûíîñ, êã/ò 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

1. Áåç óäîáðåíèé 70,5 42,0 39,9 3,4 7,9 16,5 9,9 9,4 0,8 1,9 

2. Ïîñëåäåéñò-

âèå 40 ò/ãà  

ÍÊÐÑ – ôîí 

71,5 41,6 39,6 3,4 8,1 16,7 9,7 9,2 0,8 1,9 

3. N90+30Ð70 138,4 72,0 74,6 7,1 13,5 20,4 10,6 11,0 1,1 2,0 

4. N90+30Ê120 144,8 73,3 92,5 8,0 14,1 21,4 10,8 13,7 1,2 2,1 

5. Ð70Ê120  88,4 51,9 59,5 5,1 10,6 17,4 10,2 11,7 1,0 2,1 

6. N90Ð70Ê120  144,9 76,3 100,1 8,4 15,1 21,5 11,3 14,9 1,2 2,2 

7. N90+30Ð70Ê120  159,7 81,8 115,4 9,1 16,3 23,1 11,8 16,7 1,3 2,4 

8. N90+30+30Ð70Ê120  197,9 89,1 135,0 10,0 17,9 26,0 11,7 17,7 1,3 2,4 

9. Ð40Ê80 83,4 50,0 52,8 4,5 9,5 16,9 10,1 10,7 0,9 1,9 

10. N90Ð40Ê80  135,9 76,9 87,9 8,0 15,2 20,0 11,3 13,0 1,2 2,2 

11. N90+30Ð40Ê80  154,3 79,8 97,7 7,8 14,8 21,8 11,3 13,8 1,1 2,1 

12. N90+30+30Ð40Ê80  187,8 90,3 119,3 9,0 17,5 24,5 11,8 15,6 1,2 2,3 

13. Ð20Ê40  83,9 50,3 53,7 4,4 9,5 17,2 10,3 11,0 0,9 2,0 

14. N9Ð20Ê40  118,0 65,8 68,5 6,0 12,2 18,2 10,1 10,5 0,9 1,9 

15. N90+30Ð20Ê40  142,8 71,1 79,6 7,1 13,2 21,4 10,6 11,9 1,1 2,0 



Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

*ÀÊêð – êðèòè÷åñêèå àìèíîêèñëîòû (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí);

*ÀÊí – íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí, âàëèí, èçîëåéöèí, ëåé-

öèí, ôåíèëàëàíèí).

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå

àìèíîêèñëîò â áåëêå îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî, 2008-2009 ãã.
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Àìèíîêèñëîòû, ã/êã çåðíà 

 

¹ 

ï/ï 

Áå-

ëîê, 

% 

òðåî-

íèí* 

âà-

ëèí 

ìå-

òèî-

íèí* 

ôå-

íèë- 

àëà-

íèí 

èçî-

ëåé-

öèí 

ëåé-

öèí 

ëè-

çèí* 

 

Ñóì-

ìà 

êðèòè- 

÷åñ-

êèõ 

Ñóì-

ìà 

íåçà-

ìåíè- 

ìûõ 

2 8,0 1,97 3,88 1,05 3,00 2,13 4,70 2,93 5,95 19,65 

3 9,3 2,33 4,28 1,02 3,34 2,91 5,23 3,41 6,76 22,50 

4 9,6 2,49 4,10 1,06 3,64 3,15 5,27 3,29 6,83 22,97 

5 7,9 2,51 4,49 1,15 3,61 3,12 5,28 3,24 6,89 23,38 

6 8,9 2,49 4,43 1,06 3,56 3,14 5,32 3,22 6,77 23,20 

7 9,6 2,60 4,57 1,11 3,90 3,15 5,42 3,18 6,89 23,92 

8 11,0 2,50 4,43 1,16 4,78 3,59 5,67 3,01 6,66 25,11 

9 7,9 2,51 4,16 1,16 3,43 2,94 5,32 3,20 6,87 22,71 

10 8,5 1,95 3,88 1,13 3,52 3,26 4,87 2,97 6,04 21,55 

11 9,8 2,44 4,20 1,08 4,03 3,53 5,27 2,69 6,20 23,22 

12 10,9 2,39 4,51 1,23 4,87 3,62 5,48 2,97 6,59 25,06 

13 7,9 2,55 4,17 1,08 3,28 2,79 5,16 3,15 6,78 22,17 

14 8,6 3,15 4,30 1,10 3,47 3,09 5,23 3,14 7,39 23,47 

15 9,9 3,25 4,26 1,09 3,51 3,12 5,32 3,17 7,51 23,71 

Àìèíîêèñëîòû, ìã/ã áåëêà 
Ñóììà  

àìèíîêèñëîò ¹  

ï/ï 

 
òðåî- 

íèí 
âàëèí 

ìåòè- 

îíèí 

ôåíèë- 

àëàíèí 

èçîëåé- 

öèí 
ëåéöèí ëèçèí 

êðèòè÷åñ- 

êèõ 

íåçàìå- 

íèìûõ 

2 24,7 48,7 13,2 37,7 26,7 59,0 36,7 74,6 246,7 

3 25,0 45,9 10,9 35,8 31,2 56,1 36,5 72,5 241,4 

4 25,9 42,8 11,1 38,0 32,8 55,0 34,3 71,3 239,9 

5 31,7 56,7 14,5 45,6 39,4 66,7 41,0 87,1 295,6 

6 28,0 49,9 11,9 40,1 35,3 59,9 36,3 76,3 261,5 

7 27,1 47,6 11,5 40,6 32,8 56,4 33,1 71,7 249,0 

8 22,7 40,3 10,5 43,5 32,6 51,6 27,3 60,6 228,5 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 6

Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå îöåíèâàëè ïî «õèìè÷åñ-

êîìó ÷èñëó», ãäå êàæäàÿ íåçàìåíèìàÿ àìèíîêèñëîòà áåëêà âûðàæàåòñÿ â ïðî-

öåíòíîì îòíîøåíèè ê ñîäåðæàíèþ ýòîé àìèíîêèñëîòû â áåëêå öåëüíîãî êóðèíîãî

ÿéöà è ñ «àìèíîêèñëîòíûì ñêîðîì», êîòîðûé àíàëîãè÷åí ìåòîäó «õèìè÷åñêîãî

÷èñëà», îäíàêî â íåì â êà÷åñòâå èäåàëüíîé àìèíîêèñëîòíîé øêàëû âìåñòî àìèíî-

êèñëîò öåëüíîãî êóðèíîãî ÿéöà èñïîëüçóåòñÿ àìèíîêèñëîòíàÿ øêàëà Âñåìèðíîé

îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ è êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ (øêàëà

ÔÀÎ/ÂÎÇ).

Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñâè-

äåòåëüñòâóþò îá óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîäåðæàíèè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

(«àìèíîêèñëîòíûé ñêîð») – 70,7-90,0% â ñðàâíåíèè ñ ðåêîìåíäóåìûìè íîðìàìè

êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ è Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ

(ÔÀÎ/ÂÎÇ). Ñîäåðæàíèå ëèçèíà âî âñåõ âàðèàíòàõ íèæå ðåêîìåíäóåìûõ

ÔÀÎ/ÂÎÇ íîðì (òàáë. 7). 

Òàáëèöà 7

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî
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Àìèíîêèñëîòû, ìã/ã áåëêà 
Ñóììà  

àìèíîêèñëîò ¹  

ï/ï 

 
òðåî- 

íèí 
âàëèí 

ìåòè- 

îíèí 

ôåíèë- 

àëàíèí 

èçîëåé- 

öèí 
ëåéöèí ëèçèí 

êðèòè÷åñ- 

êèõ 

íåçàìå- 

íèìûõ 

9 32,0 53,0 14,8 43,7 37,4 67,7 40,7 87,4 289,2 

10 23,0 45,7 13,3 41,5 38,4 57,4 35,0 71,3 254,3 

11 24,8 42,8 11,0 41,1 36,0 53,8 27,4 63,2 236,9 

12 21,9 41,4 11,3 44,7 33,2 50,2 27,2 60,4 229,8 

13 32,4 52,8 13,7 41,6 35,4 65,5 39,9 86,0 281,2 

14 36,4 49,7 12,7 40,1 35,7 60,5 36,3 85,4 271,5 

15 33,0 43,2 11,1 35,6 31,6 53,9 32,2 76,2 240,5 

Ñîäåðæàíèå ëèçèíà,  

ìã â ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % 

õèìè÷åñêîå 

÷èñëî 

àìèíîêèñëîòíûé 

ñêîð 

Âàðèàíò 

îïûò 

öåëü-

íîå 

ÿéöî 

øêàëà 

ÔÀÎ/ 

ÂÎÇ ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

2. Ïîñëåä. 40 ò/ãà 

íàâîçà – ôîí (4-é 

ãîä) 

36,7 71 55 45,7 59,3 55,5 74,7 

3. N90+30Ð70 36,5 71 55 43,9 58,3 52,5 72,8 

4. N90+30Ê120 34,3 71 55 43,6 58,3 51,9 72,9 

5. Ð70Ê120 41,0 71 55 53,6 72,0 64,1 90,0 

6. N90Ð70Ê120 36,3 71 55 46,7 63,5 55,6 79,3 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 7

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

îêàçàëî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. îïòèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî 76,5 ö/ãà

ôîðìèðîâàëàñü ïðè âíåñåíèè N90+30+30Ð40Ê80 (ÐÊ íà ïîääåðæèâàþùèé áàëàíñ,

N90 – âåñíîé ïðè âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé +N30 â ôàçó íà÷àëà ñòåáëå-

âàíèÿ + N30 â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò). Ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííîé ñèñòåìû óäîá-

ðåíèÿ ïðèáàâêà çåðíà îò NÐÊ ñîñòàâèëà 33,6 ö/ãà, â òîì ÷èñëå îò àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé 27,0 ö/ãà, ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã NÐÊ 14,0 êã çåðíà è 1 êã àçîòà – 22,6 ö/ãà.

2. Ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30Ð40Ê80 îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàññà 1000 ñåìÿí

42,59 ã, ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà 12,1%, ïðè ñáîðå ñûðîãî áåëêà 788 êã.

3. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 90 äî 150 êã/ãà ä.â. è âíåñåíèå

åå â äâà èëè òðè ñðîêà ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó ñîäåðæàíèÿ àçîòà, ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, îêñèäîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå. Ïðè îïòèìàëüíîé

óðîæàéíîñòè ñëåäóþùåå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå: àçîò – 1,93,

ôîñôîð – 0,93, êàëèé – 0,67, êàëüöèé – 0,05 è ìàãíèé – 0,17%; â ñîëîìå: N –

1,24%, Ð2Î5 – 0,60, Ê2Î – 1,54, ÑàÎ – 0,12 è MgO – 0,14%. 

4. Ìàêñèìàëüíûé õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ õàðàêòåðåí

äëÿ ñèñòåì ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñ äîçîé àçîòà 150 êã/ãà ä.â. (N90+30+30Ð70Ê120

è N90+30+30Ð40Ê80). Ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30Ð40Ê80 ñëåäóþùèé óäåëüíûé âûíîñ

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ: N – 24,5%, Ð2Î5 – 11,8, Ê2Î – 15,6, ÑàÎ – 1,2 è MgO – 2,3%. 

5. Ïðè íàðàñòàíèè äîç àçîòíûõ, ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñîäåð-

æàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå óâåëè÷èëîñü.

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 7 íåçàìåíèìûõ, â òîì ÷èñëå òðåõ êðèòè÷åñêèõ àìèíî-
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Ñîäåðæàíèå ëèçèíà,  

ìã â ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % 

õèìè÷åñêîå 

÷èñëî 

àìèíîêèñëîòíûé 

ñêîð 

Âàðèàíò 

îïûò 

öåëü-

íîå 

ÿéöî 

øêàëà 

ÔÀÎ/ 

ÂÎÇ ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

7. N90+30Ð70Ê120 33,1 71 55 44,2 60,7 52,4 75,9 

8. N90+30+30Ð70Ê120 27,3 71 55 37,6 56,1 44,9 70,7 

9. Ð40Ê80 40,7 71 55 53,9 70,3 64,5 87,8 

10. N90Ð40Ê80 35,0 71 55 43,7 62,2 53,6 78,4 

11. N90+30Ð40Ê80 27,4 71 55 39,5 58,2 46,9 72,9 

12. N90+30+30Ð40Ê80 27,2 71 55 37,6 56,6 45,4 71,6 

13. Ð20Ê40 39,9 71 55 52,9 68,2 62,8 85,0 

14. N90Ð20Ê40 36,3 71 55 53,2 66,5 61,7 82,1 

15. N90+30Ð20Ê40 32,2 71 55 47,4 58,9 54,8 72,7 



êèñëîò â çåðíå õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåì óäîáðåíèÿ N90+30+30Ð70Ê120 è

N90+30+30Ð40Ê80. Íåçàìåíèìûå è êðèòè÷åñêèå àìèíîêèñëîòû â áåëêå îçèìîãî

òðèòèêàëå íàêàïëèâàëèñü ñ ðîñòîì äîç ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé 

è ìàêñèìàëüíîå èõ êîëè÷åñòâî õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåìû óäîáðåíèÿ Ð70Ê120. Áèî-

ëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå, îöåíåííàÿ ïî «õèìè÷åñêîìó 

÷èñëó» ÀÊê – 53,6 è Àêí – 72,0%, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñî øêàëîé ÔÀÎ/ÂÎÇ

ÀÊê – 64,1 è Àêí – 90,0% ìàêñèìàëüíàÿ ïðè âíåñåíèè Ð70Ê120.
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EFFECTIVENESS OF FERTILIZER SYSTEMS FOR WINTER 

TRITICALE GROWING ON LUVISOL LOAMY SAND SOIL

V.V. Lapa, N.N. Ivakhnenko, M.M. Lomonos, A.V. Pilipchuk, S.M. Shumak 

Summary

The results of investigation for the influence of mineral fertilization on the yield

and quality of winter triticale grown in grain-grass-raw crop rotation after red clover on

Luvisol loamy sand soil were presented. It was found that split application of N150 (N90

at the beginning of vegetation + N30 at the phase 29 according Tsadex + N30 at the

last leave phase) at background of P40 K80 and aftereffect of 40 t/ha FYM provided

triticale yield 76,5 c/ha, protein content in grain 12,1% and protein yield 788 kg/ha.

Ïîñòóïèëà 13 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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