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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îçèìîå òðèòèêàëå – ñðàâíèòåëüíî íîâàÿ çåðíîâàÿ êóëüòóðà â ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [1]. Ïîñåâû îçèìîãî òðèòèêàëå

ñ 1995 ã. ïî 2009 ã. âîçðîñëè ñ 32,9 äî 479,9 òûñ. ãà è â ñòðóêòóðå çåðíîâûõ è çåð-

íîáîáîâûõ çàíèìàþò 20%. Óâåëè÷åíèå ïîñåâîâ òðèòèêàëå îáóñëîâëåíî åãî âû-

ñîêîé ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåç-

íÿì, õîðîøåé çèìîñòîéêîñòüþ, ìåíüøåé òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì

ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïøåíèöåé [2].

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íàðÿäó ñ çàäà÷åé ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé

óðîæàéíîñòè, âàæíîå çíà÷åíèå èìååò è êà÷åñòâî çåðíà, êîòîðîå â îñíîâíîì èñ-

ïîëüçóåòñÿ íà êîðì äëÿ æèâîòíûõ è ñûðüÿ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ îðãàíèçà-

öèè ïîëíîöåííîãî êîðìëåíèÿ âàæíî çíàòü ïðîòåèíîâóþ ïèòàòåëüíîñòü êîðìà,

êîòîðóþ îöåíèâàþò ïî ñîäåðæàíèþ ïðîòåèíà è ñáàëàíñèðîâàííîñòè íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò. Ñîäåðæàíèå è ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòóïàþùèõ â îðãà-

íèçì àìèíîêèñëîò õàðàêòåðèçóåò èõ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ

âàæíîé êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé áåëêà [3]. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü âëèÿíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-

ðåíèé íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ çåðíà òðèòèêàëå îçèìîãî ïðè âîçäåëûâàíèè íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòîé è ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âàõ. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñ îçèìûì òðèòèêàëå ïðîâîäèëè â 2008-2009 ãã. íà

îïûòíûõ ó÷àñòêàõ â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òîé ëåãêîñóãëèíèñòîé, ðàçâèâàþùåéñÿ íà ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå, ïî÷âå

(îïûò ¹ 1), è â ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà èì. Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé íà ìîðåíå ïî÷âå (îïûò ¹ 2). Îïûòû

ðàçâåðíóòû â äâóõ ïîëÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïëîäîñìåííîì ñåâîîáîðî-

òå: êóêóðóçà – ÿðîâîé ðàïñ – îçèìîå òðèòèêàëå – ëþïèí óçêîëèñòíûé – ÿ÷ìåíü.

Ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ â ïîëåâûõ îïûòàõ ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Îðãàíè÷åñêèå óäîá-

ðåíèÿ â âèäå ñîëîìèñòîãî íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) â ñåâîîáîðîòå

âíîñèëè ïîä êóêóðóçó

Â îïûòå ¹ 1 îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè  56 ì2 (7H8), ó÷åòíàÿ – 45 ì2 (6H7,5).

Ïàõîòíûé ãîðèçîíò èññëåäóåìîé ïî÷âû ïåðåä çàêëàäêîé îïûòà õàðàêòåðèçîâàë-

ñÿ ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè: ðÍKCl 5,4-5,7, ñîäåðæàíèå Ð2Î5
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(0,2 Ì HCl) – 275-315 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 180-200 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì

K2Cr2O7) – 1,60-1,65 %.

Â îïûòå ¹ 2 îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 72 ì2 (4H18), ó÷åòíàÿ – 48 ì2 (3H16).

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïî-

êàçàòåëÿìè: ðÍKCl 5,6-5,9, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – 140-160 ìã/êã, Ê2Î

(0,2 Ì HCl) – 160-180 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) – 2,35-2,45%.

Ôîñôîðíûå (àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò) è êàëèéíûå (õëîðèñòûé êà-

ëèé) óäîáðåíèÿ âíîñèëè â îñíîâíîå âíåñåíèå, àçîòíûå (êàðáàìèä) – â ïîäêîðì-

êè (N70 – â íà÷àëå àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé è N30 – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó)

ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà (òàáë. 1). Îáðàáîòêà ïî÷âû âêëþ÷àëà: äèñêîâàíèå, çÿáëå-

âóþ âñïàøêó, ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ. Ïîñåâ îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëü-

òàðèî ïðîâîäèëè âî âòîðîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ ñïëîøíûì ðÿäîâûì ñïîñîáîì

ñåÿëêîé ÑÏÓ-4 ñ íîðìîé âûñåâà 4,5 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà ãåêòàð. Ãëóáèíà çà-

äåëêè ñåìÿí – 3-4 ñì. Óõîä çà ïîñåâàìè âêëþ÷àë õèìè÷åñêóþ ïðîïîëêó ãåðáèöè-

äîì Êóãàð (1 ë/ãà) íà 2-é äåíü ïîñëå ñåâà è îáðàáîòêó áàêîâîé ñìåñüþ Ôîëèêóðà

ÁÒ (1,0 ë/ãà) è õëîðìåêâàòõëîðèäà 460 ÁÀÑÔ (2,0 ë/ãà) ïðîòèâ áîëåçíåé è ïîëå-

ãàíèÿ – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó. Óáîðêó ïðîâîäèëè êîìáàéíîì Ñàìïî-500 â ôàçó

ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà. Ó÷åò óðîæàÿ – ñïëîøíîé ïîäåëÿíî÷íûé. 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå îïðåäåëÿëè íà èíôðà-

êðàñíîì ñïåêòðîôîòîìåòðå «Èíôðàïèä», áåëêîâûé àçîò – ïî ìåòîäó Áàðíøòåéíà

(ÃÎÑÒ 10846-91), àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåðíà – íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå

«Agilent-1100». Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà âû÷èñëÿëè ïî êîëè÷åñòâó îáùåãî

àçîòà ñ ïîñëåäóþùèì óìíîæåíèåì íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò 6,25; áåëêà –

óìíîæåíèåì ñîäåðæàíèÿ áåëêîâîãî àçîòà íà êîýôôèöèåíò 5,77. Äëÿ îöåíêè

áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà çåðíà èñïîëüçîâàëè ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè «õèìè÷åñ-

êîãî ÷èñëà» è «àìèíîêèñëîòíîãî ñêîðà» [4].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ çà

ñ÷åò ïëîäîðîäèÿ ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû ïîëó÷åíî 48,3 ö/ãà, ðûõëîñóïåñ÷àíîé –

38,9 ö/ãà çåðíà. Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ñôîðìèðîâàëàñü â âàðèàíòàõ

ñ âíåñåíèåì  N70+30Ð60Ê120 íà ôîíå 2-ãî ãîäà ïîñëåäåéñòâèÿ 20-60 ò/ãà íàâîçà.

Íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå óðîæàéíîñòü çåðíà â ýòèõ âàðèàíòàõ ñîñòàâèëà 77,0-

79,9 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ñðåäíåì 9,0 êã çåðíà,

1 ò íàâîçà – 8,8 êã. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñò-

âèÿ 20-60 ò/ãà íàâîçà íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îáåñïå÷èëî ôîðìèðîâàíèå

óðîæàéíîñòè çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà óðîâíå 68,5-72,9 ö/ãà. Êàæäûé êèëî-

ãðàìì NÐÊ ïðè ýòîì îêóïàëñÿ 9,1 êã çåðíà òðèòèêàëå, 1 ò íàâîçà – 24,4 êã. ×èñ-

òûé äîõîä â âàðèàíòàõ ñ ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòüþ íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷-

âå ñîñòàâèë 111-146 òûñ. ðóá. ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 17-26%, íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå – 155-165 òûñ. ðóá. ïðè ðåíòàáåëüíîñòè – 23-29%. Óäåëüíûé âûíîñ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ óðîæàåì îçèìîãî òðèòèêàëå ñîñòàâèë â ñðåäíåì 17,8 êã àçîòà,

9,7 êã ôîñôîðà, 15,3 êã êàëèÿ, 1,3 êã êàëüöèÿ è 1,9 êã ìàãíèÿ [5]. 

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â óðîæàå âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð

ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì, õàðàêòåðèçóþùèì ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ

óäîáðåíèé è îêàçûâàþùèì âëèÿíèå êàê íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàñòèòåëü-

íûõ êîðìîâ, òàê, â êîíå÷íîì èòîãå, è íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
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æèâîòíûõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëîñü 

â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé, íàèáîëåå âàðèàáåëüíûì ïîêàçàòå-

ëåì áûëî ñîäåðæàíèå àçîòà, êîòîðîå çàâèñåëî îò ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðå-

íèé (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1 

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå 

(ñðåäíåå çà 2008- 2009 ãã.), % íà ñóõîå âåùåñòâî

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êîðìîâ ïðèìåíÿëè ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè, ñðåäè êîòî-

ðûõ, ïðåæäå âñåãî, èñïîëüçîâàëè êîðìîâûå è êîðìîïðîòåèíîâûå åäèíèöû, ñî-

äåðæàíèå è ñáîð ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, îáåñïå÷åííîñòü ïåðåâàðè-

ìûì ïðîòåèíîì êîðìîâîé åäèíèöû. Êîðìîâàÿ åäèíèöà âûðàæàåò îáùóþ ïèòà-

òåëüíîñòü êîðìà â ñðàâíåíèè ñ 1 êã çåðíà îâñà ñðåäíåãî êà÷åñòâà (1 êã îâñà =

1 ê.åä.). Ïîêàçàòåëü êîðìîïðîòåèíîâîé åäèíèöû ó÷èòûâàåò îäíîâðåìåííî

ñîäåðæàíèå â çåðíå êîðìîâûõ åäèíèö è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, ò.ê. êîðìà,

áëèçêèå ïî ñîäåðæàíèþ êîðìîâûõ åäèíèö, ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ ïî

ñîäåðæàíèþ ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà [6].

Â îïûòå óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íåóäîáðåííîé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëî-

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà çåðíî ñáîð êîðìîâûõ

åäèíèö ñîñòàâèë 46,2 ö/ãà (òàáë. 2). Âíåñåíèå 100 êã ä.â. àçîòíûõ óäîáðåíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëî äîïîëíèòåëüíîìó ñáîðó 18,1 ö/ãà ê.åä. Â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíå-

ðàëüíûì óäîáðåíèåì ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ñîñòàâèë 73,8 ö/ãà. 

Âîçäåëûâàíèå îçèìîãî òðèòèêàëå íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà îáåñïå-

÷èëî áîëåå âûñîêèé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ïî ñðàâíåíèþ ñ áåçíàâîçíûì ôî-

íîì: ïðèáàâêà ñîñòàâèëà 10,4 ö/ãà. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà

ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà óâåëè÷èëî ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö â ñðåäíåì íà

12,7 ö/ãà èëè 18%.

Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì åãî ïèùåâîé 

è êîðìîâîé öåííîñòè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå áûëî ïîëó÷åíî çåðíî òðèòèêà-

ëå ñ ñîäåðæàíèåì ñûðîãî ïðîòåèíà 9,9%. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 

è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ýòîò ïîêàçàòåëü âûðîñ äî 11,2%, ïðè ýòîì ñáîð ñûðîãî
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Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà 

ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ 

 

Âàðèàíò 

 N Ð2Î5 Ê2Î ÑàÎ MgO N Ð2Î5 Ê2Î ÑàÎ MgO 

Áåç óäîáðåíèé 1,58 0,91 0,67 0,04 0,15 1,59 0,92 0,69 0,04 0,16 

N70+30 1,73 0,92 0,70 0,05 0,16 1,69 0,94 0,71 0,04 0,16 

N70+30Ð60Ê120 1,74 0,93 0,69 0,04 0,16 1,70 0,94 0,71 0,05 0,16 

Ïîñëåäåéñòâèå  

60 ò/ãà íàâîçà,  

2-é ãîä – ôîí 

1,59 0,93 0,68 0,04 0,16 1,60 0,95 0,72 0,04 0,17 

Ôîí + N70+30 1,77 0,94 0,71 0,05 0,16 1,81 0,97 0,76 0,05 0,17 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 1,80 0,94 0,71 0,05 0,16 1,82 0,97 0,75 0,05 0,17 

ÍÑÐ05 0,188 0,034 0,042 0,012 0,012 0,190 0,053 0,071 0,011 0,011 



ïðîòåèíà ñ 1 ãà óâåëè÷èëñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà (íà 372 êã/ãà). Àçîòíûå óäîáðå-

íèÿ îáåñïå÷èëè ïîëó÷åíèå â ñðåäíåì 189 êã/ãà ñûðîãî ïðîòåèíà, ïîëíîå ìèíå-

ðàëüíîå óäîáðåíèå – 272 êã/ãà. Ïîñëåäåéñòâèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñðåä-

íåì ïî âàðèàíòàì îáåñïå÷èëî äîïîëíèòåëüíûé ñáîð ñûðîãî ïðîòåèíà íà óðîâíå

104 êã/ãà. Àíàëîãè÷íîå äåéñòâèå ïðèìåíÿåìûå óäîáðåíèÿ îêàçàëè íà ñáîð áåëêà

è êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö. 

Òàáëèöà 2 

Êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå (ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.) 

Òàêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà, êàê îáåñïå÷åííîñòü 1 êã êîðìà è 1 ê.åä.

ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì, òàêæå çàâèñåëè îò ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé. Çåðíî

îçèìîãî òðèòèêàëå â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé èìåëî ñàìóþ íèçêóþ îáåñïå÷åí-

íîñòü 1 êã êîðìà è ñîîòâåòñòâåííî 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì – 76,5 ã 

è 64 ã. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîâûñèëî ýòè ïîêàçàòåëè â ñðåäíåì

íà 7,7 è 7,0 ã.

Çåðíî ëó÷øåãî êà÷åñòâà â îïûòå ïîëó÷åíî ïðè âíåñåíèè N70+30Ð60Ê120 íà

ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ñáîð áåëêà ñîñòàâèë 621 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ

åäèíèö – 81,0 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 72 ã.  

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëè-

íèñòîé ïî÷âå â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ñîñòàâèë

57,4 ö/ãà, ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì – 64 ã (òàáë. 3).

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâåííûõ

ïîêàçàòåëåé çåðíà: âûõîä êîðìîâûõ åäèíèö óâåëè÷èëñÿ äî 89,2 ö/ãà, ñáîð êîðìî-

ïðîòåèíîâûõ åäèíèö äîñòèã 82,2 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì

ïðîòåèíîì – 70 ã. Çà ñ÷åò ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêî-

ñóãëèíèñòîé ïî÷âå ïîëó÷åíî äîïîëíèòåëüíî â ñðåäíåì 7,2 ö/ãà ê.åä. è 70,4 êã/ãà

áåëêà. Ïðèìåíåíèå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ

íàâîçà ïî îòíîøåíèþ ê àíàëîãè÷íîìó âàðèàíòó íà áåçíàâîçíîì ôîíå óâåëè÷èëî

ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö íà 7%, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö – íà 9%, ïåðåâàðèìîãî

ïðîòåèíà – íà 12%.
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Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

Ñû-

ðîé 

ïðî-

òåèí, 

%  

Áå-

ëîê, 

% 

Ñáîð 

áåë-

êà, 

êã/ãà 

Ñáîð 

ÊÏÅ, 

ö/ãà 

Ñï, 

ã/êã 

  êîðìà 

Ïï, 

ã/êã 

êîðìà 

Îáåñ-

ïå-

÷åí-

íîñòü 

1 ê.åä. 

Ïï, ã 

Áåç óäîáðåíèé 46,2 9,9 8,9 298 41,0 84,9 76,5 64 

N70+30 64,3 10,8 9,8 456 59,5 92,9 84,3 71 

N70+30Ð60Ê120 73,8 10,9 9,8 523 68,2 93,7 84,3 71 

Ïîñëåäåéñòâèå 

60 ò/ãà íàâîçà,  

2-é ãîä – ôîí 

56,6 10,0 9,0 368 50,4 86,0 77,4 65 

Ôîí + N70+30 76,7 11,1 9,9 499 71,3 95,5 85,1 72 

Ôîí + 

N70+30Ð60Ê120 
86,7 11,2 

10,0 621 
81,0 96,3 86,0 72 

ÍÑÐ05 2,8 0,5 0,5      



Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè

êà÷åñòâà çåðíà ïîëó÷åíà â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì íà ôîíå

ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ñáîð áåëêà ñîñòàâèë 701 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäè-

íèö – 89,6 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 74 ã.  

Òàáëèöà 3

Êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñò-

âèÿ îðãàíè÷åñêèõ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü çåðíî òðèòèêàëå áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà,

ñïîñîáñòâóÿ óâåëè÷åíèþ ñáîðà áåëêà, êîðìîâûõ è êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö,

îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ñîäåðæàíèå áåëêà,

íî èçìåíÿåò è åãî êà÷åñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîñèíòåç

èíäèâèäóàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ äàííîãî îðãàíèçìà áåëêîâ îïðåäåëÿåòñÿ

ãåíåòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè [7]. Ïîýòîìó íåëüçÿ èçìåíèòü ôðàêöèîííûé èëè àìèíî-

êèñëîòíûé ñîñòàâ èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ áåëêîâ òåìè èëè èíûìè àãðî-

òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè. Îäíàêî ïðè ýòîì ìîæíî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè

âëèÿòü íà êîëè÷åñòâî òîé èëè èíîé ôðàêöèè èëè àìèíîêèñëîòû. 

Àìèíîêèñëîòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè ìîëåêóë áåë-

êîâûõ âåùåñòâ. Ïðè ãèäðîëèçå áåëêîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ïîëó÷àþò ñìåñü èç

20 àìèíîêèñëîò. Â îðãàíèçìå êàê ÷åëîâåêà, òàê è æèâîòíûõ â ïðîöåññå îáìåíà

âåùåñòâ ìíîãèå àìèíîêèñëîòû ñèíòåçèðóþòñÿ èç äðóãèõ àìèíîêèñëîò èëè ñî-

åäèíåíèé, â ñâÿçè, ñ ÷åì ïîëó÷èëè íàçâàíèå çàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû. Òàêèå

àìèíîêèñëîòû êàê ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí, âàëèí, èçîëåéöèí, ëåéöèí, ôåíè-

ëàëàíèí è òðèïòîôàí íå ìîãóò ñèíòåçèðîâàòüñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è ðÿäà

æèâîòíûõ, ïîëó÷èëè íàçâàíèå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû [2]. Ñîäåðæàíèå íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò îïðåäåëÿåò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü çåðíà. 
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Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

Ñû-

ðîé 

ïðî-

òåèí, 

%  

Áå-

ëîê,  

% 

Ñáîð 

áåë-

êà, 

êã/ãà 

Ñáîð 

ÊÏÅ, 

ö/ãà 

Ñï, 

ã/êã 

       

êîðìà 

Ïï, 

ã/êã 

êîðìà 

Îáåñ-

ïå÷åí-

íîñòü 

1 ê.åä. 

Ïï, ã 

Áåç óäîáðåíèé 57,4 9,9 8,9 370 50,9 85,5 76,5 64 

N70+30 83,1 10,6 9,7 582 76,5 91,2 83,4 70 

N70+30Ð60Ê120 89,2 10,7 9,7 626 82,2 92,0 83,4 70 

Ïîñëåäåéñòâèå 

60 ò/ãà íàâîçà, 

2-é ãîä – ôîí 

66,0 10,1 9,0 430 58,8 86,9 77,4 65 

Ôîí + N70+30 90,2 11,3 10,1 658 84,6 97,2 86,9 73 

Ôîí + 

N70+30Ð60Ê120 
95,0 11,4 

10,2 701 
89,6 98,0 87,7 74 

ÍÑÐ05 2,7 0,6 0,6      



Â èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçàëî íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå

íà êîëè÷åñòâî êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò (òàáë. 4).

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðè-

òèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, áûëî

â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì íà 20% âûøå, ÷åì â çåðíå, âûðàùåííîì íà ðûõëîñóïå-

ñ÷àíîé ïî÷âå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà áåçíà-

âîçíîì ôîíå íå ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà êàê

íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé, òàê è íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âàõ. Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ

èññëåäóåìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé òîëüêî  íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà.  

Òàáëèöà 4

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåðíà  îçèìîãî òðèòèêàëå

(ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.), ã/êã çåðíà

Â öåëîì ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíî-

êèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ïîëó÷åíî â âàðèàíòàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ

âíåñåíèå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ïî

ñðàâíåíèþ ñ áåçíàâîçíûì ôîíîì ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò íà ðûõëî-

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå óâåëè÷èëàñü ñ 5,55 äî 6,18 ã/êã çåðíà, íåçàìåíèìûõ – ñ 20,01

äî 22,25 ã/êã çåðíà. Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà ëåãêîñóãëèíèñòîé
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äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 2,60 2,21 0,96 3,82 2,73 5,22 3,32 5,77 20,86 

N70+30 2,57 2,16 0,96 3,83 2,74 5,22 3,25 5,69 20,73 

N70+30Ð60Ê120 2,55 2,08 0,92 3,68 2,62 4,98 3,18 5,55 20,01 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 

ò/ãà íàâîçà, 2-é ãîä – 

ôîí 

2,92 2,18 0,99 3,94 2,76 5,33 3,43 6,09 21,55 

Ôîí + N70+30 2,80 2,24 1,00 4,01 2,89 5,50 3,56 6,04 22,00 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 2,87 2,30 1,01 4,03 2,95 5,52 3,57 6,18 22,25 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 3,00 2,61 1,17 4,38 3,35 5,92 3,89 6,92 24,32 

N70+30 2,92 2,80 1,20 4,48 3,41 6,03 3,97 6,92 24,81 

N70+30Ð60Ê120 3,00 2,70 1,25 4,50 3,45 6,20 4,00 6,95 25,10 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 

ò/ãà íàâîçà, 2-é ãîä – 

ôîí 

3,05 2,66 1,16 4,38 3,35 5,89 3,90 6,88 24,39 

Ôîí + N70+30 3,01 2,92 1,36 4,79 3,70 6,64 4,33 7,29 26,75 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 3,03 2,95 1,40 4,85 3,78 6,71 4,42 7,38 27,14 



ïî÷âå äàííûå âåëè÷èíû óâåëè÷èëèñü ñ 6,95 äî 7,38 ã/êã è ñ 25,10 äî 27,14 ã/êã

çåðíà ñîîòâåòñòâåííî. 

Íà îñíîâàíèè àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå áûë ïðî-

èçâåäåí ðàñ÷åò áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà ïî «õèìè÷åñêîìó ÷èñëó», ãäå

êàæäàÿ íåçàìåíèìàÿ àìèíîêèñëîòà âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ê ñî-

äåðæàíèþ ýòîé àìèíîêèñëîòû â áåëêå öåëüíîãî êóðèíîãî ÿéöà, è «àìèíîêèñëîò-

íîìó ñêîðó», êîòîðûé àíàëîãè÷åí âûøåèçëîæåííîìó ìåòîäó, îäíàêî â íåì â êà-

÷åñòâå èäåàëüíîé àìèíîêèñëîòíîé øêàëû èñïîëüçóåòñÿ øêàëà Âñåìèðíîé îðãà-

íèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ è êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ (øêàëà

ÔÀÎ/ÂÎÇ) [5]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çåðíî îçèìîãî òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîå â ïîãîäíûõ

óñëîâèÿõ 2008-2009 ãã. â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ðåñïóáëèêè èìåëî íåâûñîêèå ïî-

êàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà, ðàññ÷èòàííûå ïî ñîäåðæàíèþ êðèòè÷åñ-

êèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, ïðè÷åì, êà÷åñòâî áåëêà çåðíà, âûðàùåííîãî

íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, áûëî íèæå, ÷åì íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (òàáë. 5).

Ñîäåðæàíèå ëèìèòèðóþùåé àìèíîêèñëîòû ëèçèíà ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 52% îò

ðåêîìåíäîâàííîé íîðìû ÔÀÎ/ÂÎÇ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå è 57% – íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå. Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà, ðàñ-

ñ÷èòàííàÿ ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ñðåäíåì ñîñòàâèëà íà

ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå – 69,5%, íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå – 83,5% ê ðåêîìåí-

äîâàííîìó ÔÀÎ/ÂÎÇ. Ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ çåðíî, ïîëó÷åííîå â âàðèàíòàõ áåç ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî íåêîòîðîìó

ñíèæåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà. Â öåëîì, êàê íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå, òàê è íà ëåãêîñóãëèíèñòîé, áåëîê çåðíà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 60 ò/ãà íàâîçà áûë íåñêîëüêî áîãà÷å

ïî íàëè÷èþ â íåì êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà

çåðíà íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî

ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè èõ ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, âòîðûå îáåñ-

ïå÷èâàþò õîðîøèé ðîñò è ðàçâèòèå âåãåòàòèâíîé ìàññû, à ïåðâûå, êàê ìåäëåííî

ðàçëàãàþùèåñÿ, – íóæíûì ïèòàíèåì ðàñòåíèÿ â ïåðèîä íàëèâà çåðíà. Â ðåçóëü-

òàòå ýòîãî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ

îçèìîãî òðèòèêàëå ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì çåðíà.

Òàáëèöà 5 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå 

(ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)
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ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 29,2 71 55 40,2 56,7 53,4 73,3 

N70+30 26,2 71 55 36,0 51,1 47,9 66,1 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âîçäåëûâàíèå îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ-

÷àíîé  ïî÷âå áåç óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö â ñðåäíåì

46,2 ö/ãà, áåëêà – 298 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö – 41 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åí-

íîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 64 ã; íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ñîîòâåòñò-

âåííî 57,4 ö/ãà, 370 êã/ãà, 50,9 ö/ãà ïðè òàêîé æå îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâà-

ðèìûì ïðîòåèíîì.

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ëó÷øèìè ïîêàçàòå-

ëÿìè êà÷åñòâà çåðíà ïîëó÷åíà â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì

íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 60 ò/ãà íàâîçà: íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ñáîð êîðìîâûõ

åäèíèö â äàííîì âàðèàíòå ñîñòàâèë 86,7 ö/ãà, ñáîð áåëêà – 621 êã/ãà, êîðìîïðî-

òåèíîâûõ åäèíèö – 81,0 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåè-

íîì 72 ã. Íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå äàííûå âåëè÷èíû íàõîäèëèñü íà óðîâíå

95,0 ö/ãà, 701 êã/ãà è 89,6 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. 74 ã ïåðå-

âàðèìîãî ïðîòåèíà.   

3. Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî

òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

áûëî â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì íà 20% âûøå, ÷åì íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà áåçíàâîçíîì ôîíå íå ñïîñîáñòâîâàëî

óëó÷øåíèþ àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà êàê íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé, òàê è íà

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âàõ. Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ èññëåäóåìûõ àìèíîêèñëîò 

â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

òîëüêî íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà.  
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ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

N70+30Ð60Ê120 26,0 71 55 35,0 49,4 46,5 63,8 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 ò/ãà 

íàâîçà, 

2-é ãîä – ôîí 32,4 

71 55 

41,5 57,8 55,1 74,7 

Ôîí + N70+30 28,3 71 55 37,6 53,7 50,0 69,5 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 28,7 71 55 38,1 53,8 50,6 69,6 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 33,7 71 55 47,4 66,5 63,1 86,0 

N70+30 30,1 71 55 44,8 62,4 59,5 80,6 

N70+30Ð60Ê120 30,9 71 55 44,9 63,0 59,8 81,5 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 ò/ãà 

íàâîçà, 2-é ãîä – ôîí  33,9 
71 55 

47,5 66,0 63,1 85,3 

Ôîí + N70+30 29,8 71 55 45,6 64,6 60,9 83,6 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 29,7 71 55 45,8 65,0 61,2 84,1 
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INFLUENCE OF FERTILIZER ON THE CONTENT 

OF GRAIN WINTER TRITICALE ON SOD-PODZOLIC SOILS

T.M. Seraya, E.G. Mezentseva, E.N. Bogatyreva, 

O.M. Biryukova, R.N. Biryukov, M.E. Rodina 

Summary

The results of investigations of quality of the content grain winter triticale cultiva-

tion on sod-podzolic light loamy and loamy sandy soils depending on using organic

and mineral fertilizing are revealed. 
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