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Summary

The article presents the results of research (2007-2010) on sod-podzolic light 

loamy soil of high fertility levels on the study of different compound fertilizer forms and

doses with trace elements (copper and manganese) and biologically active substan-

ces in mainly application them into the soil on the yield and quality indicators of brew-

ing barley of Ataman and Brewery varieties.

It is established that the use of complex fertilizer various forms with micronutrients

and plant growth regulators in the technology of brewing barley cultivation has provided

grain yield increase on 3,3-6,1 c/ha (by crop harvest 60,2-60 c/ha of barley Ataman va-

riety and 42,7-46 c/ha – Brewery variety) in comparison with standard mixtures (by crop

harvest of 56,9 and 42,7 c/ha). The best complex fertilizer marks with trace elements in

these soils were: N:P:K = 9:13:18; N:P:K = 10:19:25; N:P:K = 13:19:25; N:P:K =

10:16:19 which provided the grain increase in the range of 4,2 to 6,1 c/ha with grain

quality indicators (protein, starch content ) on the level of required standards.
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Ðàïñ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî öåííîé ìàñëè÷íîé êóëüòóðîé. Ïðè ïðîèçâîäñòâå

ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà èç ñåìÿí ðàïñà â êà÷åñòâå ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîëó÷àþò

æìûõè è ýêñòðàêöèîííûå øðîòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà êîðì æèâîòíûì. Ðàñ-

øèðåíèå ïîñåâîâ ðàïñà è îçèìîé ñóðåïèöû äî 500 òûñ. ãà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü

áîëåå ïîëíîìó îáåñïå÷åíèþ æèâîòíîâîä÷åñêîãî ñåêòîðà áåëêîì [1, 2].
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Ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çàâèñèò îò íàêîïëåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ, ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ â ðàñòåíèÿ â ðàçëè÷íûå ôàçû ðîñòà è ðàç-

âèòèÿ èäåò ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ è çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû 

îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ è ïîãîäíûõ óñëîâèé ïåðèîäà âåãåòàöèè. Ñîäåð-

æàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè êóëüòóð

ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé. Îò ñîäåðæàíèÿ

è ñáàëàíñèðîâàííîñòè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò óðîâåíü óðîæàé-

íîñòè è êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè [3].

Êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò

óðîâíÿ êèñëîòíîñòè ïî÷âû, ÷åì îò óðîâíÿ ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé [4]. Ñóùåñò-

âóåò ìíåíèå, ÷òî çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðàñòåíèé

íàáëþäàþòñÿ â îñíîâíîì íà ñèëüíîêèñëûõ ïî÷âàõ, íà ïî÷âàõ ñî ñëàáîêèñëîé

ðåàêöèåé ñðåäû èçâåñòêîâàíèå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ. Ïåðåèçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû è íå-

îáîñíîâàííîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ

óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óâåëè÷åíèþ ìàòåðèàëü-

íûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. 

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèè ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íûì ïî-

êàçàòåëåì, çàâèñÿùèì îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ. Âûíîñ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìè-

íåðàëüíîãî ïèòàíèÿ óðîæàåì çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòè êóëüòóðû,

óñëîâèé åå âîçäåëûâàíèÿ.  Íàëè÷èå â èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòàõ êàëüöèÿ ïîëî-

æèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé. Ñîäåðæàùèéñÿ

â äîëîìèòîâîé ìóêå ìàãíèé íåîáõîäèì äëÿ àêòèâèçàöèè ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà

â ëèñòîâîì àïïàðàòå. Âìåñòå ñ òåì, êàëüöèé è ìàãíèé ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòàìè

äëÿ áîëüøèíñòâà  ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè èõ èç ïî÷âû, ÷òî â èç-

âåñòíîé ìåðå âëèÿåò íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé. 

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ïðàêòè÷åñêè íåò äàííûõ ïî âëèÿíèþ èçâåñòêî-

âàíèÿ ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìåëèîðàíòîâ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòå-

íèé ÿðîâîãî ðàïñà. Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü óñòàíîâèòü äåéñòâèå

èçâåñòêîâàíèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàç-

ëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé è âûíîñ èõ ñ óðî-

æàåì ÿðîâîãî ðàïñà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ èçâåñòêîâàíèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü è êà-

÷åñòâî ÿðîâîãî ðàïñà ïðîâåäåíû â 2008 è 2009 ãã. â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî

ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ

íà ìîùíûõ ëåãêèõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ. 

Îïûò çàëîæåí â äâóõ ïîëÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â çâåíå ñåâîîáîðîòà:

ÿðîâîå òðèòèêàëå Ëàíà, ãîðîõ WSB132.128, ÿðîâîé ðàïñ Àíòåé, ïåëþøêî-îâñÿíàÿ

ñìåñü. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 50 ì2, ó÷åòíàÿ – 40 ì2. Ñõåìà îïûòà (ïðåäñòàâ-

ëåíà â òàáëèöàõ ïî òåêñòó) âêëþ÷àëà 9 âàðèàíòîâ. Íà ôîíå âíåñåíèÿ ðàçëè÷íûõ

äîç àçîòíîãî è êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì èçâåñòêî-

âûõ ìåëèîðàíòîâ (äîëîìèòîâàÿ ìóêà, êàðáîíàòíûé ñàïðîïåëü, ìåë) íà õèìè÷åñ-

êèé ñîñòàâ ðàñòåíèé è âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ óðîæàåì ÿðîâîãî ðàïñà. Ïîâòîð-

íîñòü îïûòà 4-õ êðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå äåëÿíîê – ðåíäîìèçèðîâàííîå.

Ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû äî çàêëàäêè îïûòà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñðåäíèì ñîäåð-

æàíèåì ãóìóñà (2,1%), ñëàáîêèñëîé ðåàêöèåé ñðåäû ðÍKCl – 5,60-5,65, âûñîêèì
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ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî ôîñôîðà Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – (259-260 ìã/êã ïî÷âû) 

è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî êàëèÿ Ê2Î (0,2 Ì HCl) – (233-265 ìã/êã

ïî÷âû). Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êàëüöèÿ ÑàÎ (1 Ì ÊCl) áûëî ñðåäíèì – (978-

998 ìã/êã ïî÷âû), ñîäåðæàíèå îáìåííîãî ìàãíèÿ MgO (1 Ì ÊCl) – ïîâûøåííûì

(202-205 ìã/êã ïî÷âû).

Â 2006 ã. ïðîâåäåíî èçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé,

êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì è ìåëîì, èç ðàñ÷åòà 5,3 ò/ãà äîëîìèòîâîé ìóêè,

10,2 ò/ãà êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ è 7,1 ò/ãà ìåëà. Êèñëîòíîñòü ïî÷âû ïî âàðèàí-

òàì îïûòà ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîãî ðàïñà íàõîäèëàñü â èíòåðâàëå ðÍ 5,56-

6,57. Ïðåäøåñòâåííèêîì ÿðîâîãî ðàïñà áûë ãîðîõ ñîðò WSB 1.132.128. Íîðìà

âûñåâà ñåìÿí ðàïñà ñîñòàâèëà – 1,8 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â 2008 è 2009 ãã. ðàçëè÷àëèñü ïî òåìïåðàòóð-

íîìó ðåæèìó è êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ, ÷òî îòðàçèëîñü íà ïðîäóêòèâíîñ-

òè êóëüòóðû. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2008 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê óìåðåííî

âëàæíûé è òåïëûé (ÃÒÊ=1,6.) Â 2008 ã. â èþíå ÃÒÊ ñîñòàâèë 0,8, èþëå – 1,6, â àâãóñ-

òå áûë ðàâåí 1,1. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã. ïî çíà÷åíèþ ÃÒÊ 2,3 õàðàêòåðè-

çîâàëñÿ êàê èçáûòî÷íî âëàæíûé ñ íåäîñòàòêîì îñàäêîâ â àïðåëå è èõ èçáûòêîì

â èþíå-èþëå.

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîãî ðàïñà – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü. Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû âûïîëíÿëè ÀÊØ-3,6. Ïîä ïðåäïîñåâ-

íóþ êóëüòèâàöèþ áûëè âíåñåíû ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â âèäå êàðáàìèäà

(46% N), àììîíèçèðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà (8% N è 30% P2O5) è õëîðèñòîãî êà-

ëèÿ (60% K2O). Àçîòíîå óäîáðåíèå âíîñèëè äðîáíî: 90 êã/ãà ïåðåä ñåâîì,

30 êã/ãà â ïîäêîðìêó â ïåðèîä ñòåáëåâàíèÿ. Â ôàçó íà÷àëà áóòîíèçàöèè ïðîâå-

äåíà íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà ðàñòåíèé ÿðîâîãî ðàïñà Àäîá Áîð 0,5 ë/ãà (75 ã áîðà

íà 1 ãà). Ó÷åò óðîæàÿ ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà ïðîâåäåí ïîäåëÿíî÷íî.

Èññëåäîâàíèÿ è ïðîâåäåíèå ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ îñóùåñòâëÿëèñü ïî

ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì è ÃÎÑÒàì. Íà ïîñåâàõ ðàïñà â ôàçó ðîçåòêè ëèñòüåâ,

ñòåáëåâàíèÿ, áóòîíèçàöèè, öâåòåíèÿ, ïëîäîîáðàçîâàíèÿ ïîäåëÿíî÷íî, ñ 0,25 ì2,

áûëè îòîáðàíû ðàñòèòåëüíûå îáðàçöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè [1]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

èññëåäîâàíèé âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííî-

ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ ïî Á.À. Äîñïåõîâó (1985) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ïðîãðàìì íà êîìïüþòåðå. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ ñåìÿí ðàïñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàñëà, çåëåíàÿ ìàññà

êóëüòóðû ìîæåò ñëóæèòü öåííûì êîðìîì, íå óñòóïàþùèì ïî ñîäåðæàíèþ ïèòà-

òåëüíûõ âåùåñòâ áîáîâûì êóëüòóðàì. Çåëåíûé êîðì îòëè÷àåòñÿ ñî÷íîñòüþ, õî-

ðîøåé ïåðåâàðèìîñòüþ, íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àòêè. Èç çåëåíîé

ìàññû ðàïñà â ñìåñè ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè ãîòîâÿò ïèòàòåëüíûé ñèëîñ âûñîêîãî

êà÷åñòâà, à òàêæå èñïîëüçóþò åå íà ñèäåðàëüíîå óäîáðåíèå [1, 6, 7].

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ èç çàïàñîâ ïî÷âû â ïðîöåññå âåãåòàöèè. Ïîòðåáëåíèå ýëåìåíòîâ

ðàñòåíèÿìè çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð, ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå îò êèñëîòíîñòè ïî÷âåííîé ñðåäû.

Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ

ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ñóõîì âåùåñòâå ÿðîâîãî ðàïñà ñîäåðæàëîñü â ôàçó áó-
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òîíèçàöèè ðàñòåíèé (òàáë. 1). Ê ôàçå ñîçðåâàíèÿ êóëüòóðû ïðîèñõîäèëî ïîñòå-

ïåííîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ.

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ ðàïñà â ïåðèîä

âåãåòàöèè çàâèñåëî îò ôîðìû èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà è äîç ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (àçîòíîãî è êàëèéíîãî). 

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà íà ñëàáîêèñëîé ïî÷âå äîëî-

ìèòîâîé ìóêè ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ â ñóõîé ìàññå àçîòà, ôîñ-

ôîðà è ìàãíèÿ. Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè, ñîäåðæàùåé ìàãíèé è êàëüöèé, â ðå-

çóëüòàòå àíòàãîíèçìà ìåæäó ìàãíèåì, êàëèåì è êàëüöèåì â ôàçû áóòîíèçàöèè,

öâåòåíèÿ è ïëîäîîáðàçîâàíèÿ êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ è êàëüöèÿ â ñóõîé ìàññå ðàñòå-

íèé ñíèæàëàñü. Òàê, ïðè ïðèìåíåíèè äîëîìèòîâîé ìóêè ñîâìåñòíî ñ N120P75K90 ïî

îòíîøåíèþ ê âàðèàíòó áåç âíåñåíèÿ èçâåñòè â ôàçó öâåòåíèÿ ñîäåðæàíèå îáùåãî

àçîòà â ðàñòåíèÿõ óâåëè÷èëîñü íà 0,28%, ôîñôîðà – íà 0,75%, ìàãíèÿ – íà 0,04%.

Êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ ïðè ýòîì óìåíüøèëàñü íà 0,46%, êàëüöèÿ – íà 0,19%.

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ìåëîì ñîäåðæàíèå àçîòà 

è ôîñôîðà â ðàñòåíèÿõ ðàïñà íå èçìåíÿëîñü, ñîäåðæàíèå êàëèÿ è ìàãíèÿ óìåíü-

øàëîñü, êàëüöèÿ – óâåëè÷èâàëîñü. Â ôàçó áóòîíèçàöèè êóëüòóðû â âàðèàíòå 

ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçàõ N120P75K90 ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ óâåëè÷è-

ëîñü íà 0,13%, êàëèÿ – óìåíüøèëîñü íà 0,67, ìàãíèÿ – íà 0,05%. 

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷âû êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì â âàðèàíòå ñ ìè-

íåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçàõ N120P75K90 ñîäåðæàíèå àçîòà â ðàñòåíèÿõ

óâåëè÷èëîñü ïî âñåì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ íà 0,23-0,49%, êàëüöèÿ – íà 0,11-

0,16%. Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è êàëèÿ ïîä âëèÿíèåì êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ

çíà÷èòåëüíî íå èçìåíÿëîñü.

Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòíîãî óäîáðåíèÿ äî 150 êã/ãà ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ

â ðàñòåíèÿõ ðàïñà àçîòà. Â ôàçó áóòîíèçàöèè êóëüòóðû íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè

ñ N150P75K150 ñîäåðæàíèå àçîòà áûëî íà 0,43% âûøå, ÷åì â âàðèàíòå ñ N120P75K150. 

Êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ â ñóõîì âåùåñòâå ÿðîâîãî ðàïñà çàâèñåëà îò äîç 

êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè äîçû êàëèÿ ñî 120 äî 150 êã/ãà åãî êîëè-

÷åñòâî â ñóõîé ìàññå ðàñòåíèé â ôàçó áóòîíèçàöèè óâåëè÷èëîñü íà 1,01%, â ôàçó

öâåòåíèÿ – íà 0,40%. 

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ïîñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿ

ÿðîâîãî ðàïñà ïî îñíîâíûì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïîêàçàëî, ÷òî íà íà÷àëüíûõ

ýòàïàõ ðîñòà (â ôàçó ñòåáëåâàíèÿ), ïîñòóïëåíèå âñåõ èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ 

â ðàñòåíèÿ ðàïñà óâåëè÷èâàëîñü ïðè èçâåñòêîâàíèè ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëî-

ìèòîâîé ìóêîé, ìåëîì è êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì (òàáë. 2). 

Íàèáîëüøåå ïîòðåáëåíèå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ êóëüòóðîé îò-

ìå÷àåòñÿ â ïåðèîä áóòîíèçàöèè-öâåòåíèÿ. Â ôàçó áóòîíèçàöèè ÿðîâîãî ðàïñà

èçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè-

÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ ðàñòåíèÿìè àçîòà, ôîñôîðà è ìàãíèÿ íà 23,1-8,2-2,0 êã/ãà

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîòðåáëåíèå êàëèÿ è êàëüöèÿ ïðè ýòîì íå èçìåíÿëîñü.

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà ìåëà ñîâìåñòíî ñ

N120P75K90 ñïîñîáñòâîâàëî ïîñòóïëåíèþ â ðàñòåíèÿ àçîòà, ôîñôîðà è êàëüöèÿ,

ñíèæàÿ ïîòðåáëåíèå ìàãíèÿ è íåçíà÷èòåëüíî êàëèÿ. Ïîòðåáëåíèå àçîòà â ôàçó

öâåòåíèÿ óâåëè÷èâàëîñü íà 13,3 êã/ãà, ôîñôîðà – íà 7,4, êàëüöèÿ – 16,1 êã/ãà, ïî-

òðåáëåíèå ìàãíèÿ óìåíüøàëîñü íà 0,6 êã/ãà. Îòíîñèòåëüíî êàëèÿ, ïðè èçâåñòêî-

âàíèè ïî÷âû ìåëîì, îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòà 

è äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå åãî ïîñòóïëåíèÿ íà 17,9 êã/ãà òîëüêî â ôàçó ïëîäîîáðà-

çîâàíèÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ àíòàãîíèçìîì äàííûõ ýëåìåíòîâ.
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Ïîòðåáëåíèå èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ êàðáîíàò-

íîãî ñàïðîïåëÿ óâåëè÷èâàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç âíåñåíèÿ ìåëèî-

ðàíòîâ. Â ôàçó áóòîíèçàöèè ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ

N120P75K90 íà ôîíå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ ïîòðåáëåíèå àçîòà, ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, êàëüöèÿ âîçðàñòàëî íà 14,7-6,7-16,7-5,6 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî, â îòíîøåíèè

ìàãíèÿ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ. Ïîòðåáëåíèå ìàãíèÿ ðàñòåíèÿìè

ðàïñà â ýòîì âàðèàíòå íå áûëî îäíîçíà÷íûì íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèè è â ôà-

çó öâåòåíèÿ äîñòîâåðíî óìåíüøàëîñü íà 1,4 êã/ãà.

Íàèáîëüøåå ïîòðåáëåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïî ôàçàì ðîñòà 

è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè. Òàêèì îáðàçîì,

èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ñïî-

ñîáñòâóåò áîëüøåìó ïîòðåáëåíèþ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà,

÷òî â îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

óðîæàÿ êóëüòóðû.

Ñðåäíåðàííèé, ïðîäóêòèâíûé ñîðò óíèâåðñàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Àíòåé, 

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòàáèëüíûõ è ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà â Áåëà-

ðóñè [2]. Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â ñðåäíåì çà

äâà ãîäà ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîñòàâëÿëà 22,9-35,9 ö/ãà (òàáë. 3-4).

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ 

íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà 

Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ðàïñ ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóåò íà âíåñåíèå

èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ. Èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé, ìåëîì

è êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

(N120P75K90) ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîîòâåòñòâåííî íà 3,0,

1,5 è 3,6 ö/ãà. Îêóïàåìîñòü 1 ò ÑàÑÎ3 ñîñòàâèëà 59, 29 è 72 êã ñåìÿí. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ïî âëèÿíèþ íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà äîëîìèòîâàÿ ìó-

êà ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàëà êàðáîíàòíîìó ñàïðîïåëþ. Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ

äîëîìèòîâîé ìóêîé ïðèìåíåíèå êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ â äîçàõ êàëèÿ 90, 120

è 150 êã/ãà ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñåìÿí ðàïñà ñîîòâåòñòâåííî

íà 5,6, 6,8 è 9,1 ö/ãà (òàáë. 4).

Îêóïàåìîñòü 1 êã êàëèÿ ïðè âíåñåíèè â äîçàõ 90, 120 è 150 êã/ãà ñóùåñòâåííî

íå ðàçëè÷àëàñü è ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 6,2 5,7 è 6,1 êã ñåìÿí. Ïðè ïîâû-

øåíèè äîç àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà îòìå÷àëàñü òîëüêî òåíäåíöèÿ ðîñòà óðîæàé-

íîñòè ñåìÿí ðàïñà. Â ñðåäíåì çà 2 ãîäà íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷âû äîëîìè-
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Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñåìÿí, 

ö/ãà Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. 
Ñðåä- 

íÿÿ 

ê  

êîíòðîëþ 

ê âàðèàíòó  

áåç âíåñåíèÿ  

èçâåñòêîâûõ  

ìàòåðèàëîâ 

Îêóïàåìîñòü 

1 ò ÑàÑÎ3, 

êã ñåìÿí 

Êîíòðîëü 27,8 18,1 22,9 – – – 

N120P75K90 33,9 25,1 29,4 6,5 – – 

N120P75K90 + ä.ì. 36,7 28,2 32,4 9,5 3,0 59 

N120P75K90 + ìåë 35,3 26,6 30,9 8,0 1,5 29 

N120P75K90 + ê.ñ. 37,2 29,0 33,0 10,1 3,6 72 

ÍÑÐ05 1,4 1,5 1,3    



òîâîé ìóêîé â âàðèàíòå ñ N150P75K150 óðîæàéíîñòü ñåìÿí áûëà íàèáîëüøåé 

è ñîñòàâëÿëà 36,7 ö/ãà.

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ äîç êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ íà óðîæàéíîñòü 

ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà  ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ 

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå

ðàïñà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì, ïîçâîëÿþùèì â ïåðñïåêòèâå óñòàíàâëè-

âàòü äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â çàâèñèìîñòè îò ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñòè

è óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ. Ñîëîìó ðàïñà èçìåëü÷àþò ïðè óáîðêå, èñïîëüçóÿ íà

çàïàøêó â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì 

èñòî÷íèêîì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóþùåé çà íèì êóëüòóðû [1, 6, 7].

Ïðîâåäåííûå àíàëèçû ïîêàçàëè, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû

ÿðîâîãî ðàïñà çàâèñåë íå òîëüêî îò äîç ïðèìåíÿåìûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,

íî è îò âèäà èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû ÿðîâîãî ðàïñà ïðè èçâåñòêîâàíèè

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè

âèäàìè ìåëèîðàíòîâ, (â ñðåäíåì çà 2 ãîäà), % ñóõîãî âåùåñòâà
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Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñåìÿí, ö/ãà 
Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ñðåäíÿÿ 

ê  

êîíòðîëþ 

ê  

âàðèàíòó 

áåç âíåñåíèÿ 

êàëèÿ 

Îêóïàå-

ìîñòü  

1 êã êàëèÿ, 

êã ñåìÿí 

Êîíòðîëü 27,8 18,1 22,9 – – – 

N120P75 + ä.ì. 29,5 24,0 26,8 3,9 – – 

N120P75K90 + ä.ì. 36,7 28,2 32,4 9,5 5,6 6,2 

N120P75K120 + ä.ì. 37,5 29,8 33,6 10,7 6,8 5,7 

N120P75K150 + ä.ì. 38,8 33,0 35,9 13,0 9,1 6,1 

N150P75K150 + ä.ì. 38,0 35,3 36,7 13,8 – – 

ÍÑÐ05 1,7 2,0 1,8    

Ñåìåíà Ñîëîìà 
Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ 

Êîíòðîëü 3,31 1,70 0,71 0,38 0,42 0,56 0,59 1,62 0,69 0,05 

N120P75K90 3,59 1,79 0,82 0,40 0,41 0,70 1,05 1,97 0,71 0,07 

N120P75 + ä.ì. 3,59 1,76 0,73 0,44 0,50 0,66 1,08 1,85 0,81 0,10 

N120P75K90 + ä.ì. 3,61 1,83 0,76 0,42 0,48 0,72 1,13 2,04 0,78 0,11 

N120P75K120 + ä.ì. 3,54 1,78 0,72 0,44 0,45 0,75 1,07 2,18 0,75 0,08 

N120P75K150 + ä.ì. 3,58 1,77 0,85 0,43 0,48 0,77 1,11 2,45 0,78 0,07 

N150P75K150 + ä.ì. 3,66 1,80 0,84 0,41 0,44 0,84 1,08 2,38 0,76 0,08 

N120P75K90 + ìåë 3,52 1,81 0,69 0,50 0,40 0,68 1,14 2,05 0,96 0,07 

N120P75K90 + ê.ñ. 3,60 1,82 0,83 0,39 0,43 0,76 1,11 2,08 0,75 0,08 

ÍÑÐ05 0,28 0,14 0,06 0,03 0,04 0,06 0,09 0,17 0,06 0,03 



Ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñôîðà â ñåìåíàõ ÿðîâîãî ðàïñà çíà÷èòåëüíî âûøå,

÷åì â ñîëîìå. Èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñ-

ëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé ïðè âíåñåíèè N120P75K90 ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè-

÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà íà 0,07 %, ñîëîìå – íà 0,04%, ÷òî

ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì åãî ñîäåðæàíèåì â äàííîì ìåëèîðàíòå. Ñîäåðæàíèå

êàëèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà ïðè ýòîì ïîíèçèëîñü íà 0,06%. Â îòíîøåíèè àçîòà, ôîñ-

ôîðà è êàëüöèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå ÿðîâîãî ðàïñà íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê èõ

óâåëè÷åíèþ. 

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ìåëîì óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå â ñåìåíàõ ðàï-

ñà êàëüöèÿ íà 0,1%, â ñîëîìå – íà 0,25%, à òàêæå ôîñôîðà â ñîëîìå – íà 0,09%.

Ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñåìåíàõ ïðè ïðèìåíåíèè ìåëà ñíèçèëîñü íà 0,13%.

Íà ôîíå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ ïðè ïðèìåíåíèè N120P75K90 ñîäåðæàíèå

àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ íå èçìåíÿëîñü. 

Ñîäåðæàíèå àçîòà â ñåìåíàõ è ñîëîìå ÿðîâîãî ðàïñà áûëî íàèáîëüøèì

(3,66 è 0,84%) íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêîé â âàðèàíòå ñ âíåñå-

íèåì ïîâûøåííîé äîçû àçîòà (N150). Ïðè óâåëè÷åíèè äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ îò

N120 äî N150 êã/ãà îòìå÷àëñÿ ðîñò ñîäåðæàíèÿ àçîòà â ñîëîìå, è ëèøü òåíäåíöèÿ

ðîñòà ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà â ñåìåíàõ ðàïñà (òàáë. 5).

Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè, ïðè ïîâûøåíèè äîç êàëèÿ îò 120 äî 150 êã/ãà,

ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà óâåëè÷èâàëîñü íà 0,13%, â ñîëîìå – íà

0,27%. 

Îáùèé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà óâåëè÷èâàëñÿ

ïî ìåðå ðîñòà óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêè 

è êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ (ðèñ. 1).

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç

èçâåñòêîâàíèè, âûíîñ àçîòà óâåëè÷èëñÿ íà 15,2 êã/ãà, ôîñôîðà – íà 14,2 êã/ãà,

êàëèÿ – íà 11,0 êã/ãà, êàëüöèÿ – íà 7,1 êã/ãà, ìàãíèÿ – íà 5,0 êã/ãà. Ïðè èçâåñòêî-

âàíèè êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì ïîêàçàòåëè âûíîñà àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ,

êàëüöèÿ è ìàãíèÿ âîçðîñëè íà 14,1, 10,2, 10,4, 3,6 è 2,3 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåëà, âñëåäñòâèå ìåíüøåé óðîæàéíîñòè ñåìÿí ðàïñà,

îáùèé âûíîñ àçîòà, êàëèÿ è ìàãíèÿ áûë íà óðîâíå âàðèàíòà áåç âíåñåíèÿ èçâåñò-

êîâûõ ìåëèîðàíòîâ. Âûíîñ ôîñôîðà è êàëüöèÿ ïðè âíåñåíèè ìåëà óâåëè÷èëñÿ

íà 5,7 êã/ãà è 10,6 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî, âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 

ýòèõ ýëåìåíòîâ â ñîëîìå è ñåìåíàõ ðàïñà.

Ðèñ. 1. Îáùèé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ÿðîâûì ðàïñîì ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ
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Áîëåå ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ìèíå-

ðàëüíîãî ïèòàíèÿ 1 ò îñíîâíîé ïðîäóêöèè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì êîëè÷åñòâå ïî-

áî÷íîé (òàáë. 6). Ïîêàçàòåëè óäåëüíîãî âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà äîç óäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü êóëü-

òóðû. Ïîâûøåíèå äîçû àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà óâåëè÷èâàëî óäåëüíûé âûíîñ

ýëåìåíòà ñ 37,6 äî 38,6 êã/ò (íà 1 êã/ò). Èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ôîð-

ìàìè ìåëèîðàíòîâ ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó óäåëüíîãî âûíîñà ôîñôîðà íà 0,5-

1,6 êã/ò, îäíàêî ñàìè ôîðìû ìåëèîðàíòîâ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ

íà âûíîñ ôîñôîðà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïî âàðèàíòàì ñîñòàâëÿëè 24,2-25,3 êã/ò.  

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå èçâåñòêîâàíèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé 

ñëàáîêèñëîé ïî÷âû íà óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî 

ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà , 2008-2009 ãã.

Óâåëè÷åíèå äîç êàëèÿ ñ 90 äî 150 êã/ãà ïîâûøàëî óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòà

ñîîòâåòñòâåííî ñ 23,5 äî 29,0 êã/ò. Íà ðîñò óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ è ìàãíèÿ

óðîæàåì ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî ïðèìåíåíèå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ. Âíåñåíèå

äîëîìèòîâîé ìóêè, îáëàäàþùåé áîëåå äëèòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì, ñîäåðæà-

ùåé êàëüöèé è ìàãíèé, ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ

ñ 9,0 äî 9,9-10,8 êã/ò, ìàãíèÿ – ñ 4,1 äî 4,5-5,2 êã/ò. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âûíîñ

êàëüöèÿ ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè ìåëà – 11,7 êã/ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû

ïîëîæèòåëüíî âëèÿëî íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà. Íà õèìè÷åñêèé ñî-

ñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû êóëüòóðû îêàçûâàëî äåéñòâèå ñîäåðæàíèå â èçâåñòêîâûõ

ìåëèîðàíòàõ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ.

1. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àçîòà (3,31-3,66%), ôîñôîðà (1,70-1,83%) è ìàã-

íèÿ (0,40-0,50%) ñîäåðæàëîñü â ñóõîé ìàññå ñåìÿí, ÷åì â ñîëîìå ðàïñà. Ïðè
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Óäåëüíûé âûíîñ, êã/ò 

Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ 

Êîíòðîëü 33,2 19,6 19,7 9,1 4,0 

N120P75K90 36,3 23,7 22,5 9,0 4,1 

N120P75 + ä.ì. 36,6 24,5 22,4 10,8 5,2 

N120P75K90 + ä.ì. 37,0 25,3 23,5 10,1 5,0 

N120P75K120 + 

ä.ì. 
36,7 24,2 24,3 10,0 4,5 

N120P75K150 + 

ä.ì. 
37,6 25,1 29,0 10,6 4,7 

N150P75K150 + 

ä.ì. 
38,6 24,6 27,4 9,9 4,5 

N120P75K90 + ìåë 35,5 24,3 21,7 11,7 4,0 

N120P75K90 + ê.ñ. 36,9 24,3 23,3 9,2 4,3 



ýòîì â ñîëîìå ïðåîáëàäàëî ñîäåðæàíèå êàëèÿ (1,62-2,45%) è êàëüöèÿ (0,69-

0,96%). Äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå ðàïñà êàëüöèÿ

ïîëó÷åíî ïðè èçâåñòêîâàíèè ïî÷âû ìåëîì – íà 0,1% è 0,25 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èçâåñòêîâàíèè äîëîìèòîâîé ìóêîé, ïî ìåðå ðîñòà äîç êàëèéíîãî óäîáðå-

íèÿ, ñíèæàëîñü ïîñòóïëåíèå êàëüöèÿ â ñåìåíà è ñîëîìó ðàïñà, ÷òî îáóñëîâëåíî

èçâåñòíûì àíòàãîíèçìîì ìåæäó ýëåìåíòàìè. 

2. Íà ðîñò óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ è ìàãíèÿ óðîæàåì ÿðîâîãî ðàïñà ïðàê-

òè÷åñêè íå âëèÿëî ïðèìåíåíèå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ. Âíåñåíèå äîëîìèòîâîé

ìóêè, îáëàäàþùåé áîëåå äëèòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì, ñîäåðæàùåé êàëüöèé 

è ìàãíèé, ñïîñîáñòâîâàëî  óâåëè÷åíèþ óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ ñ 9,0 äî 9,9-

10,8 êã/ò, ìàãíèÿ – ñ 4,1 äî 4,5-5,2 êã/ò. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âûíîñ êàëüöèÿ

êóëüòóðîé ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè ìåëà – 11,7 êã/ãà.

3. Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè ïîâûøåíèå äîç êàëèÿ ñ 90 äî 150 êã/ãà óâå-

ëè÷èâàëî ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñóõîé ìàññå ñåìÿí ðàïñà íà 0,09%, â ñîëîìå – íà

0,41%. Ïðè ýòîì, óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòà âîçðàñòàë ñ 23,5 äî 29,0 êã/ò ñîîò-

âåòñòâåííî, ÷òî åùå îáóñëîâëåíî ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò êàëèéíîãî óäîá-

ðåíèÿ. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà ïîâûøàëî óäåëüíûé âûíîñ 

ýëåìåíòà ñ 37,6 äî 38,6 êã/ò. 
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CHEMICAL COMPOSITION AND REMOVAL

OF NUTRITION ELEMENTS WITH HARVEST OF SPRING RAPE

IN LIMING OF SOD-PODZOLIC LIGHT LOAMY SOIL

WITH SLIGHTLY ACID VARIOUS FORMS OF AMELIORANTS

G.M. Safronovskaya, I.À.Tsaruk

Summary 

When liming of sod-podzolic weakly acid soils of various forms of lime amelio-

rants positively influenced the yield of spring rape seeds on chemical composition 

of plants and take out the main elements nutrition crop yields.
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The growth of the specific removal of calcium and magnesium yield practically

did not affect the application of calcareous sapropel. The introduction of dolomite,

which has a longer aftereffect containing calcium and magnesium, to an increase 

in the specific removal of calcium from 9,0 to 9,9-10,8 kg/t, magnesium – from 4,1 up

to 4,5-5,2 kg/t.

The highest specific removal of calcium was obtained by making chalk – 

11,7 kg/ha. Liming slightly acidic soil contributed to the growth of the specific removal

of phosphorus on 0,5-1,6 kg/t, but the forms themselves ameliorants had no signifi-

cant effect on the removal of phosphorus, the values of which the options were 24,2-

25,3 kg/t.

On the background of dolomite powder increasing doses of dolomite potassium

from 90 to 150 kg/ha increased the potassium content of the dry weight of rapeseed

by 0,09% in the straw – on 0,41%. In this case, the specific removal of elements

increases from 23,5 to 29,0 kg/t, respectively, more due to increase seed yield of po-

tash fertilizer.

Increasing doses of nitrogen from 120 to 150 kg/ha increased the percentage 

removal of an element with 37,6 to 38,6 kg/t (1 kg/t).

Ïîñòóïèëà 8 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïðîáëåìà îïòèìèçàöèè êðóãîâîðîòà àçîòà â çåìëåäåëèè îñòàåòñÿ àêòóàëü-

íîé, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå â ýòîé îáëàñòè àãðîõè-

ìèè. Èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ àçîòà â ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ

îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè åãî â ïî÷âå, áèîëîãè-

÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ôèçèîëîãè÷åñêèìè

ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ðàñòåíèè.

Äîëÿ àçîòà ïî÷âû â âûíîñå ýëåìåíòà ñ óðîæàåì îáû÷íî âûøå, ÷åì èç óäîá-

ðåíèé. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäîáðåíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè

êóëüòóðàìè íà ðàçíûõ ïî÷âàõ êîëåáëåòñÿ îò 12 äî 70% [1, 2]. 
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*Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ¹Á06Ð-039 Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî ôîí-

äà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.




