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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî÷âû Áåëàðóñè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ïåñòðîòîé ïî óðîâíþ ïëîäîðîäèÿ.

Ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïî òèïàì ïî÷â, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñòåïåíè

óâëàæíåíèÿ, ýðîäèðîâàííîñòè, çàâàëóííåíîñòè, àãðîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è äðó-

ãèì ïîêàçàòåëÿì. 

Îñîáåííîñòüþ ïî÷âåííûõ óñëîâèé Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðå-

îáëàäàíèå ëåãêèõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ñ íåóñòîé÷èâûì âîäíûì ðåæèìîì.

Â Áðåñòñêîé îáëàñòè ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû ñîñòàâëÿþò 84% ïàøíè, èç

êîòîðûõ 65,1% ïîäñòèëàþòñÿ ïåñêîì. Äîëÿ ìåëèîðèðîâàííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â

ñîñòàâëÿåò 11%.

Ñåâîîáîðîò – ýòî îäíî èç îñíîâíûõ çâåíüåâ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ïðåäñòàâ-

ëÿþùåå îñíîâó äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåõ àãðîíîìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è, â ÷àñòíîñòè,

ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû è óäîáðåíèÿ, ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ ýðîçèåé ïî÷âû,

çàùèòû ïîñåâîâ îò ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè, áîëåçíåé è âðåäèòåëåé. Âëèÿíèå åãî

îõâàòûâàåò âñå ñòîðîíû æèçíè ðàñòåíèé è ïðîöåññû, ïðîõîäÿùèå â ïî÷âå. Äî

íåäàâíåãî âðåìåíè îðãàíèçàöèÿ ñåâîîáîðîòîâ â öåëîì îñóùåñòâëÿëàñü â ðàñ-

÷åòå íà ñòðîãîå ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð íà êàæäîì ïîëå ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè

ïî çàäàííîé ñõåìå. Ïðè ýòîì âîçðàñòàëè íåäîáîðû ïðîäóêöèè èç-çà ïî÷âåííî-

ýêîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè è ðàçìåùåíèÿ êóëüòóð íà íåêîòîðûõ ïîëÿõ èëè

÷àñòè ïîëÿ íà íåïðèãîäíîé ïî÷âå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíöèïèàëüíûì íàïðàâëåíèåì â îðãàíèçàöèè ñåâî-

îáîðîòîâ äîëæíî áûòü ôîðìèðîâàíèå, ïî âîçìîæíîñòè, îäíîðîäíûõ â ïî÷âåííî-

ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîëåé è ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ, ïîäáîð äëÿ íèõ êóëüòóð,

ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ïðèãîäíîñòè äàííîé ïî÷âå è îñóùåñòâëåíèå íà êàæäîì èç

íèõ áèîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíîãî ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð âî âðåìåíè. Òàêîå âåäåíèå

íàçûâàåòñÿ ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèì ñåâîîáîðîòîì, òðåáóþùåå íîâûõ ìåòîäè-

÷åñêèõ ïîäõîäîâ.

Â ñâÿçè ñî ñïåöèàëèçàöèåé ðåñïóáëèêè íà ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ æèâîòíî-

âîäñòâà áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî êîðìîâûõ êóëüòóð. Îäíîé èç îñòðåé-
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øèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà êîðìîâîãî áåëêà. Èç-çà íåäîñòàòêà ïðîòåèíà åæåãîäíî

íåïðîèçâîäèòåëüíî ðàñõîäóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîðìîâ. Ïîýòîìó îïòèìè-

çàöèÿ ñòðóêòóðû êîðìîâûõ êóëüòóð ñ ó÷åòîì ïðîòåèíîâîé ïîëíîöåííîñòè êîðìà

ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîãî ïðîèçâîäñòâà. Â êàæäûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ñîñòàâ

êóëüòóð, îáåñïå÷èâàþùèé, íàðÿäó ñ âûñîêîé îáùåé ïðîäóêòèâíîñòüþ, îïòè-

ìàëüíûé ñáîð ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà. Ñóùåñòâåííûì ðåçåðâîì â ïîïîëíåíèè

çàïàñîâ ïðîòåèíà ìîãóò ñòàòü ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû.

Ïðàâèëüíûì ïîäáîðîì è ÷åðåäîâàíèåì êóëüòóð â ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì

óäîáðåíèé ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññû ñîçäàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà â ïî÷âå, äîáèâàòüñÿ åãî áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà.

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â Ïîëåññêîì ðåãèîíå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè çàâèñèò îò ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. Íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ

ïî÷âàõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêîì ñ íèçêîé âîäîîáåñïå÷åííîñòüþ è íåäîñòàòêîì

ïðîäóêòèâíîé âëàãè, ðåêîìåíäóåòñÿ âîçäåëûâàíèå çàñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð 

â ñî÷åòàíèè ñ ïî÷âîçàùèòíûìè ñèñòåìàìè îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïëîäîðîäèÿ ïî÷-

âû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ðàöèîíàëüíûì ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé. Èõ ñëåäóåò âíîñèòü ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ïëàíèðóåìûõ óðîæàåâ, ãðàíóëî-

ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ [1, 2]. 

Âàæíûì ðåçåðâîì ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè

ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùàÿ, íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì

îáúåìîâ, ïîâûøåíèå îêóïàåìîñòè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ,

à òàêæå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Öåëü èññëåäîâàíèé – ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç óäîá-

ðåíèé íà ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â è àãðîýêî-

íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ 

â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóññêîãî 

Ïîëåñüÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ â 2006-2010 ãîäàõ ïðîâîäèëèñü íà

îïûòíîì ñòàöèîíàðå â ×ÓÀÏ «Îçÿòû» Æàáèíêîâñêîãî ðàéîíà è â ëàáîðàòîðèÿõ

«Ïîëåññêîãî àãðàðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Áåëàðóñè» è ÐÓÏ «Èíñòè-

òóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè». 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòàëè îñíîâíûå òèïè÷íûå äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè

Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ òèïû ïî÷â, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû ïî÷âîçàùèò-

íîãî (òðàâÿíî-çåðíîâîãî) è òðàäèöèîííîãî (çåðíîïðîïàøíîãî) ñåâîîáîðîòîâ.

Ïî÷âû îïûòíîãî ñòàöèîíàðà: 

– òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ íèçèííîãî òèïà íà òðîñòíèêîâî-îñîêîâûõ

òîðôàõ, ïîäñòèëàåìàÿ ñ ãëóáèíû 0,5 ì ðûõëûì ïåñêîì; 

– äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà íà ñâÿçíîì ïåñêå, ñìåíÿå-

ìîì ñ ãëóáèíû 0,3 ì ðûõëûì ïåñêîì;

– äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà íà ñâÿçíîì

ïåñêå, ñìåíÿåìîì ñ ãëóáèíû 0,3 ì ðûõëûì ïåñêîì.
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Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1 

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ èññëåäóåìûõ ïî÷â

Â ïî÷âîçàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòå ÷åðåäîâàíèå êóëü-

òóð ñëåäóþùåå: ÿ÷ìåíü ßêóá ñ ïîäñåâîì êëåâåðà ëóãîâîãî Öóäî¢íû – êëåâåð ëó-

ãîâîé 1-ãî ã.ï. – êëåâåð ëóãîâîé 2-ãî ã.ï. – îçèìàÿ ðîæü Çàâåÿ 2 íà ç/ì + ðåäüêà

ìàñëè÷íàÿ Ïðûãàæóíÿ – ãîðîõ ïîñåâíîé Áåëóñ.

Âàðèàíòû îïûòà:

Â òðàäèöèîííîì (çåðíîïðîïàøíîì) ñåâîîáîðîòå âîçäåëûâàëèñü: êóêó-

ðóçà F1 Áåìî 182 CÂ – îâåñ Çàïàâåò – ÿ÷ìåíü ÿðîâîé ßêóá – îçèìàÿ ðîæü

Çàâåÿ 2 – ãîðîõ ïîñåâíîé Áåëóñ.

Âàðèàíòû îïûòà:

Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ 3-õ êðàòíàÿ. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 24 ì2, ó÷åòíàÿ –

18 ì2. 

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ ðåñïóáëèêè. Ñòàòèñ-

òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì

äèñïåðñèîííîãî, êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà â èçëîæåíèè Á.À. Äîñ-

ïåõîâà.
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Ïî÷âà ðÍ (ÊÑl) 

Ñîäåð-

æàíèå 

Ð2Î5, 

ìã/êã 

Ñîäåð-

æàíèå 

Ê2Î, 

ìã/êã 

Ãóìóñ, 

% 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ  5,37 123 322 - 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïå ñ-

÷àíàÿ 
7,03 254 104 3,99 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ  ïåñ- 

÷àíàÿ 
6,10 150 88 1,95 

 

ß÷ìåíü Êëåâåð 
Îçèìàÿ 

ðîæü 

Ðåäüêà 

ìàñëè÷íàÿ 
Ãîðîõ 

Èòîãî  

çà ðîòà-

öèþ 

êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü - 

Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê90 Ð340Ê690 

N60P60K120 P80K70+70 N60P60K120 N30P60K120 Ð80Ê120 N165P420K740 

N60+30P60K120 + 

Cu0,05 

N20P80K70+70+ 

Ìî0,04 
N60+30P60K120 

N45P60K120 + 

Cu0,05 

N15Ð80Ê120 + 

B0,05 + Cu0,05 

N280P420K740 + 

Cu0,15  + B0,05 + 

Ìî0,04 

Êóêóðóçà Îâåñ ß÷ìåíü 
Îçèìàÿ 

ðîæü 
Ãîðîõ 

Èòîãî  

çà ðîòà-

öèþ 

êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü - 

Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê90 Ð300Ê570 

N80P60K120 N90 Ð60Ê120 N90P60K120 N60P60K120 Ð80Ê120 N320P320K600 

N80P60K120 + 

50 ò/ãà 

íàâîçà 

N60+30 

Ð60Ê120 
N60+30P60K120 N60+30P60K120 N15Ð80Ê120 N365P320K600 

 



Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ðàññ÷èòàíà ïî ìåòîäèêå ÐÓÏ

«Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè» [3] íà îñíîâàíèè ïðèáàâîê ïîëó÷åííûõ çà

ñåâîîáîðîò, ñòîèìîñòè 1 ò ê.åä. íà ïàøíå (íà 01.01.2010), ñòîèìîñòè óäîáðåíèé

è íîðìàòèâîâ çàòðàò íà âíåñåíèå óäîáðåíèé, óáîðêó, äîðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ

ïðèáàâêè óðîæàÿ, ïîëó÷åííîé çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé – ýòî ðåçóëüòàò

äåéñòâèÿ èõ íà âûõîä îñíîâíîé ïðîäóêöèè, âûðàæåííîé ïðèáàâêîé óðîæàÿ çà

ñåâîîáîðîò èëè íà åäèíèöó âíåñåííîãî óäîáðåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ

èññëåäîâàíèé íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ, äåðíîâî-ãëååâà-

òûõ ïåñ÷àíûõ è òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóñ-

ñêîãî Ïîëåñüÿ óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé êàê â òðàäèöèîííîì (çåðíîïðîïàøíîì), òàê è â ïî÷âî-

çàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòàõ (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2  

Ñðàâíèòåëüíàÿ àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòàõ â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî 

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 

(â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà)
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Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ 

ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ  

ïåñ÷àíàÿ 

Äåðíîâî-ãëååâàòàÿ 

îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Òîðôÿíî-ãëååâàÿ 

îñóøåííàÿ 

ñáîð 

ïðè-

áàâ-

êà 

ñáîð 
ïðè-

áàâêà 
ñáîð 

ïðè-

áàâêà 

Âàðèàíò 

ö/ãà ê.åä. 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 
ö/ãà ê.åä 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 
ö/ãà ê.åä 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 

Çåðíîïðîïàøíîé (òðàäèöèîííûé) ñåâîîáîðîò 

Êîíòðîëü 41,2 - - 43,2 - - 50,3 - - 
Ð60Ê114 49,3 +8,1 4,9 52,9 +9,7 5,8 63,2 +12,9 7,7 

N64Ð64Ê120 
60,6 

+19,

4 
7,8 62,6 +19,4 7,8 72,9 +22,6 9,1 

N73Ð64Ê120 65,5 
+24,

3 
9,5 67,3 +24,1 9,4 78,6 +28,3 11,0 

ÍÑÐ0,05 6,9 7,7 9,7 

Òðàâÿíî-çåðíîâîé (ïî÷âîçàùèòíûé) ñåâîîáîðîò 

Êîíòðîëü 38,7 - - 42,1 - - 52,3 - - 

Ð38Ê138 
48,7 

+10,

0 
6,0 55,0 +12,9 7,7 62,6 +10,3 6,2 

N33Ð84Ê148 
53,0 

+14,

3 
5,8 63,0 +20,9 8,4 68,5 +16,2 6,5 

N56Ð84Ê148+ 

ìèêðîýëå-

ìåíòû 

56,1 
+17,

4 
6,8 65,6 +23,5 9,2 73,4 +21,1 8,2 

ÍÑÐ0,05 5,7 7,5 8,8 



Ñðàâíèâàÿ ìåæäó ñîáîé ñåâîîáîðîòû îòìåòèì, ÷òî â òðàäèöèîííîì ñåâî-

îáðîòå íà ëþáîì èç èññëåäóåìûõ òèïîâ ïî÷â îêóïàåìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîá-

ðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèòíîì.

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà âíåñåíèå óäîáðåíèé íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå óâåëè÷èâàëî óðîæàéíîñòü íà 8,1-24,3 ö/ãà

ê.åä., à ïî÷âîçàùèòíîãî – íà 10,0-17,4 ö/ãà ê.åä. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå ïîâûñèëî

âûõîä ê.åä. â çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå íà 9,7-24,1 ö/ãà è íà 12,9-23,5 ö/ãà 

â òðàâÿíî-çåðíîâîì.

Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå â òðà-

äèöèîííîì ñåâîîáîðîòå ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé ñîñòàâèëî 12,9-28,3 ö/ãà ê.åä.,

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå – 10,3-21,1 ö/ãà ê.åä. 

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà íàèáîëüøàÿ óðîæàé-

íîñòü ïîëó÷åíà â âàðèàíòå N73Ð64Ê120. Íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå îíà ñîñòàâèëà

78,6 ö/ãà ê.åä., íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé è äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíûõ – ñîîò-

âåòñòâåííî 65,5 è 67,3 ö/ãà ê.åä.

Ïðè âíåñåíèè N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû ïîëó÷åíà íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâ-

íîñòü â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå: íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå – 73,4 ö/ãà ê.åä.,

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé – 56,1, íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé –

65,6 ö/ãà ê.åä.

Ïðè îöåíêå àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé âàæ-

íûì ÿâëÿåòñÿ îêóïàåìîñòü âíåñåííûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ. Ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå 1 êã âíåñåííûõ

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îêóïàëñÿ ïðèáàâêîé óðîæàéíîñòè îò 5,8 äî 9,2 êã ê.åä.,

â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå – îò 4,9 äî 11,0 êã ê.åä. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïðè-

ìåíÿåìûõ óäîáðåíèé ñîïðîâîæäàëîñü ðîñòîì èõ îêóïàåìîñòè ïðèáàâêîé ïðî-

äóêöèè.

Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå îêóïàåìîñòü ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñàìàÿ âûñîêàÿ – 7,7-11,0 êã ê.åä. Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå

íàèáîëåå îòçûâ÷èâà íà âíåñåíèå NPK äåðíîâî-ãëååâàòàÿ ïî÷âà – îêóïàåìîñòü

ñîñòàâèëà 7,7-9,2 êã ê.åä.

Èç èçó÷àåìûõ ñèñòåì óäîáðåíèÿ â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëüøèé

àãðîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè N73Ð64Ê120. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà

ïî÷âû 1 êã âíåñåííûõ óäîáðåíèé îêóïàëñÿ 9,4-11,0 êã ê.åä. ïðèáàâêè óðîæàÿ.

Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé ïîëó-

÷åíà â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû: íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé

ïî÷âå – 6,8 êã ê.åä., íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé – 9,2, íà òîðôÿíî-ãëååâîé

ïî÷âå – 8,2 êã ê.åä. 

Âîïðîñû ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ

ïðèîðèòåòíûìè â íàðîäíîì õîçÿéñòâå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñ-

êîé ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîñòè

èññëåäóåìûõ ôàêòîðîâ ïîä ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû [3-6].

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü èññëåäóåìûé ôàêòîð íà

ïðåäìåò ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äîõîäà ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè âíåäðåíèè åãî â ïðîèçâîäñòâî [3]. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé

èñõîäÿò íå èç íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, à èç ñîïîñòàâëåíèÿ ñòîèìîñòè ïðî-

èçâåäåííîé ïðîäóêöèè ñ çàòðàòàìè, âûðàæåííûìè â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå.
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Ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòå çàâèñèò îò åãî òèïà, äîçû óäîáðåíèé,

îòçûâ÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð íà óðîâåíü ïèòàíèÿ ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïî-

ñëåäåéñòâèå óäîáðåíèé.

Â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, äåð-

íîâî-ãëååâàòûõ è òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ êàê â òðàäèöèîííîì, òàê è â ïî÷âîçà-

ùèòíîì ñåâîîáîðîòàõ (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3  

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòàõ 

â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 

(â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà)

* – Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå, âíåñåíèå óäîáðåíèé, à òàêæå óáîðêó è äîðàáîòêó ïîëó÷åííîé ïðî-

äóêöèè
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Ñòîè-

ìîñòü 

ïðèáàâêè 

Çàòðà-

òû* 

×èñòûé 

äîõîä 

Ñåâî-

îáî-

ðîò 

Âàðèàíò 

Ïðèáàâ-

êà, ö/ãà 

ê.åä. 
$ USA/ãà 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü, % 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 8,1 90,9 87,2 3,8 4 

N64Ð64Ê120 19,4 217,1 149,2 67,8 45 

N73Ð64Ê120 24,3 272,6 165,8 106,8 64 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 9,7 108,9 91,2 17,7 19 

N64Ð64Ê120 19,4 217,1 149,2 67,8 45 

N73Ð64Ê120 24,1 270,1 165,3 104,9 63 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 12,9 144,5 99,1 45,4 46 

N64Ð64Ê120 22,6 253,6 157,4 96,2 61 Ç
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N73Ð64Ê120 28,3 317,2 175,8 141,4 80 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 10,0 112,4 73,8 38,6 52 

N33Ð84Ê148 14,3 160,2 143,5 16,7 12 

N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 17,4 194,4 161,8 32,6 20 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 12,9 144,7 81,0 63,7 79 

N33Ð84Ê148 20,9 234,1 160,0 74,1 46 

N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 23,5 263,4 177,2 86,2 49 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 10,3 115,8 74,6 41,2 55 

N33Ð84Ê148 16,2 181,7 148,3 33,4 22 

Ò
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N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 21,1 236,5 171,2 65,3 38 



Âíåñåíèå N73Ð64Ê120 â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà

îáåñïå÷èëî ñàìóþ âûñîêóþ ïðèáàâêó. Ïîýòîìó è åå ñòîèìîñòü â äàííîì âàðèàí-

òå íàèáîëüøàÿ: íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé îñóøåííîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå – 165,8$

USA/ãà, íà äåðíîâî-ãëååâàòîé îñóøåííîé – 165,3, íà òîðôÿíî-ãëååâîé – 175,8$

USA/ãà. 

Â òðàâÿíî-çåðíîâîì ñåâîîáîðîòå ñàìàÿ âûñîêàÿ îáùàÿ ïðèáûëü ïîëó÷åíà

â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû – îò 194$ USA/ãà íà îñóøåííîé äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå äî 263$ USA/ãà íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé. 

Â òî æå âðåìÿ â ýòèõ âàðèàíòàõ è çàòðàòû, îáóñëîâëåííûå ðàñõîäàìè íà

ïðèîáðåòåíèå, âíåñåíèå óäîáðåíèé, à òàêæå óáîðêó è äîðàáîòêó ïîëó÷åííîé

ïðîäóêöèè, ñàìûå âûñîêèå: 87-176$ USA/ãà â òðàäèöèîííîì è 74-177$ USA/ãà 

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå.

×èñòûé äîõîä (ïðèáûëü) ñ 1 ãà îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ýòî ðàçíèöà ìåæ-

äó ñòîèìîñòüþ ïðèáàâêè è çàòðàòàìè íà åå ïîëó÷åíèå. Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ

òðàäèöèîííîãî  ñåâîîáîðîòà âîçìîæíî ïîëó÷èòü 4-107$ USA/ãà ÷èñòîé ïðèáûëè

íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå, äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷à-

íîé – 18-105, òîðôÿíîé ãëååâîé – 45-141$ USA/ãà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðèáûëü ïî-

ëó÷åíà ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçå N73Ð64Ê120 íåçàâèñèìî îò

òèïà ïî÷â – 105-141$ USA/ãà, èç íèõ ìàêñèìàëüíûé – íà òîðôÿíî-ãëååâîé îñó-

øåííîé ïî÷âå – 141 $ USA/ãà. 

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà ìàêñèìàëüíóþ ÷èñòóþ

ïðèáûëü îáåñïå÷èëî âíåñåíèå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû íà âñåõ èññëåäóå-

ìûõ òèïàõ ïî÷â. Íà ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îíà ñîñòàâèëà 33-86$ USA/ãà, íà òîðôÿíî-

ãëååâîé – 65$ USA/ãà. Òàêæå âûñîêàÿ ÷èñòàÿ ïðèáûëü ïîëó÷åíà ïðè ñîâìåñòíîì

ïðèìåíåíèå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé (39-64$ USA/ãà). Îäíàêî íåñáà-

ëàíñèðîâàííîñòü ïèòàíèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîé

ïðîäóêöèè.

Ñðàâíèâàÿ ñåâîîáîðîòû, îòìåòèì, ÷òî ÷èñòàÿ ïðèáûëü îò ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèè â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå â 1,5-2,0 ðàçà âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèò-

íîì. 

Ðåíòàáåëüíîñòü – ýòî ïðèáûëü íà îäèí ðóáëü çàòðàò, âûðàæåííàÿ â ïðîöåí-

òàõ. Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå ìàêñèìàëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü îò ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé ïîëó÷åíà íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå (46-80%). Íà ìèíåðàëüíûõ

ïî÷âàõ ðåíòàáåëüíîñòü ñíèçèëàñü äî 4-64% íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå è 19-

63% íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïî÷âàõ. Íà âñåõ èññëåäóåìûõ ïî÷âàõ íàèáîëåå ðåí-

òàáåëüíî ïðèìåíåíèå N73Ð64Ê120 (64-80%).

Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëåå ðåíòàáåëüíî ïðèìåíåíèå ôîñ-

ôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé – 55-79%. Íî, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, ýòî íåãàòèâíî

îòðàçèòñÿ íà êà÷åñòâå êîðìîâ è ïëîäîðîäèè ïî÷â. Òàêæå âûñîêàÿ ðåíòàáåëü-

íîñòü ïîëó÷åíà â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû – îò 20% íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé äî 49% íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå. 

ÂÛÂÎÄÛ

Âíåñåíèå óäîáðåíèé îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîèçâîäèòåëü-

íóþ ñïîñîáíîñòü äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â Ïîëåñüÿ êàê òðàäèöèîííîì (çåðíî-

ïðîïàøíîì), òàê è ïî÷âîçàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòàõ. Ïðîäóê-

òèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ýòîì óâåëè÷èëàñü íà 8,1-28,3 ö/ãà
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ê.åä. â ñðåäíåì  çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà è íà 10,0-21,1 ö/ãà ê.åä.

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå. 

Â öåëîì, îêóïàåìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ â òðàäè-

öèîííîì ñåâîîáðîòå âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèòíîì. Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðî-

òå íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü ïîëó÷åíà íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå ïðè âíåñåíèè

N73Ð64Ê120 (11,0 êã ê.åä.). Íà  ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îêóïàåìîñòü ïðèáëèçèòåëüíî

íà 2 êã ê.åä. íèæå, ÷åì íà òîðôÿíî-ãëååâîé. Â  ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå

íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü 1 êã NPK ïîëó÷åíà  íà îñóøåííîé  äåðíîâî-ãëååâàòîé

ïåñ÷àíîé ïî÷âå â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû (9,2 êã ê.åä.).   

Íà äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷âàõ çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ

áîëåå âûñîêèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïîëó÷åí â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå.

Íàèáîëüøèé ÷èñòûé äîõîä ïîëó÷åí íà òîðôÿíî-ãëååâîé îñóøåííîé ïî÷âå â âà-

ðèàíòå N73Ð64Ê120 – 141$ USA/ãà ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 80%. Â ïî÷âîçàùèòíîì

ñåâîîáîðîòå ìàêñèìàëüíóþ ÷èñòóþ ïðèáûëü îáåñïå÷èëî âíåñåíèå N56Ð84Ê148 +

ìèêðîýëåìåíòû: íà ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îíà ñîñòàâèëà 33-86$ USA/ãà, íà òîðôÿíî-

ãëååâîé – 65$ USA/ãà, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 20-49%.  

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ñïðàâî÷íèê àãðîõèìèêà / ïîä ðåä. Â.Â. Ëàïà. – Ìèíñê: Áåëîðóññêàÿ íàó-

êà, 2007. – 390 ñ.

2. Ëàïà, Â.Â. Óäîáðåíèÿ êàê ôàêòîð ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çåìëåäå-

ëèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â – ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû / Â.Â. Ëàïà //

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2005. – ¹ 1(34). – Ñ. 38-43.

3. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àãðîíîìè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé / È.Ì. Áîãäåâè÷ [è äð.]. – Ìèíñê: Èíñòè-

òóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, 2010. – 24 ñ.

4. Áîñàê, Â.Í. Óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèÿ â çåðíîâîì

ñåâîîáîðîòå / Â.Í. Áîñàê // Ïðîáëåìû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé: ìàò. Ìåæäóíàð. êîíô. –

Æîäèíî, 2000. – Ñ. 58-62.

5. Áîñàê, Â.Í. Ñèñòåìà óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòàõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ

ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ / Â.Í. Áîñàê. – Ìèíñê, 2003. – 176 ñ.

6. Ëàïà, Â.Â. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîé ðæè / Â.Â. Ëàïà [è äð.] // Ìåæäóíàð.

àãðàð. æóðíàë. – 1999. – ¹11. – Ñ. 22-24.

EFFICIENCY OF FERTILIZER APPLICATION 

IN THE DIFFERENTIATED CROP ROTATIONS IN CONDITIONS 

OF POLESYE HETEROGENEOUS SOIL COVER 

A.S. Shik, A.S. Antonyuk, V.A. Bachilo, A.M. Ustninova,

N.A. Likhatsevich, V.A. Satishur 

Summary

Fertilizer application positive influenced on productivity of deflation dangerous

Polesye soils as in traditional as in soil-protective crop rotations. In traditional crop 

rotation the highest net income received in variant N73Ð64Ê120 – 105-141$ USA/ha at
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a level of profitability 64-80%. In soil-protective crop rotation application N56Ð84Ê148 +

micro fertilizers is more economically efficient (33-86$ USA/ha of net income, profita-

bility – 20-49%).

Ïîñòóïèëà 20 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 633.11.321:631.81.0.95.337
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Â ÕÅËÀÒÍÎÉ ÔÎÐÌÅ ÏÐÈ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÈ 

ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

È.Ð. Âèëüäôëóø, Î.È Ìèøóðà

Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ

ã. Ãîðêè, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìèêðîýëåìåíòû âûïîëíÿþò âàæíåéøèå ôóíêöèè â ïðîöåññàõ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè ðàñòåíèé è ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû óäîáðåíèÿ

äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1, 2]. Íà ïî÷âàõ

ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ âíåñåíèå ìèêðîóäîáðåíèé ìîæåò ïîâû-

ñèòü óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà 10-15% è áîëåå. Ìèêðî-

óäîáðåíèÿ ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, òàê

êàê îíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà íàêîïëåíèå áåëêîâ è óãëåâîäîâ [2, 3]. Ìèêðî-

ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè – âàæíûé ïîêàçàòåëü áèîëî-

ãè÷åñêîé öåííîñòè.

Èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ óñèëèâàåò ïîòðåáíîñòü â ìèêðîóäîáðåíèÿõ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èñïîëüçîâà-

íèåì íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ, èìåþùèõ èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ,

êîòîðûé òðåáóåò äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè âñåìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ,

âêëþ÷àÿ ìèêðîýëåìåíòû [2]. 

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ñïîñîáîì âíåñå-

íèÿ ìèêðîóäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè [3]. Èíîãäà ñòàâèòñÿ ïîä

ñîìíåíèå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè óäîáðåíèÿìè èç-çà

ìàëûõ äîç âíåñåíèÿ. Îäíàêî êîíöåíòðàöèÿ óäîáðåíèé â ïî÷âå ïðè òðàäèöèîí-

íîì ñïîñîáå âíåñåíèÿ, äàæå ïðè áîëüøèõ äîçàõ, ìåíüøå êîíöåíòðàöèè ðàáî÷èõ

ðàñòâîðîâ ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå [4].

Ïðèìåíåíèå áîëüøèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé óìåíüøàåò äîñòóïíîñòü ðàñ-

òåíèÿìè ìåäè è ìîëèáäåíà, ôîñôîðíûõ – öèíêà, êàëèéíûõ – áîðà. Èçâåñòêîâàíèå

çàòðóäíÿåò äîñòóïíîñòü ìíîãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ [5, 6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ

îðãàíî-ìèíåðàëüíûå è õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ. Êîìïëåêñàíàòû

ìåòàëëîâ ïîñòóïàþò â ðàñòåíèÿ èç ïî÷âû è ÷åðåç ëèñòüÿ (ïðè íåêîðíåâûõ ïîä-

êîðìêàõ) áåç èçìåíåíèé è òîëüêî â ðàñòåíèè ïðîèñõîäèò èõ ðàçðóøåíèå è ïåðå-

õîä ìèêðîýëåìåíòîâ â ìåòàáîëèòû ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé. Âíåñåíèå ìèêðîóäîá-

ðåíèé â âèäå êîìïëåêñàíàòîâ ìåäè, öèíêà è äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò

ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ íà 10-23% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè.
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