
a level of profitability 64-80%. In soil-protective crop rotation application N56Ð84Ê148 +

micro fertilizers is more economically efficient (33-86$ USA/ha of net income, profita-

bility – 20-49%).
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìèêðîýëåìåíòû âûïîëíÿþò âàæíåéøèå ôóíêöèè â ïðîöåññàõ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè ðàñòåíèé è ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû óäîáðåíèÿ

äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1, 2]. Íà ïî÷âàõ

ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ âíåñåíèå ìèêðîóäîáðåíèé ìîæåò ïîâû-

ñèòü óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà 10-15% è áîëåå. Ìèêðî-

óäîáðåíèÿ ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, òàê

êàê îíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà íàêîïëåíèå áåëêîâ è óãëåâîäîâ [2, 3]. Ìèêðî-

ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè – âàæíûé ïîêàçàòåëü áèîëî-

ãè÷åñêîé öåííîñòè.

Èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ óñèëèâàåò ïîòðåáíîñòü â ìèêðîóäîáðåíèÿõ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èñïîëüçîâà-

íèåì íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ, èìåþùèõ èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ,

êîòîðûé òðåáóåò äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè âñåìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ,

âêëþ÷àÿ ìèêðîýëåìåíòû [2]. 

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ñïîñîáîì âíåñå-

íèÿ ìèêðîóäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè [3]. Èíîãäà ñòàâèòñÿ ïîä

ñîìíåíèå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè óäîáðåíèÿìè èç-çà

ìàëûõ äîç âíåñåíèÿ. Îäíàêî êîíöåíòðàöèÿ óäîáðåíèé â ïî÷âå ïðè òðàäèöèîí-

íîì ñïîñîáå âíåñåíèÿ, äàæå ïðè áîëüøèõ äîçàõ, ìåíüøå êîíöåíòðàöèè ðàáî÷èõ

ðàñòâîðîâ ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå [4].

Ïðèìåíåíèå áîëüøèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé óìåíüøàåò äîñòóïíîñòü ðàñ-

òåíèÿìè ìåäè è ìîëèáäåíà, ôîñôîðíûõ – öèíêà, êàëèéíûõ – áîðà. Èçâåñòêîâàíèå

çàòðóäíÿåò äîñòóïíîñòü ìíîãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ [5, 6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ

îðãàíî-ìèíåðàëüíûå è õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ. Êîìïëåêñàíàòû

ìåòàëëîâ ïîñòóïàþò â ðàñòåíèÿ èç ïî÷âû è ÷åðåç ëèñòüÿ (ïðè íåêîðíåâûõ ïîä-

êîðìêàõ) áåç èçìåíåíèé è òîëüêî â ðàñòåíèè ïðîèñõîäèò èõ ðàçðóøåíèå è ïåðå-

õîä ìèêðîýëåìåíòîâ â ìåòàáîëèòû ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé. Âíåñåíèå ìèêðîóäîá-

ðåíèé â âèäå êîìïëåêñàíàòîâ ìåäè, öèíêà è äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò

ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ íà 10-23% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè.
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Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ 

è âëèÿíèÿ íîâûõ ôîðì ìèêðîóäîáðåíèé è âëèÿíèÿ íà ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû,

óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîóäîáðåíèé â îïûòå ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé ïðî-

âîäèëîñü íà îïûòíîì ïîëå «Òóøêîâî» ó÷åáíî-îïûòíîãî õîçÿéñòâà ÓÎ «ÁÃÑÕÀ».

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñðåäíåîêóëüòóðåííàÿ, ëåãêî-

ñóãëèíèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå, ïîäñòèëàåìîì ñ ãëóáè-

íû 1 ì ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Îíà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé èìåëà ñëàáîêèñëóþ

ðåàêöèþ ïî÷âåííîé ñðåäû (ðÍ ÊÑl 5,6 – 5,8), íèçêîå è íåäîñòàòî÷íîå ñîäåðæà-

íèå ãóìóñà(1,37-1,74%), ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà (188-

245 ìã/êã ïî÷âû) è êàëèÿ (218-240 ìã/êã ïî÷âû), íèçêîå è ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïî-

äâèæíîé ìåäè(1,3-1,7 ìã) è öèíêà (2,4-3,5 ìã/êã ïî÷âû).

Íîðìà âûñåâà ñåìÿí ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Ðàññâåò ñîñòàâëÿëà 5 ìëí./ãà.

Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè â îïûòàõ ðàâíÿëàñü 36 ì2 , ó÷åòíàÿ – 24,7 ì2, ïîâòîð-

íîñòü – ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Ïîñåâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîèçâåäåí íåìåöêîé ñåÿëêîé

RAU. Â îïûòå ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé ïðèìåíÿëèñü êàðáàìèä, àììîíèçèðîâàííûé

ñóïåðôîñôàò, õëîðèñòûé êàëèé, ñåðíîêèñëàÿ ìåäü è ÊÀÑ-32.

Èç êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé â ôàçå âûõîäà â òðóáêó ïðèìåíÿëèñü Âèòàìàð

3 â äîçå 1ë/ãà., ñîñòîÿùèé èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: MgSO4* 7H2O – 220 ã,

H3BO3 – 20 ã, ZnSO4 * 7H2O – 20 ã, MnSO4 * 4H2O – 120 ã, CuSO4 * 5H2O – 260 ã,

(NH5)6 Mo7 O24 * H2O – 10 ã, FeSO4 * 7H2O – 120 ã, ñîëü Ìîðà (NH4)2 SO4 * FeSO4

* 6H2O – 10 ã, ãóìàòû – 50 ìë íà 1 ë ðàñòâîðà. Ìèêðîýëåìåíò ìåäü â îòäåëüíîì

âàðèàíòå ïðèìåíÿëñÿ â äîçå 150 ã/ãà â ôîðìå CuSO4 * 5H2O. Èçó÷àëîñü òàêæå

äåéñòâèå íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè óäîáðåíèåì Ýêîëèñò 3 (N -10,5%, K2O – 5,1%,

MgO – 2,5%, B – 0,38%, Cu – 0,45%, Fe – 3,07% Mn – 0,05 %, Mo – 0,0016%, Zn –

0,14%), êîòîðîå âíîñèëîñü â ôàçå âûõîäà â òðóáêó â äîçå 3 ë/ãà. Äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ïîëåãàíèÿ â âàðèàíòå îïûòà ñ âíåñåíèåì N80P80K130 + N45ÊÀÑ c Âèòàìà-

ðîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó + N25 ÊÀÑ ïðèìåíÿëñÿ Òðåïàë Ö â ôàçå ôëàãîâîãî

ëèñòà â äîçå 1,25 ë/ãà.

Íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà N30 ÊÀÑ è N45 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó, â ìèêðî-

ñòàäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ) è N25 â ìèêðîñòàäèè 37 ïîÿâëåíèå ôëàãîâîãî ëèñòà

(êîä ÂÂÑÍ) ïðîâîäèëàñü â âå÷åðíèå ÷àñû ïðè ðàçâåäåíèè 1:4. Äëÿ èçó÷åíèÿ

äåéñòâèÿ ïîâûøåííûõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé â ôîðìå ÊÀÑ â áîëåå ïîçäíèå

ôàçû ðàçâèòèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû áûë ïðåäóñìîòðåí âàðèàíò ñ äâóìÿ íåêîðíåâûìè

ïîäêîðìêàìè N45 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó (ìèêðîñòàäèÿ 31, 1-ãî óçëà) è N25 ÊÀÑ

â ôàçó ôëàãîâîãî ëèñòà (ìèêðîñòàäèÿ 37) â ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì N80 äî ïîñåâà

â ôîðìå êàðáàìèäà.

Óáîðêà óðîæàÿ ïðîèçâîäèëàñü ôèíñêèì êîìáàéíîì «Ñàìïî». Õèìïðîïîëêà

ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîèçâîäèëàñü â ôàçå êóùåíèÿ ãåðáèöèäîì Ëîíòðèì

â äîçå 2 ë/ãà. Â ôàçå êîíåö âûõîäà â òðóáêó ïîñåâû îáðàáàòûâàëè ïðîòèâ âðå-

äèòåëåé èíñåêòèöèäîì Ôàñòàê (150 ìë/ãà).

Ó÷åòû, îòáîð ïðîá, íàáëþäåíèÿ è àíàëèçû ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàç-

öîâ ïðîâîäèëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ è ÎÑÒ.

Ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Êèðñàíîâà â ìîäè-

ôèêàöèè ÖÈÍÀÎ. Ãóìóñ â ïî÷âå îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Òþðèíà â ìîäèôèêàöèè

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé
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ÖÈÍÀÎ. Ðåàêöèþ ïî÷âû îïðåäåëÿëè ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ìåäü 

è öèíê â 1 Ì HCl ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè [7].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ó÷åò íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ðåàêöèþ

ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû íà ïðèìåíåíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé â ïðîöåññå

ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëè ðîñò ðàñòåíèé è íàêîï-

ëåíèå áèîìàññû ó ÿðîâîé ïøåíèöû (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà ðîñòà è íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà 

ðàñòåíèÿìè ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ). 

Â ôàçå êóùåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû îòñòàâàëè â ðîñòå ðàñòåíèÿ â âàðèàíòàõ

áåç óäîáðåíèé è â âàðèàíòå ñ íèçêîé äîçîé àçîòà. Íàèáîëåå âûñîêèìè ðàñòåíèÿ
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Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Âåñ 100 ñóõèõ ðàñòåíèé, ã 

Âàðèàíòû 
êóùåíèå 

âûõîä 

 â òðóáêó 

êîëîøå-

íèå 

ìîëî÷íî-

âîñêî- 

âàÿ  

ñïåëîñòü 

êóùåíèå 
âûõîä 

â òðóáêó 

êîëîøå-

íèå 

ìîëî÷íî-

âîñêî- 

âàÿ  

ñïåëîñòü 

1. Áåç óäîáðå-

íèé 
27,3 40,3 75,0 87,2 38,2 156,8 216,0 462,0 

2. N16P60K90 30,2 44,2 83,0 91,4 51,5 188,3 260,0 546,5 

3. N70K90 34,1 58,4 93,4 99,3 60,2 214,0 389,0 644,0 

4. N70P60K90 71,3 59,0 93,5 100,5 61,4 238,2 458,5 704,0 

5. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ  

â ôàçå âûõîäà 

â òðóáêó
 

37,0 58,8 95,1 99,7 64,1 261,8 475,5 709,5 

6. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ ñ Ñu 
38,3 55,2 97,0 103,2 67,3 233,0 479,0 735,0 

7. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì  

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

38,5 55,9 94,8 100,4 67,4 233,6 503,5 718,0 

8. N70P60K90 + 

N30  * ÊÀÑ  

c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ  

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

37,4 54,1 88,0 94,7 64,9 225,3 500,5 719,0 

9. N80P80K130 + 

N45 *  ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì  

â ôàçó âûõîäà 

â òðóáêó+ N25 ** 

ÊÀÑ + Òåðïàë 

38,7 55,7 92,9 96,6 63,9 227,3 505,5 711,5 



ÿðîâîé ïøåíèöû â ôàçå êîëîøåíèÿ áûëè â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëèñü àçîòíûå

óäîáðåíèÿ â äîçå N70-80. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â ôàçå ìîëî÷íî-

âîñêîâîé ñïåëîñòè. Áîëåå èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå áèîìàññû ó ÿðîâîé ïøåíè-

öû ïðîèñõîäèëî â âàðèàíòàõ ñ ïîâûøåííûìè äîçàìè àçîòà. Äî ôàçû êóùåíèÿ

âàðèàíòû, ãäå âíîñèëîñü 70-80 êã àçîòà, ïî íàêîïëåíèþ áèîìàññû ñóùåñòâåííî

íå ðàçëè÷àëèñü. Ðàçëè÷èÿ áîëåå ÷åòêî ïðîÿâèëèñü ê ôàçå êîëîøåíèÿ è ìîëî÷-

íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïðè ïðèìå-

íåíèè ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ ê ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè íàáëþäàëîñü 

â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãã. â âàðèàíòàõ N70P60K90+ N30 ÊÀÑ ñ Ñu (735,0 ã/100 ðàñ-

òåíèé) è N70P60K90+ N30 ÊÀÑ ñ Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (719,0 ã/100 ðàñ-

òåíèé). Áîëåå âûñîêàÿ ìàññà 100 ñóõèõ ðàñòåíèé áûëà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíå-

íèåì ìåäè è êîìïëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé Âèòàìàð è Ýêîëèñò 3, ÷òî, â êîíå÷-

íîì ñ÷åòå, è ïðåäîïðåäåëèëî áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü â ýòèõ âàðèàíòàõ

îïûòà. Ìèíèìàëüíîå íàêîïëåíèå áèîìàññû áûëî â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé, ãäå

ïîëó÷åíà è ñàìàÿ íèçêàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà âíåñåíèå N16P60K90 ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 6,1 ö/ãà, à N70P60K90 – íà 15 ö/ãà

(òàáë. 2). Íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà N30 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó íà ôîíå

N70P60K90 íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

Ýòî îáóñëîâëåíî íåáëàãîïðèÿòíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ãîäû

ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Â 2007 ã. â èþëå îñàäêîâ âûïàëî â äâà ðàçà áîëüøå

ïî ñðàâíåíèþ ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì. Â 2008 ã. â èþíå è èþëå ìå-

ñÿöå, íàîáîðîò, îùóùàëñÿ äåôèöèò âëàãè â ëåòíèå ìåñÿöû. Â ÷àñòíîñòè, â 2008 ã.

â èþíå âûïàëî îñàäêîâ òîëüêî 44%, à èþëå ìåñÿöå 67% îò íîðìû, ÷òî íå äàëî

ïîëó÷èòü íàäëåæàùåé îòäà÷è îò íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ÊÀÑ â ôàçàõ âûõîäà 

â òðóáêó è ôëàãîâîãî ëèñòà (âàðèàíò 9).

Ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ÿðîâîé ïøåíèöå ìåäüþ ñîâìåñòíî ñ ÊÀÑ íà ôîíå

N70P60K90 + N30 óðîæàéíîñòü çåðíà â 2008 ãîäó âîçðàñòàëà íà 2,7 ö/ãà. Â 2007 ãîäó

ìåäü íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà ïøåíèöû. Ñîâìåñòíîå

âíåñåíèå êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ Âèòàìàð ñ ÊÀÑ íà òàêîì æå ôîíå, êàê

è ìåäè, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü çåðíà íà 4,6 ö/ãà. Íåêîð-

íåâàÿ ïîäêîðìêà êîìïëåêñíûì ìèêðîóäîáðåíèåì Ýêîëèñò íà ôîíå N70P60K90 + N30

óâåëè÷èâàëà óðîæàéíîñòü çåðíà íà 5,1 ö/ãà â 2008 ã., à â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íà

3,3 ö/ãà.

Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ê êîíòðîëþ íàáëþäàëàñü â âàðèàíòàõ

N70P60K90 + N30 ÊÀÑ c Âèòàìàðîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (19,4 ö/ãà) è N70P60K120

+ N30 ÊÀÑ c Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (18,1 ö/ãà), ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå

è ïîâûñèëî îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé. Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé

ïøåíèöû ñîðòà Ðàññâåò (51,1 ö/ãà) áûëà ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì

êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòà Âèòàìàðà, ñîäåðæàùåãî ìèêðîóäîáðåíèÿ è ðåãóëÿòîð

ðîñòà.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ îêóïàåìîñòü 1 êã NPK êã çåðíà îòìå÷åíà â âàðèàíòå ñ ïðè-

ìåíåíèåì êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòà Âèòàìàðà íà ôîíå N70P60K90 + N30 (7,7 êã).

Ìàññà 1000 çåðåí âûðàæåííàÿ â ãðàììàõ, ÿâëÿåòñÿ ñîðòîâûì ïðèçíàêîì,

íî â òîæå âðåìÿ ñóùåñòâåííî êîëåáëåòñÿ ïî ãîäàì, â çàâèñèìîñòè îò ôîíîâ

óäîáðåíèé, îò ãóñòîòû ïîñåâîâ è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ

ïî ìàññå 1000 çåðåí îòìå÷àþòñÿ äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàñòåíèÿ è ó ðàñòåíèé
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ðàçëè÷íûõ ìîðôîáèîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Ñ ðîñòîì ÷èñëà ïîáåãîâ è êîëîñüåâ ó ðàñ-

òåíèÿ, ìàññà 1000 çåðåí óâåëè÷èâàåòñÿ [23].

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé 

íà óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â òîé

èëè èíîé ñòåïåíè ïîâûøàëî ìàññó 1000 çåðåí (òàáë. 3). 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç óäîáðåíèé ïðè ïðèìåíåíèè N70K90 îíà âîç-

ðîñëà íà 2,4 ã, à â âàðèàíòå N70P60K90 – íà 0,7 ã.

Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû

(15,9%) îòìå÷åíî â ñðåäíåì çà 2 ãîäà ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ìåäüþ íà ôî-

íå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ. Ïîä âëèÿíèåì ìåäè ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå

ÿðîâîé ïøåíèöû âîçðîñëî íà 0,5%. Òàêîå æå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå

ÿðîâîé ïøåíèöû áûëî è âàðèàíòå N70P60K120 + N45 ÊÀÑ ñ Âèòàìàðîì +N25.

Íàèáîëüøèé ñáîð ñûðîãî áåëêà áûë â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåäè

(6,8 ö/ãà), à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè Ýêîëèñòà 3 íà ôîíå N70P70K120 + N30 ÊÀÑ

è ïðè âíåñåíèè äðîáíî âûñîêèõ äîç àçîòà â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñíûì ìèêðî-

óäîáðåíèåì Âèòàìàð. Â ýòèõ âàðèàíòàõ ñáîð ñûðîãî áåëêà ñîñòàâèë 6,5-6,7ö/ãà.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ àçîòà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû ïîêàçàëî, ÷òî

ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå àçîòà (2,8%) ïî îïûòó â ñðåäíåì çà äâà ãîäà îòìå÷åíî

â âàðèàíòàõ N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Cu è N80P80K130 + N45 ÊÀÑ â òðóáêîâàíèè ñ Âèòà-

ìèðîì + N25 ÊÀÑ + Òåðïàë. Â ýòèõ âàðèàíòàõ ñîäåðæàíèå àçîòà ïî ñðàâíåíèþ 

ñ êîíòðîëåì âîçðîñëî íà 21%.
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Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 

Âàðèàíòû 
2007ã. 2008ã. ñðåäíÿÿ 

Ïðèáàâêà  

ê êîíòðîëþ, 

ö/ãà 

Îêóïàå-

ìîñòü 1 êã 

NPK êã 

çåðíà 

1. Áåç óäîáðåíèé 27,8 35,6 31,7 – – 

2. N16P60K90 35,5 40,1 37,8 6,1 3,7 

3. N70K90 38,7 46,6 42,7 11 6,9 

4. N70P60K90 41,9 51,4 46,7 15 6,8 

5. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 42,4 50,6 46,5 14,8 5,9 

6. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 

ñ Ñu 
42,0 53,3 47,7 16,0 6,4 

7. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 

c Âèòàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó 

46,6 55,6 51,1 19,4 7,7 

8. N70P60K120 + N30 * ÊÀÑ 

c Ýêîëèñòîì çåðíîâûõ  

â ôàçó âûõîäà â òðóáêó 

43,9 55,7 49,8 18,1 7,2 

9. N80P80K90 + N45 * ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó+ N25 * * 

ÊÀÑ + Òåðïàë 

44,1 54,2 49,2 17,5 4,8 

ÍÑÐ05 1,8 2,1 1,4   



Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé 

íà êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå àçîòà â ñîëîìå îòìå-

÷åíî â âàðèàíòå N80P80K130 + N45 ÊÀÑ â ôàçó òðóáêîâàíèÿ ñ Âèòàìèðîì +

N25 ÊÀÑ + Òåðïàë (1,16%), ãäå âíîñèëèñü âûñîêèå äîçû àçîòà. Ìàêñèìàëüíîå 

ñîäåðæàíèå ôîñôîðà (0,33%) â âàðèàíòå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Âèòàìàðîì. Íà-

èáîëüøåå ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñîëîìå (1,67%) áûëî â âàðèàíòå N70P60K120 +

N30 ÊÀÑ â ôàçó âûõîäà â òðóáêó ñ Ýêîëèñòîì çåðíîâûõ. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëî îáùèé è óäåëüíûé âû-

íîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Îáùèé âûíîñ àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ íàèáîëüøèõ âå-

ëè÷èí äîñòèãàë ïðè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìêàõ êîìïëåêñíûìè ìèêðîóäîáðåíèÿìè

Ýêîëèñòîì è Âèòàìàðîì, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ îïûòà

(òàáë. 4).
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Ìàññà 1000 çåðåí, ã Ñûðîé áåëîê, % 
Ñáîð ñûðîãî áåëêà, 

ö/ãà 
Âàðèàíòû 

2007ã. 2008ã. 
ñðåä-

íåå 
2007ã. 2008ã. 

cðåä-

íåå 
2007ã. 2008ã. 

ñðåä-

íåå 

1. Áåç óäîá-

ðåíèé 
35,9 33,5 34,7 14,0 12,7 13,4 3,3 3,9 3,6 

2. N16P60K90 37,8 34,4 36,1 14,4 12,6 13,5 4,4 4,3 4,4 

3. N70K90 38,7 35,4 37,1 15,3 13,5 14,4 5,1 5,4 5,3 

4. N70P60K90 36,9 33,8 35,4 15,6 14,0 14,2 5,6 6,2 5,9 

5. N70P60K90 

+ N30* ÊÀÑ 
32,2 34,6 33,4 17,9 13,9 15,4 6,6 5,8 6,3 

6. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ  

ñ Ñu 

34,2 34,8 34,5 16,9 13,9 15,9 6,1 6,8 6,5 

7. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ c 

Âèòàìàðîì  

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó 

35,9 34,4 35,2 16,9 13,9 15,3 6,8 6,5 6,7 

8. N70P60K120 

+ N30* ÊÀÑ  

c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ  

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó 

35,1 36,0 35,6 17,0 14,0 15,5 6,4 6,7 6,6 

9. N80P80K130 

+ N45*ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì 

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó+ 

N25** ÊÀÑ + 

Òåðïàë 

33,0 36,6 34,8 17,4 14,3 15,9 6,6 6,7 6,7 



Òàáëèöà 4

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå 

è ñîëîìå ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Íàèáîëåå âûñîêèé óäåëüíûé âûíîñ àçîòà áûë â âàðèàíòàõ N70P60K90 +

N30 ÊÀÑ ñ Ñu è ïðè ïðèìåíåíèè Âèòàìàðà íà ôîíå âûñîêèõ äîç àçîòà, ôîñôîðà

è êàëèÿ (N80P80K130 + N45 + N25). Óäåëüíûé âûíîñ ôîñôîðà áûë áîëåå ñòàáèëü-

íûì ïî âàðèàíòàì îïûòà, ÷åì àçîòà (òàáë. 5). Âûíîñ êàëèÿ íà 10 ö îñíîâíîé 

ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè âîçðàñòàë â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëèñü êàëèé-

íûå óäîáðåíèÿ.

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå ïðèìåíåíèÿ ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé íà âûíîñ 

ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ  ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)
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Çåðíî, % Ñîëîìà, % 
Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1. Áåç óäîáðåíèé 2,3 0,80 0,57 1,01 0,33 1,06 

2. N16P60K90 2,4 0,98 0,63 0,90 0,26 1,21 

3. N70K90 2,5 1,10 0,60 0,96 0,27 1,18 

4. N70P60K90 2,6 0,90 0,77 1,14 0,30 1,38 

5. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ 
2,7 0,90 0,59 1,0 0,30 1,29 

6. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ ñ Ñu 
2,8 0,90 0,66 1,07 0,32 1,51 

7. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ c Âèòàìàðîì 

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

2,6 0,95 0,60 1,10 0,33 1,54 

8. N70P60K120 + N30* 

ÊÀÑ c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó 

2,7 0,96 0,62 1,16 0,29 1,67 

9. N80P80K130 + 

N45*ÊÀÑ c Âèòà-

ìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó + 

N25** ÊÀÑ+Òåðïàë 

2,8 0,96 0,63 1,50 0,30 1,52 

Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 
Âûíîñ 10 ö îñíîâíîé ïðîäóêöèè 

 ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîé, êã/ãà Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1. Áåç óäîáðå-

íèé 
94,0 32,0 48,3 34,7 12,0 17,6 

2. N16P60K90 112,3 41,9 67,5 34,7 13,0 21,0 

3. N70K90 138,1 46,6 78,0 37,8 12,9 21,4 

4. N70P60K90 165,6 51,5 103,7 41,5 13,1 26,4 

5. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ 
159,9 51,1 91,0 40,4 13,0 23,2 

6. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ ñ Ñu 
174,3 54,4 110,4 42,9 13,6 27,7 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ

ïðåïàðàòîâ ê ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè íàáëþäàëîñü â ñðåäíåì çà 2007-

2008 ãã. â âàðèàíòàõ N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Cu (735,0 ã/100 ðàñòåíèé) è N70P60K90  +

N30 ÊÀÑ ñ Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (719,0 ã/100 ðàñòåíèé).

2. Â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãã. íà ôîíå N70P60K90 + N30 ïðèìåíåíèå êîìï-

ëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé Ýêîëèñòà è Âèòàìàðà ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿðîâîé ïøåíèöû íà 3,3 è 4,6 ö/ãà. Â ýòèõ âàðèàíòàõ íàáëþäàëàñü è íàèáîëüøàÿ

óðîæàéíîñòü çåðíà (51,1 è 49,8 ö/ãà). 

3. Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â ñðåäíåì çà äâà ãîäà 

â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû (15,9%) îòìå÷åíî ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ìåäüþ 

íà ôîíå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ è ïðèìåíåíèåì Âèòàìàðà íà ôîíå

N80P80K130+N45+N25. Â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì Âèòàìàðà áûë ìàêñèìàëü-

íûì ñáîð ñûðîãî áåëêà (6,7 ö/ãà).
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EFFICIENCY OF APPLICATION OF MICROFERTILIZERS IN 

CHELATE FORM AT CULTIVATION OF SPRING WHEAT

I.R. Vildflush, O.I. Mishura

Summary

The application of complex micro fertilizers Ekolist and Vitamar increases pro-

ductivity of sring wheat grain on the background N70P60K90 + N30 on 3,3 and 4,6 c/ha,

and gathering of crude protein on 0,3 and 0,4 c/ha.

Ïîñòóïèëà 29 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñáàëàíñèðîâàííîñòè êîðìîâ ïî áåëêó. Êîðìî-

âîé áåëîê – âàæíûé ýëåìåíò â îðãàíèçàöèè êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

æèâîòíûõ. Îò åãî êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà çàâèñèò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è, â êîíå÷íîì èòîãå, êà÷åñòâî è ñåáåñòîèìîñòü æèâîòíîâîä-

÷åñêîé ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîðìîïðîèçâîäñòâå ðåñïóáëèêè îòìå÷à-

åòñÿ äåôèöèò ñûðîãî ïðîòåèíà â îáúåìå 430-480 òûñ. ò. Îáåñïå÷åííîñòü æèâîò-

íûõ ðàñòèòåëüíûì áåëêîì ñîñòàâëÿåò 85-86 ãðàìì íà îäíó êîðìîâóþ åäèíèöó,

÷òî íèæå çîîòåõíè÷åñêèõ íîðì íà 22%. Äåôèöèò îäíîãî ãðàììà ïåðåâàðèìîãî

ïðîòåèíà â êîðìîâîé åäèíèöå âëå÷åò ïåðåðàñõîä êîðìîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 êã ìî-

ëîêà è ìÿñà â 1.8-2.2 ðàçà. Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóê-

öèè è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè [1-3]. 

Â ðåøåíèè áåëêîâîé ïðîáëåìû âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çåðíîáîáîâûì

êóëüòóðàì, ñðåäè êîòîðûõ âàæíûì èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâà êîðìîâîãî áåëêà

ÿâëÿåòñÿ óçêîëèñòíûé ëþïèí. Â ñåìåíàõ óçêîëèñòíîãî ëþïèíà ñîäåðæèòñÿ äî

40% áåëêà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì è ñîïîñòàâèìî ñ ñîäåðæàíèåì

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

180




