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EFFICIENCY OF APPLICATION OF MICROFERTILIZERS IN 

CHELATE FORM AT CULTIVATION OF SPRING WHEAT

I.R. Vildflush, O.I. Mishura

Summary

The application of complex micro fertilizers Ekolist and Vitamar increases pro-

ductivity of sring wheat grain on the background N70P60K90 + N30 on 3,3 and 4,6 c/ha,

and gathering of crude protein on 0,3 and 0,4 c/ha.
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Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñáàëàíñèðîâàííîñòè êîðìîâ ïî áåëêó. Êîðìî-

âîé áåëîê – âàæíûé ýëåìåíò â îðãàíèçàöèè êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

æèâîòíûõ. Îò åãî êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà çàâèñèò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è, â êîíå÷íîì èòîãå, êà÷åñòâî è ñåáåñòîèìîñòü æèâîòíîâîä-

÷åñêîé ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîðìîïðîèçâîäñòâå ðåñïóáëèêè îòìå÷à-

åòñÿ äåôèöèò ñûðîãî ïðîòåèíà â îáúåìå 430-480 òûñ. ò. Îáåñïå÷åííîñòü æèâîò-

íûõ ðàñòèòåëüíûì áåëêîì ñîñòàâëÿåò 85-86 ãðàìì íà îäíó êîðìîâóþ åäèíèöó,

÷òî íèæå çîîòåõíè÷åñêèõ íîðì íà 22%. Äåôèöèò îäíîãî ãðàììà ïåðåâàðèìîãî

ïðîòåèíà â êîðìîâîé åäèíèöå âëå÷åò ïåðåðàñõîä êîðìîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 êã ìî-

ëîêà è ìÿñà â 1.8-2.2 ðàçà. Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóê-

öèè è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè [1-3]. 

Â ðåøåíèè áåëêîâîé ïðîáëåìû âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çåðíîáîáîâûì

êóëüòóðàì, ñðåäè êîòîðûõ âàæíûì èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâà êîðìîâîãî áåëêà

ÿâëÿåòñÿ óçêîëèñòíûé ëþïèí. Â ñåìåíàõ óçêîëèñòíîãî ëþïèíà ñîäåðæèòñÿ äî

40% áåëêà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì è ñîïîñòàâèìî ñ ñîäåðæàíèåì
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áåëêà â ñîå. Áåëîê ëþïèíà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì êà÷åñòâîì, õîðîøåé ïåðåâàðè-

ìîñòüþ è èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

íà êîðì ëþáûì âèäàì æèâîòíûõ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè,

êîòîðàÿ îáÿçàòåëüíà ïðè èñïîëüçîâàíèè íà êîðì çåðíà äðóãèõ îäíîëåòíèõ çåð-

íîáîáîâûõ êóëüòóð. Çåðíî è çåëåíàÿ ìàññà óçêîëèñòíîãî ëþïèíà ñ õîðîøèìè

ðåçóëüòàòàìè èñïîëüçóåòñÿ â êîðìëåíèè âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-

âîòíûõ [4-6]. 

Â ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð âàæíîå

çíà÷åíèå èìååò êîáàëüò è ìàðãàíåö. Äàííûå ìèêðîýëåìåíòû ó÷àñòâóþò â âàæ-

íåéøèõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàñòèòåëüíîé êëåòêå, àêòè-

âèðóþò ðÿä ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ó÷àñòâóþùèõ â àçîòíîì îáìåíå [7-9].

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ñîäåðæàíèå áåëêà,

íî è èçìåíÿåò åãî êà÷åñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîñèíòåç

èíäèâèäóàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ äàííîãî îðãàíèçìà áåëêîâ îïðåäåëÿåòñÿ

ãåíåòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ïîýòîìó íåëüçÿ èçìåíèòü àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ

èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ áåëêîâ òåìè èëè èíûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ïðèå-

ìàìè. Îäíàêî ïðè ýòîì ìîæíî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âëèÿòü íà êîëè÷åñòâî

òîé èëè èíîé ôðàêöèè èëè àìèíîêèñëîòû. Ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àìèíî-

êèñëîòû, ñîäåðæàùèåñÿ â áåëêàõ êîðìîâ, äåëÿò íà íåçàìåíèìûå è çàìåíèìûå.

Îòñóòñòâèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò èëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èõ â ïèùå

÷åëîâåêà èëè êîðìàõ äëÿ æèâîòíûõ âûçûâàåò ðàçëè÷íûå íàðóøåíèÿ äåÿòåëüíîñòè

îðãàíèçìà [10, 11].

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à èçó÷èòü

âëèÿíèå íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ñåðíîêèñëûìè ñîëÿìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà,

êîìïëåêñîíàòàìè óêàçàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ íà àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåëå-

íîé ìàññû è çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî ïðè âîçäåëûâàíèè åãî íà äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïîëåâîì îïûòå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî

ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà

ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ

ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà: ðÍ (ÊÑl) – 5,5; ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 2,2%, Ð2Î5 è Ê2Î

(0,2 Ì HCl) – ñîîòâåòñòâåííî 240 è 180 ìã/êã ïî÷âû, ïîäâèæíîãî êîáàëüòà (1,0 Ì

HNO3) – 0,55 ìã/êã ïî÷âû è îáìåííîãî ìàðãàíöà (1,0 Ì KCl) – 1,5 ìã/êã ïî÷âû.

Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà âàðèàíòû ñ âîçðàñòàþùèìè äîçàìè êîáàëüòà è ìàð-

ãàíöà: 25, 50 è 75 ã/ãà. Óêàçàííûå äîçû ìèêðîýëåìåíòîâ âíîñèëè â âèäå íåêîð-

íåâûõ ïîäêîðìîê â ôîðìå ñåðíîêèñëîãî êîáàëüòà è ìàðãàíöà è õåëàòîâ ìèêðî-

ýëåìåíòîâ. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîýëåìåíòàìè ïðîâîäèëè â ôàçû áóòîíèçà-

öèè è êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ. Ñõåìà îïûòà ðàçâåðíóòà

íà ôîíå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé – Ð60Ê120, êîòîðûå âíîñèëè â âèäå àììîíèçè-

ðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà è õëîðèñòîãî êàëèÿ ïîä êóëüòèâàöèþ. Ïîâòîðíîñòü â îïû-

òå òðåõêðàòíàÿ, îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 18 ì2. 

Â îïûòå âîçäåëûâàëè ëþïèí óçêîëèñòíûé Ìèðòàí. Ïðåäøåñòâåííèê – îçè-

ìàÿ ïøåíèöà. Íîðìà âûñåâà 1,2 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà ãåêòàð. Ãëóáèíà ïîñåâà

3-4 ñì. Óõîä çà ïîñåâàìè âêëþ÷àë âíåñåíèå ïîñëå ñåâà äî âñõîäîâ ëþïèíà ãåð-

áèöèäà «ïðèìýêñòðà ãîëä» äëÿ áîðüáû ñ îäíîëåòíèìè çëàêîâûìè è äâóäîëüíûìè
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ñîðíÿêàìè. Óáîðêó è ó÷åò óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû è çåðíà óçêîëèñòíîãî ëþ-

ïèíà ïðîâîäèëè ñïëîøíûì ìåòîäîì.

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû è çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî îïðå-

äåëÿëè íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå HP Agilent 1100 Series .

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ âñåõ âèäîâ è ñîðòîâ ëþïèíà õàðàêòåðíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ñî-

äåðæàíèè àìèíîêèñëîò. Â çåðíå â áåëêîâîì ãèäðîëèçàòå íàõîäÿòñÿ ñåìíàäöàòü

àìèíîêèñëîò: àëàíèí, àðãèíèí, àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà, âàëèí, ãèñòèäèí, ãëèöèí,

ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà, èçîëåéöèí, ëåéöèí, ëèçèí, ìåòèîíèí, ïðîëèí, ñåðèí,

òðåîíèí, òèðîçèí, ôåíèëàëàíèí, öèñòèí.

Â áåëêå âñåõ âèäîâ ëþïèíà â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèòñÿ ãëþòàìè-

íîâàÿ êèñëîòà (15-26%) è àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà (7-13%), à â ìèíèìàëüíîì êî-

ëè÷åñòâå – ìåòèîíèí è òðèïòîôàí (0,4-1,4%).

Ñóììà íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò êîëåáëåòñÿ â ñðåäíåì îò 35 äî 50% áåëêà

ñåìÿí ëþïèíà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èç íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðèõî-

äèòüñÿ íà äîëþ ëåéöèíà (5-10%).

Ïî äàííûì ðÿäà àâòîðîâ, ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â âåãåòàòèâíîé ìàññå

ëþïèíà ïîäâåðæåíî çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì ïî ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ

ðàñòåíèé. Íàèáîëüøàÿ èõ êîíöåíòðàöèÿ ïðèõîäèòüñÿ íà ôàçû áóòîíèçàöèè 

è öâåòåíèÿ, à â äàëüíåéøåì ïî ìåðå ñòàðåíèÿ ðàñòåíèé èõ êîíöåíòðàöèÿ ñíè-

æàåòñÿ [6, 11]. 

Ïðè âîçäåëûâàíèè ëþïèíà óçêîëèñòíîãî Ìèðòàí íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â ôîíîâîì âàðèàíòå

ñîñòàâèëà 9,14 ã/êã çåëåíîé ìàññû. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîóäîáðåíèÿìè

óâåëè÷èëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò íà 2-16%. Ïðè ýòîì ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî â âàðèàíòàõ, ãäå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ïðîâîäèëè õåëàòíûìè

ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò áûëî âûøå íà

0,09-0,84 ã/êã (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé íà àìèíîêèñëîòíûé 

ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû ëþïèíà óçêîëèñòíîãî (ñðåäíåå 2006-2007 ãã.)
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

N16Ð60Ê120-ôîí 17,6 9,14 54,46 

Áóòîíèçàöèÿ 

Co25 17,6 18,0 9,45 9,73 54,86 56,05 

Co50 17,7 17,9 9,34 10,00 55,17 56,70 

Co75 17,4 17,5 9,09 9,78 54,23 55,99 

Mn25 17,4 17,5 9,25 9,64 54,62 55,61 

Mn50 17,6 17,9 9,49 9,68 55,54 56,30 

Mn75 17,7 18,0 9,58 9,72 55,30 55,80 

Co25Mn25 17,5 18,1 9,77 9,86 55,66 56,37 

Co50Mn50 18,3 18,7 9,65 10,13 55,44 57,08 

Co75Mn75 17,7 18,3 9,12 9,94 54,75 56,31 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

* – íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: 1 – áóòîíèçàöèÿ, 2 – êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ

Ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå ëþïèíà óçêîëèñò-

íîãî â ôîíîâîì âàðèàíòå ñîñòàâèëî 54,46 ã/êã, à ïî âàðèàíòàì îïûòà êîëåáàëàñü

â ïðåäåëàõ 54,23-59,70 ã/êã. Ïðè ýòîì â âàðèàíòàõ, ãäå âíîñèëè êîìïëåêñîíàòû

êîáàëüòà è ìàðãàíöà ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò áûëî íà 0,37-

6,67 ã/êã âûøå, ÷åì â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ñóëüôàòû êîáàëüòà è ìàðãàíöà.

Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó áóòîíèçàöèè ëó÷øåé ïî áèî-

ëîãè÷åñêîé öåííîñòè îêàçàëàñü çåëåíàÿ ìàññà, âûðàùåííàÿ â âàðèàíòå, ãäå

âíîñèëè õåëàòû êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçàõ ïî 50 ã/ãà ä.â. è áîðíóþ êèñëîòó 

â òîé æå äîçå.

Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå îòìå÷åíî â âàðèàíòå, ãäå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè

ïðîâîäèëè êîìïëåêñîíàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçå ïî 50 ã/ãà ä.â.

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö

öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà òàê-

æå çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

â çåëåíîé ìàññå: ñîîòâåòñòâåííî íà 1,25 è 5,24 ã/êã (õåëàò êîáàëüòà) è íà 1,44

è 4,78 ã/êã (õåëàò ìàðãàíöà).

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî ïî âà-

ðèàíòàì îïûòà ñîñòàâèëî 11,13-12,09 ã/êã. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå â íåêîðíåâûå

ïîäêîðìêè ëþïèíà ìèêðîóäîáðåíèé ïîâûñèëî äàííûé ïîêàçàòåëü íà 1,3-8,6%

ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì (òàáë. 2). 

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîóäîáðåíèÿìè òàêæå îêàçàëè çíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà. Âíåñåíèå

êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé ïîâûñèëî ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò íà 5,3-8,8 ã/êã.
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

B50Co50 18,1 18,4 9,42 9,98 54,68 56,50 

B50Mn50 18,2 18,5 9,33 9,99 54,97 56,55 

B50Co50Mn50 18,5 18,8 9,66 10,23 56,88 57,25 

Êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ 

Co25 18,3 18,6 9,51 9,77 55,52 57,03 

Co50 18,6 19,0 9,67 10,22 55,98 58,13 

Co75 18,1 18,4 9,36 9,97 50,63 57,32 

Mn25 18,0 18,6 9,73 10,09 55,49 57,25 

Mn50 18,6 19,1 9,66 10,30 56,38 58,18 

Mn75 17,8 18,2 9,39 9,77 55,61 56,92 

Co25Mn25 18,6 18,9 9,39 10,23 55,40 57,56 

Co50Mn50 18,9 19,4 10,04 10,48 56,59 58,66 

Co75Mn75 18,7 19,0 9,98 10,25 56,20 57,63 

Co50+Co50* 18,3 19,0 10,09 10,39 56,94 59,70 

Mn50+Mn50 18,4 19,1 9,85 10,58 56,75 59,24 



Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó áóòîíèçàöèè ëó÷øèì ïî

ïèòàòåëüíîé öåííîñòè áûëî çåðíî, ïîëó÷åííîå â âàðèàíòå, ãäå âíîñèëè õåëàòû

êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçàõ ïî 50 ã/ãà ä.â. è áîðíóþ êèñëîòó â äîçå 50 ã/ãà ä.â.

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â ýòîì âàðèàíòå ñîñòàâèëî 10,23 ã/êã, ÷òî

íà 1,09 ã/êã âûøå, ÷åì â ôîíîâîì âàðèàíòå, ñóììà íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

ñîñòàâèëà 57,25 ìã/êã – íà 2,79 ã/êã âûøå ôîíà.

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé íà àìèíîêèñëîòíûé 

ñîñòàâ çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî (ñðåäíåå 2006-2007 ãã.)

* – íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: 1 – áóòîíèçàöèÿ, 2 – êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ

Ïðè âíåñåíèè ìèêðîýëåìåíòîâ â íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â ôàçó êîíåö öâå-

òåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðèòè-

÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà îòìå÷åíî â âàðèàíòå, ãäå

íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ïðîâîäèëè êîìïëåêñîíàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçå

ïî 50 ã/ãà ä.â. – 11,96 è 75,51 ã/êã ñîîòâåòñòâåííî.

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö öâå-

òåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà òàêæå
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

N16Ð60Ê120-ôîí 21,3 11,13 72,55 

Áóòîíèçàöèÿ 

Co25 21,0 21,2 11,37 11,27 73,44 73,81 

Co50 21,4 21,7 11,43 11,52 73,63 73,97 

Co75 20,9 21,3 11,31 11,52 73,41 73,78 

Mn25 20,9 21,7 11,36 11,52 73,40 73,86 

Mn50 21,2 21,4 11,45 11,52 74,13 74,16 

Mn75 21,2 21,8 11,35 11,61 73,34 73,77 

Co25Mn25 21,5 22,0 11,48 11,47 73,71 74,14 

Co50Mn50 22,0 22,5 11,59 11,59 74,02 74,43 

Co75Mn75 22,2 22,3 11,45 11,70 73,73 74,29 

B50Co50 21,6 22,0 11,56 11,69 74,03 74,44 

B50Mn50 21,7 22,2 11,50 11,69 73,98 74,45 

B50Co50Mn50 21,9 22,6 11,62 11,80 74,27 74,79 

Êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ 

Co25 22,1 22,3 11,68 11,83 74,44 75,01 

Co50 22,1 22,6 11,76 11,90 74,75 75,39 

Co75 22,0 22,2 11,60 11,90 74,27 75,03 

Mn25 22,1 22,6 11,60 11,88 74,32 75,01 

Mn50 22,4 22,8 11,83 11,97 74,85 75,36 

Mn75 22,2 22,4 11,60 12,08 74,31 75,16 

Co25Mn25 22,4 22,8 11,63 11,91 74,54 75,26 

Co50Mn50 22,7 23,3 11,87 11,96 75,13 75,51 

Co75Mn75 22,2 22,6 11,69 11,89 74,51 75,20 

Co50+Co50* 22,6 23,1 10,63 12,09 75,18 76,34 

Mn50+Mn50 22,5 23,0 11,90 12,05 75,28 75,89 



çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò 

â çåðíå: ïðè âíåñåíèè õåëàòà êîáàëüòà – íà 2,95 è 21,88 ã/êã ñîîòâåòñòâåííî, ïðè

âíåñåíèè ñóëüôàòà ìàðãàíöà – íà 2,91 è 21,43 ã/ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè âîçäåëûâàíèè ëþïèíà óçêîëèñòíîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêî-

ñóãëèíèñòîé ïî÷âå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ðàñòåíèé êîáàëüòîâûìè è ìàðãàíöå-

âûìè óäîáðåíèÿìè ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçà-

ìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå è çåðíå.

2. Ïðèìåíåíèå õåëàòîâ êîáàëüòà è ìàðãàíöà ïðèâåëî ê áîëåå çíà÷èòåëüíî-

ìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé

ìàññå è çåðíå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî â ñðàâíåíèè ñ íåîðãàíè÷åñêèìè ñîëÿìè ýòèõ

ìèêðîýëåìåíòîâ.

3. Ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíî-

êèñëîò â óðîæàå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè õåëàòîâ êîáàëüòà

è ìàðãàíöà â äîçå ïî 50 ã/ãà ä.â. â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ

ñèçûõ áîáîâ: äî 10,48 è 58,66 ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâåííî â çåëåíîé

ìàññå è äî 11,96 è 75,51 ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíå, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè

íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ –

íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè ìèêðîýëåìåíòîâ â òåõ æå äîçàõ.
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INFLUENCE OF COBALT AND MANGANESE FERTILIZERS 

ON CONTENTS OF AMINO ACID IN GREEN MASS

AND GRAIN OF BLUE LUPINE

T.G. Nikolaeva

Summary

Influence of various doses and terms of outside root top-dressing by cobalt and

manganese fertilizers on quality of green mass and grain of blue lupine on sod-pod-

zolic light loamy soil is studied. It is established that outside root top-dressing by che-

lates of cobalt and manganese in dozes on 50 g/ha active substance in a phase of

the end of flowering – the beginning of grey beans formation and in two terms: in 

a phase of budding and in a phase of the end of flowering – the beginning of grey 

beans formation has ensured the optimal amino acidic composition of green mass

and a grain.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2010 ã.
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Å.Í. Áàðàøêîâà

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ëåí ìàñëè÷íûé ÿâëÿåòñÿ öåííîé òåõíè÷åñêîé êóëüòóðîé, èñòî÷íèêîì ðàñòè-

òåëüíîãî ìàñëà, êîòîðîå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ïèùåâîé, ìåäèöèíñêîé è êîñìå-

òè÷åñêîé  ïðîìûøëåííîñòè. Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ

ïëîùàäåé ëüíà ìàñëè÷íîãî. Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîçâîëÿþò âîç-

äåëûâàòü ëåí ìàñëè÷íûé âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Áåëàðóñè è ïîëó÷àòü 12-20 ö/ãà

ñåìÿí ñ ñîäåðæàíèåì ìàñëà â íèõ áîëåå 40%. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ýêî-

íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïî ðåàëèçàöèè åãî â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñâèäå-

òåëüñòâóþò î âûñîêîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Â ÐÓÏ «Èíñòèòóò ëüíà»

ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ñåëåêöèè ëüíà ìàñëè÷íîãî ñ ïîëó÷åíèåì âûñîêîïðîäóê-

òèâíûõ ñîðòîâ. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ñåëåêöèè ëüíà ìàñëè÷íîãî ÿâëÿþòñÿ

ñêîðîñïåëîñòü, âûñîêàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, âûñîêîìàñëè÷íîñòü, êà÷åñò-

âåííûé ñîñòàâ ìàñëà â çàâèñèìîñòè îò öåëåé èñïîëüçîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü ê íå-

áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû [1-3].

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ëüíîïðîäóêöèè íåâîçìîæíî

áåç ñîáëþäåíèÿ àãðîòåõíèêè âîçäåëûâàíèÿ ýòîé öåííîé òåõíè÷åñêîé êóëüòóðû,

ïðîäóêöèÿ èç êîòîðîé – ìàñëî è âîëîêíî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè.
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