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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãîðîõ – îñíîâíàÿ çåðíîáîáîâàÿ êóëüòóðà â Áåëàðóñè, èìåþùàÿ âàæíîå ïðî-

äîâîëüñòâåííîå è êîðìîâîå çíà÷åíèå. Öåííîñòü åãî îïðåäåëÿåòñÿ âûñîêîé óðî-

æàéíîñòüþ çåðíà è çåëåíîé ìàññû, áîãàòûõ áåëêîì è äðóãèìè ïèòàòåëüíûìè 

âåùåñòâàìè. Â çåðíå ãîðîõà ñîäåðæèòñÿ 25-30% áåëêà, 1,1-1,5% æèðà è 5-6%

êëåò÷àòêè [1].

Ïîñêîëüêó çåðíîáîáîâûå ñîäåðæàò áîëüøå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â åäèíè-

öå óðîæàÿ, òî è ïîòðåáíîñòü â ýëåìåíòàõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ó íèõ âûøå ïî

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè [2]. Óëó÷øåíèå êàëèéíîãî ïèòàíèÿ ãîðîõà îêà-

çûâàåò âëèÿíèå íà óðîâåíü óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èìååòñÿ äîñòàòî÷íî äàííûõ î ñâÿçè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ñèíòåçà áåë-

êîâ â ðàñòåíèÿõ è ðåæèìîì êàëèéíîãî ïèòàíèÿ. Ïðè íåäîñòàòêå êàëèÿ ñíèæàåò-

ñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå òîðìîæåíèå îòòîêà

ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà èç ëèñòüåâ. Êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ïîòðåáëåíèÿ êàëèÿ ðàñ-

òåíèÿìè îòìå÷àåòñÿ íà ðàííèõ ôàçàõ ðîñòà, â ïåðâûå 15 äíåé ïîñëå âñõîäîâ [2].

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êàëèÿ ðàñòåíèÿ ïîòðåáëÿþò, êàê ïðàâèëî, â ïåðèîä

èíòåíñèâíîãî ïðèðîñòà áèîëîãè÷åñêîé ìàññû. Èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèå êà-

ëèÿ â ðàñòåíèÿ ãîðîõà ñíèæàåòñÿ ê ôàçå öâåòåíèå – íà÷àëî ìîëî÷íîé ñïåëîñòè.

Ðàçðàáîòàííîå â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè áàêòåðèàëüíîå

óäîáðåíèå Êàëèïëàíò [3] ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû [4, 5] è óëó÷-

øàåò ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé [6, 8]. Ïðè íåäîñòàòêå äîñòóïíîãî êàëèÿ 

â ïî÷âå âíåñåíèå Êàëèïëàíòà àêòèâèçèðóåò åãî ìîáèëèçàöèþ èç òðóäíîäîñòóï-

íûõ ôîðì [6, 7]. Ðàçíîñòîðîííåå ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå Êàëèïëàíòà íà

ðåæèì ïèòàíèÿ èíîêóëèðîâàííûõ êóëüòóð ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ èõ óðîæàéíîñòè

è êà÷åñòâà. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîáíîé ìîáèëèçàöèè êàëèÿ – îäíî

èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé áèîëîãèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ýêîíîìè÷åñêè

îáîñíîâàííîå è èñêëþ÷àþùåå ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â óñòàíîâëåíèè âëèÿíèå Êàëèïëàíòà

íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ãîðîõà ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû êàëèåì è âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì îïûòå â ÑÏÊ «Õîòëÿíû»

(Óçäåíñêèé ð-í Ìèíñêàÿ îáë.) â 2006 è 2008 ãã. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà (60-80 ñì) íà êîíòàêòå

ñ ðàçìûòîé ìîðåíîé. Âîçäåëûâàëè ãîðîõ ïîñåâíîé ñîðò WSB 1.132128, êîòîðûé

õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ïèùåâûìè è êîðìîâûìè äîñòîèíñòâàìè. Àãðîõèìè÷åñ-
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êèå ñâîéñòâà ïàõîòíîãî ñëîÿ: pH (KCl) 6,0-6,2, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà

(ïî Êèðñàíîâó) – 300-350 ìã/êã, ãóìóñà – 2,64-2,71%, îáìåííîãî êàëüöèÿ (CaO) –

800-850 ìã/êã, îáìåííîãî ìàãíèÿ – (MgO) 140-150 ìã/êã.  

Â ýêñïåðèìåíòå ñîçäàíû ÷åòûðå óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûì

êàëèåì. Â 2006 è 2008 ãã. ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ ñîñòàâèëî: ïåðâûé óðî-

âåíü – 94, âòîðîé – 146, òðåòèé – 164 è ÷åòâåðòûé – 201 ìã/êã Ê2Î. Äîçà ôîñôîð-

íûõ óäîáðåíèé 30-60 êã/ãà (P2O5). Â 2006 ã. ýôôåêòèâíîñòü Êàëèïëàíòà íà ïîñå-

âàõ ãîðîõà èçó÷åíà íà âàðèàíòàõ: êîíòðîëü, ôîí N30P60. Â 2008 ã. ñõåìà îïûòà

âêëþ÷àëà: êîíòðîëü, ôîí N30P60, ôîí + Ê60, ôîí + Ê90, ôîí + Ê120. Îáùàÿ ïëî-

ùàäü îïûòíûõ äåëÿíîê – 45 ì2, ó÷åòíàÿ ïëîùàäü – 24 ì2.   

Ñïîñîá âíåñåíèÿ Êàëèïëàíòà – îáðàáîòêà ïîñåâîâ â íà÷àëå âåãåòàöèè. Äëÿ

îáðàáîòêè ïîñåâîâ èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ïðåïàðàòèâíóþ ôîðìó áàêòåðèàëüíîãî

óäîáðåíèÿ. 

Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè çåðíîâûõ êóëüòóð îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà 

è åãî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó, êîòîðûå îïðåäåëÿþò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü

ïðîäóêöèè [9]. Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì  âûñîêî-

ýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè. Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïðîäóêöèè

îöåíèâàëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [9]. Ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ è êðèòè-

÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â áåëêå âû÷èñëÿëè àìèíîêèñëîòíûé ñêîð è õèìè÷åñêîå ÷èñ-

ëî. Àìèíîêèñëîòíûé ñêîð (%) õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå

ïî îòíîøåíèþ ê òðåáîâàíèÿì ÔÀÎ/ÂÎÇ (àìèíîêèñëîòíàÿ øêàëà ÔÀÎ/ÂÎÇ). Õèìè-

÷åñêîå ÷èñëî (%) õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå çåðíà ïî îòíî-

øåíèþ ê èäåàëüíîìó áåëêó (öåëüíîå ÿéöî).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò ïîâû-

øàëî óðîæàéíîñòü ãîðîõà íà âñåõ èçó÷åííûõ óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êà-

ëèåì. Óðîâåíü ïðèáàâîê óðîæàéíîñòè çàâèñåë îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ

â ïî÷âå, ÷òî óêàçûâàåò íà âçàèìîñâÿçü ýôôåêòèâíîñòè Êàëèïëàíòà è àêòèâíîñòè

ìèêðîáíîé ìîáèëèçàöèè êàëèÿ ñ ñîäåðæàíèåì åãî ïîäâèæíûõ ôîðì â ïî÷âå. 

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ óðîæàéíîñòè ãîðîõà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé áûëè

ñâÿçàíû ñ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2006 ã.

(ÃÒÊ 2,0) õàðàêòåðèçîâàëñÿ äåôèöèòîì îñàäêîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðî-

æàéíîñòè çåðíà. Â 2008 ã. ÃÒÊ ñîñòàâèë 1,6, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî

ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíå (ÃÒÊ 1,54) è îáåñïå÷èëî âûñîêóþ óðîæàéíîñòü

ãîðîõà (òàáë. 1).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Êàëèïëàíò ýôôåêòèâåí ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷âû êàëèåì, íàèáîëüøèé ýôôåêò îòìå÷àåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíîì åãî äåôèöèòå

â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå – â ïðåäåëàõ 94-164 ìã/êã Ê2Î. Ïðè-

áàâêè çåðíà ãîðîõà íà ôîíå âíåñåíèÿ N30P60 ñîñòàâëÿëè 2,0-2,8 ö/ãà â óñëîâèÿõ

çàñóøëèâîãî 2006 ã. è 3,7-4,0 ö/ãà ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 2008 ã. (òàáë. 1).

Èçó÷åíî âëèÿíèå âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü

ãîðîõà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïåðâîì óðîâíå îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû Ê2Î (94 ìã/êã)

ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè îò Êàëèïëàíòà, 2-4 ö/ãà çåðíà, ïîëó÷åíû

íà ôîíàõ N30P60, N30P60K60 è N30P60K90. Íà âòîðîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ 

â ïî÷âå (146 ìã/êã Ê2Î) ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè îò Êàëèïëàíòà, 1,7-3,7 ö/ãà çåðíà,

îòìå÷åíî íà ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60 è N30P60K60. Íà òðåòüåì óðîâíå îáåñïå÷åííîñòè
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ïî÷âû êàëèåì (164 ìã/êã Ê2Î) äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè îò Êàëèïëàí-

òà ïîëó÷åíà òîëüêî íà ôîíå âíåñåíèÿ N30P60 óäîáðåíèé. Ïðèìåíåíèå Êàëèï-

ëàíòà â ñî÷åòàíèè ñ êàëèéíûìè óäîáðåíèÿìè íà òðåòüåì (164 ìã/êã) è ÷åòâåðòîì

(201 ìã/êã) óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû Ê2Î íå ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ óðî-

æàéíîñòè, à ïîëó÷åííûå ïðèáàâêè áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû (òàáë. 1).

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì áàëàíñà ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Ê2Î â ïî÷âå è âíåñåíèåì âûñîêîé äîçû êàëèé-

íîãî óäîáðåíèÿ.

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà óðîæàéíîñòü ãîðîõà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè êàëèåì 

è âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2006, 2008 ãã.)

Âàæíåéøèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ÿâ-

ëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå áåëêà è åãî àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò

áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïðîäóêöèè [9]. Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû èãðàþò âàæíóþ

ðîëü êàê èñòî÷íèêè ðàñòèòåëüíîãî áåëêà, îáåñïå÷èâàÿ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è êîð-

ìà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïðîòåèíà. Áîáîâûå êóëüòóðû ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ

îáåñïå÷èòü ñåáÿ àçîòîì çà ñ÷åò åãî óñâîåíèÿ èç àòìîñôåðû â ñèìáèîçå ñ êëó-

áåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîãî ñèìáèîçà áîáîâûõ

êóëüòóð ñ êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè íåîáõîäèìà òàêæå îïòèìèçàöèÿ êàëèéíî-

ãî è ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ. Ñîäåðæàíèå êàëèÿ è ôîñôîðà  â ïî÷âå îêàçûâàåò 

çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå áîáîâî-ðèçîáèàëüíîãî ñèìáèîçà. Îäíèì

èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ
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Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 

2006 ã. 2008 ã. Âàðèàíò 

N30P60 N30P60 N30P60K60 N30P60K90 N30P60K120 

1-é óðîâåíü, 94 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 13,9 44,3 48,4 53,1 57,5 

Êàëèïëàíò 16,7 48,3 51,0 55,1 57,6 

Ïðèáàâêà 2,8 4,0 2,6 2,0 0,1 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 16,5 58,3 60,6 63,2 65,9 

Êàëèïëàíò 18,5 62,0 62,3 63,6 65,4 

Ïðèáàâêà 2,0 3,7 1,7 0,4 -0,5 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 16,9 61,7 63,5 65,1 66,9 

Êàëèïëàíò 19,3 63,6 63,7 65,6 66,1 

Ïðèáàâêà 2,4 1,9 0,2 0,5 -0,8 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 18,3 62,8 64,5 66,2 63,8 

Êàëèïëàíò 18,6 63,5 65,2 66,7 63,5 

Ïðèáàâêà 0,3 0,7 0,7 0,5 -0,3 

ÍÑÐ 05 óðîâíè Ê2Î  

            áàêòåðèçàöèÿ 

0,79 

1,12 

2,45 

1,73 

   



÷èñëåííîñòü àêòèâíûõ êëóáåíüêîâ. Îïòèìèçàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñïîñîáñò-

âóåò îáðàçîâàíèþ äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà êëóáåíüêîâ è, â èòîãå, ïðèâîäèò

ê ïîâûøåíèþ óðîæàÿ è ñîäåðæàíèÿ áåëêà [10, 11].

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà êàëèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áàêòå-

ðèàëüíîå óäîáðåíèå Êàëèïëàíò. Ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà WSB 1.132128 â 2006

è 2008 ãã. íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå íà òðåõ óðîâíÿõ ñî-

äåðæàíèÿ Ê2Î (94-164 ìã/êã) îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñû-

ðîãî áåëêà â çåðíå ãîðîõà íà 0,4-4,4% çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ Êàëèïëàíòà íà ôîíàõ

N30P60 (òàáë. 2, 3). Ïðè âíåñåíèè âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïîâû-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ãîðîõà çà ñ÷åò Êàëèïëàíòà îòìå÷åíî òîëüêî íà

ôîíå N30P60Ê60 (òàáë. 3).

Òàáëèöà2

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü çåðíà ãîðîõà 

ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè  äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû 

êàëèåì (ôîí N30P60, ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2006 ã.)

Êàëèïëàíò ïîâûøàåò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà ãîðîõà çà ñ÷åò óëó÷øå-

íèÿ åãî àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà. Ïî áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëîê ãîðîõà, âû-

ðàùåííîãî ñ ïðèìåíåíèåì Êàëèïëàíòà, ïðèáëèæàåòñÿ ê òðåáîâàíèÿì ÔÀÎ/ÂÎÇ.

Ñêîð íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà â 2006 ã. äîñòèãàë 

8-113% ïî îòíîøåíèþ ê øêàëå ÔÀÎ/ÂÎÇ. Íàèáîëüøèé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò

îò Êàëèïëàíòà îòìå÷åí íà âòîðîì (146 ìã/êã) è òðåòüåì (164 ìã/êã) óðîâíÿõ ñî-

äåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå, àìèíîêèñëîòíûé ñêîð ïîâûøàëñÿ íà 24% è íà 15% 

ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü áàêòåðèçàöèè â ôîðìè-

ðîâàíèè ïîëíîöåííîãî ïî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó áåëêîâîãî êîìïëåêñà çåðíà

ãîðîõà (òàáë. 2).
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Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò, 

ìã/ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % ê ÔÀÎ/ÂÎÇ 
Âàðèàíò  

îïûòà 

Áåëîê, 

% 

íåçàìåíèìûõ êðèòè÷åñêèõ íåçàìåíèìûõ êðèòè÷åñêèõ 

1-é óðîâåíü, 94 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 24,9 97,9 289,7 82 92 

Êàëèïëàíò 27,9 98,6 292,9 83 93 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 23,5 94,7 278,0 80 89 

Êàëèïëàíò 27,9 120,3 355,9 101 113 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 23,9 99,5 294,3 84 94 

Êàëèïëàíò 28,3 112,9 341,7 95 109 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 26,2 95,4 295,3 80 94 

Êàëèïëàíò 26,5 96,7 287,7 81 92 

ÍÑÐ05   óðîâ-

íè Ê2Î         

áàêòåðèçàöèÿ 

 

1,17 

0,83 

 

2,65 

2,45 

 

10,10 

5,12 

  



Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ãîðîõà â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû êàëèåì

è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2008 ã.)

Áåëîê ãîðîõà ñîäåðæèò âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû, áëàãîäàðÿ ÷åìó

õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòüþ. Ãîðîõ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì

èñòî÷íèêîì îäíîé èç íàèáîëåå öåííûõ êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò – ëèçèíà (6,5%

â ñûðîì áåëêå) [12]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé ñïîñîáñòâîâàëî

ïîâûøåíèþ òàêîé âàæíîé äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà àìèíî-

êèñëîòû êàê ëèçèí â çåðíå ãîðîõà. Íàèáîëåå çíà÷èìûé ýôôåêò îò Êàëèïëàíòà

îòìå÷åí íà âòîðîì (146 ìã/êã) è òðåòüåì (164 ìã/êã) óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ Ê2Î 

â ïî÷âå. 

Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà

ñîäåðæàíèå áåëêà, íî è íà åãî êà÷åñòâî, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèé ïî îöåíêå âëèÿíèÿ  íåêîðíåâîãî âíåñåíèÿ Êàëèïëàíòà íà êà÷åñòâî áåëêà

ãîðîõà ïðè âíåñåíèè âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé. Ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò (ðèñ. 1) è íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò (ðèñ. 2) óñòàíîâëåíî íà ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðîâíÿõ íàñû-

ùåíèÿ êàëèåì ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïðåäåëàõ 94-164 ìã/êã ïî÷âû è òîëüêî íà

ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60 è N30P60Ê60.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî áàêòåðèàëü-

íîå óäîáðåíèå Êàëèïëàíò íà îñíîâå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé îêàçûâàåò

ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ áåëêà ãîðîõà. Ýôôåêò îò Êà-

ëèïëàíòà çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé.
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Ñîäåðæàíèå áåëêà, % 

Âàðèàíò 
N30P60 N30P60K60 N30P60K90 N30P60K120 

1-é óðîâåíü, 4 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 18,1 19,2 20,4 21,3 

Êàëèïëàíò 18,8 19,6 20,5 21,6 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 19,2 19,9 20,7 21,8 

Êàëèïëàíò 19,9 20,1 20,8 21,8 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 20,2 21,4 22,2 22,9 

Êàëèïëàíò 20,6 21,6 22,5 23,1 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 21,4 22,6 23,6 23,9 

Êàëèïëàíò 22,0 22,8 23,6 23,8 

ÍÑÐ 05  óðîâíè Ê2Î  

            áàêòåðèçàöèÿ 

0,13 

0,11 



Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå Êàëèïëàíòà ñïî-

ñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ãîðîõà WSB-1.132128 ïðè

îòíîñèòåëüíîì äåôèöèòå êàëèÿ, ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïî÷âå 94-164 ìã/êã íà

ôîíàõ N30P60 è N30P60Ê60.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû, 2008 ã.)

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2008 ã.)
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Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé – îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-

íèé áèîëîãèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïîçâîëÿþùåå ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü

ïîòåíöèàë îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àãðîöåíîçîâ, ðàñòåíèé è ìèêðî-

îðãàíèçìîâ. Ê ïðåèìóùåñòâàì áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé îòíîñèòñÿ èõ ïîëíàÿ

áåçîïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû, èñêëþ÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî

ðèñêà, âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî îãðàíè÷åíèÿ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå

íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êà-

ëèïëàíò â ñî÷åòàíèè íà ôîíàõ N30P60 è N30P60Ê60 ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ñ ñîäåðæàíèåì êàëèÿ â äèàïàçîíå 94-

164 ìã/êã ïî÷âû. Äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ

Êàëèïëàíòà ñîñòàâèëè 2-4 ö/ãà.

2. Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà êà÷åñòâî çåðíà ãî-

ðîõà. Ýôôåêòèâíîñòü Êàëèïëàíòà ïî âëèÿíèþ íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè çàâèñåëà

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîðìàìè êàëèÿ. Ïðè âíåñåíèè Êàëèï-

ëàíòà íà ôîíå N30P60 îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ãîðîõà íà

0,4-4,0% ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïî÷âå â äèàïàçîíå 94-164 ìã/êã. Óëó÷øåíèå àìè-

íîêèñëîòíîãî ñîñòàâà áåëêà ãîðîõà óñòàíîâëåíî íà ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60

è N30P60Ê60. 
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EFFECT OF BIOFERTILIZER KALIPLANT ON THE QUALITY

OF PEA GROWN ON LUVISOL LOAMY SAND SOIL

N.A. Mikhajlovskaya, E.G. Tarasyuk, D.V. Markevich

Summary

It was found that application of biofertilizer Kaliplant for pea growing on Luvisol

loamy sand soil characterized by 94-164 mg/kg K2O content results in the increase of

pea grain yield by 2-4 c/ha, protein content in grain by 0.4-4.0% and in the improve-

ment of protein biological value as well.
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Ïîäñîëíå÷íèê ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ â ìèðå åæåãîäíî ïðîèçâîäèòñÿ 28-30 ìëí. òîíí ñåìÿí òîâàðíîãî ïîä-
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