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EFFECT OF BIOFERTILIZER KALIPLANT ON THE QUALITY

OF PEA GROWN ON LUVISOL LOAMY SAND SOIL

N.A. Mikhajlovskaya, E.G. Tarasyuk, D.V. Markevich

Summary

It was found that application of biofertilizer Kaliplant for pea growing on Luvisol

loamy sand soil characterized by 94-164 mg/kg K2O content results in the increase of

pea grain yield by 2-4 c/ha, protein content in grain by 0.4-4.0% and in the improve-

ment of protein biological value as well.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîäñîëíå÷íèê ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ â ìèðå åæåãîäíî ïðîèçâîäèòñÿ 28-30 ìëí. òîíí ñåìÿí òîâàðíîãî ïîä-
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ñîëíå÷íèêà, â òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ ÅÑ îêîëî 6 ìëí. òîíí, â Ðîññèè – 6,0 ìëí.

òîíí, â Óêðàèíå – 5 ìëí. òîíí. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà 

â þæíûõ ðåãèîíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, â ÑØÀ è Êèòàå. Â Áåëàðóñè ïðîìûøëåííûå

ïîñåâû ìàñëè÷íîãî ïîäñîëíå÷íèêà çàíèìàþò â ñðåäíåì 4-6 òûñ. ãà. Ñðåäíÿÿ

óðîæàéíîñòü çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 15 ö/ãà. Áëàãîäàðÿ âûñî-

êîé çàñóõîóñòîé÷èâîñòè è íåâûñîêîé òðåáîâàòåëüíîñòè ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì

âîçäåëûâàíèå ïîäñîëíå÷íèêà ïåðñïåêòèâíî â þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ

Áåëàðóñè [1, 3]. 

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå â ðåñïóáëèêå ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà

ìîãóò äîñòè÷ü 20-25 òûñ. ãà, ïðåèìóùåñòâåííî â Ãîìåëüñêîé, Áðåñòñêîé è íà þãå

Ìîãèëåâñêîé îáëàñòåé. Â Ãðîäíåíñêîé è Ìèíñêîé îáëàñòÿõ ïîäñîëíå÷íèê ïî

óðîæàéíîñòè óñòóïàåò îçèìîìó ðàïñó, êîòîðûé â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýòèõ

îáëàñòåé ëó÷øå ïåðåçèìîâûâàåò. Â Áåëàðóñè ïîäñîëíå÷íèê ìîæåò ðàññìàòðè-

âàòüñÿ òàêæå êàê  ñòðàõîâàÿ êóëüòóðà, è â ñëó÷àå ãèáåëè îçèìîãî ðàïñà ïîäñîë-

íå÷íèê, íàðÿäó ñ ÿðîâûì ðàïñîì, ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî ñûðüåì

äëÿ ìàñëîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè ýòîì ïîñåâû ïîäñîëíå÷íèêà,

êàê íàèáîëåå óðîæàéíîé ìàñëè÷íîé êóëüòóðû, ìîãóò äîñòè÷ü 60-80 òûñ. ãà [2]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå ðàéîíèðîâàí ðÿä ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà

êàê çàðóáåæíîé, òàê è îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè. Îäíàêî îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè

âîçäåëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû â íàøèõ óñëîâèÿõ íå äîñòàòî÷íî èçó÷åíû. Â óñëî-

âèÿõ ñðåäíåîêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ðåñïóáëèêè

ïðè âîçäåëûâàíèè ãèáðèäà Äîíñêîé-22 áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñî-

êàÿ óðîæàéíîñòü ìàñëîñåìÿí ïîëó÷åíà ïðè âíåñåíèè ñðåäíèõ äîç ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé, N60Ð60Ê90, ïðè ýòîì îòìå÷åíû íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè ìàññû 1000 çå-

ðåí è îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ëóçæèñòîñòü [4]. Èçâåñòíî, ÷òî ïîäñîëíå÷íèê èìååò

ìîùíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó è ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü ýëåìåíòû ïèòàíèÿ èç ãëóáîêèõ

ñëîåâ ïî÷âû [3]. Ïîâûøåíèå äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé ñ 60 äî 150 êã/ãà ïðèâîäèò

ê ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïîäñîëíå÷íèêà, îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå

äèàìåòðà êîðçèíêè è ñíèæåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí [4]. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëÿòîðîâ

ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ íà ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà. Ýòî íàïðàâëåíèå

èññëåäîâàíèé àêòóàëüíî, òàê êàê ðåãóëÿòîðû ðîñòà è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ

ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü áèîëîãèçàöèè âîçäåëûâàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà è èñïîëüçî-

âàíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñòèìóëÿöèè ðîñòà è ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.  

Öåëü èññëåäîâàíèé – óñòàíîâèòü âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëü-

íûõ óäîáðåíèé íà ðîñò, ðàçâèòèå, ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ïîäñîëíå÷íèêà

Äîíñêîé-22 F1 íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.  

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ïîëåâûõ îïûòàõ ÐÍÄÓÏ «Ïîëåññêèé èíñòèòóò

ðàñòåíèåâîäñòâà». Âîçäåëûâàåìàÿ êóëüòóðà ìàñëè÷íîãî ïîäñîëíå÷íèêà – ãèá-

ðèä Äîíñêîé-22 F1 (Ðîññèÿ). 

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ, ïîäñòèëàå-

ìàÿ ìîðåííûì ñóãëèíêîì ñ ãëóáèíû áîëåå 1 ì. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî÷-

âû êîëåáàëèñü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: ðÍKCl – 5,6-6,0;

ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà Ð2Î5 -146-162 ìã/êã; îáìåííîãî êàëèÿ Ê2Î –

154-180 ìã/êã; ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 1,4%. Ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè â 2001-
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2002 ãã. ñîñòàâëÿëà 1 ì2, ïîâòîðíîñòü øåñòèêðàòíàÿ. Â 2003 ã. ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü

äåëÿíêè ñîñòàâëÿëà 28 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûð¸õêðàòíàÿ.

Ïðåäøåñòâåííèêîì ïîäñîëíå÷íèêà áûëè îçèìûå ïøåíèöà è òðèòèêàëå.

Îáðàáîòêà ïî÷âû âêëþ÷àëà ëóùåíèå ñòåðíè, âñïàøêó è êóëüòèâàöèþ ÊÏÑ-4,

ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïðîâîäèëàñü àãðåãàòîì ÀÊØ-3,6. Ìèíåðàëüíûå

óäîáðåíèÿ âíîñèëè èç ðàñ÷åòà N30Ð60Ê90 ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ è äî-

ïîëíèòåëüíî N30 – â ïîäêîðìêó ïîä âòîðóþ ìåæäóðÿäíóþ îáðàáîòêó êóëüòèâàòî-

ðîì-ðàñòåíèåïèòàòåëåì. 

Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà îáðàáàòûâàëè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà Ñåéáèò, Àãàò-

25 Ê è îêñèäàò òîðôà. Ñåìåíà çàìà÷èâàëè çà 2-3 äíÿ äî ïîñåâà, äîçà îêñèäàòà

òîðôà è Àãàòà ñîñòàâèëà 20-60 ã íà 10 ë âîäû, Ñåéáèò 1,5-2 ë íà 10 ë âîäû. 

Â ñîñòàâ ðåãóëÿòîðà ðîñòà Ñåéáèòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðà-

áîòêè ñåìÿí, âõîäÿò ÷åòûðå êîìïîíåíòà: ïîëèìåð, ðåãóëÿòîð ðîñòà (ãèäðîãóìèí),

ìèêðîýëåìåíòû è æèäêèå êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ. Îêñèäàò òîðôà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé 4% âîäíûé êîíöåíòðàò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â îêñèäàòå òîðôà

ñîäåðæèòñÿ äî 98% ãóìèíîâûõ êèñëîò è øèðîêèé ñïåêòð àìèíîêèñëîò, ñòèìóëè-

ðóþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Â ñîñòàâ ïðåïàðàòà Àãàò-25 Ê âõîäèò êîìï-

ëåêñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå âëèÿþò íà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðî-

öåññû ðàñòåíèé, à òàêæå îêàçûâàþò ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå.  

Íàðÿäó ñ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà, èçó÷àëè ýôôåêòèâíîñòü áàêòåðèàëüíûõ

óäîáðåíèé Àçîáàêòåðèíà è Êàëèïëàíòà, ðàçðàáîòàííûõ â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè. Àçîáàêòåðèí ñîäåðæèò àêòèâíûé øòàìì àçîòôèêñèðóþùèõ

áàêòåðèé [5]. Â ñîñòàâ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò âõîäèò àêòèâíûé

øòàìì êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé [6].

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà áàêòåðèàëüíûìè óäîáðå-

íèÿìè ïðîâîäèëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîñåâîì ðàáî÷åé ñìåñüþ (èç ðàñ÷åòà

íà 1 òîííó ñåìÿí): 1 ë Êàëèïëàíòà è Àçîáàêòåðèíà), 1-2 ë ðàñòâîðà 2% ðàñòâîðà

ïðèëèïàòåëÿ (NaKMÖ) è 3-4 ë âîäû. Äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà

èñïîëüçîâàëè òàêæå æèäêèé ïðåïàðàò ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé (òèòð

108 -109 êëåòîê/ã).

Ïîñåâ ïðîâîäèëè ïðè ïðîãðåâàíèè ïî÷âû íà ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí äî 10-

120 Ñ ïóòåì ðó÷íîãî âûñåâà ïî ìàðêåðó ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé ñåìÿí ñåò÷à-

òîé áîðîíîé. Â ôàçå ïîëíûõ âñõîäîâ ôîðìèðîâàëè ãóñòîòó ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé –

80 òûñ. øò./ãà. Ïîñëå ïîñåâà äî âñõîäîâ äëÿ áîðüáû ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ

âíîñèëè ãåðáèöèä Òðîôè ÊÝ, 2ë/ãà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí íà ðàçâèòèå

êîðíåâîé ñèñòåìû è ëèñòîâîãî àïïàðàòà ïîäñîëíå÷íèêà ïðîâåäåí âåãåòàöèîí-

íûé îïûò. Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû:

ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 1,9%; ðÍKCl – 5,8; Ð2Î5 – 315 ìã/êã; Ê2Î – 358 ìã/êã ïî÷âû.

Åìêîñòü âåãåòàöèîííûõ ñîñóäîâ – 5,5 êã ïî÷âû. Êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé íà ñîñóä –

2. Ïîâòîðíîñòü îïûòà ïÿòèêðàòíàÿ. Êîëè÷åñòâî ñîñóäîâ – 30. Äëÿ îáðàáîòêè ñå-

ìÿí ïîäñîëíå÷íèêà (ãèáðèä Äîíñêîé-22) èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ïðåïàðàòèâíóþ

ôîðìó áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí (107 êë/ñåìÿí). Äëÿ ïîñåâà áûëè

îòîáðàíû îäèíàêîâûå ïî ðàçìåðó ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà. Ñòåðèëèçàöèþ ñåìÿí

ïðîâîäèëè ñìåñüþ ðàñòâîðà ïåðåêèñè âîäîðîäà è ýòèëîâîãî ñïèðòà â ñîîòíîøå-

íèè 1:1 â òå÷åíèå 30 ìèí. Äåéñòâèå Àçîáàêòåðèíà èçó÷àëè íà äâóõ ôîíàõ ìèíå-

ðàëüíîãî ïèòàíèÿ ÐÊ è NPK. Äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ã/ñîñóä): 2,86ã àì-

ìèà÷íîé ñåëèòðû, 5,0 ã ïðîñòîãî ñóïåðôîñôàòà, 1,58 ã êàëèÿ õëîðèñòîãî. Óõîä çà

ïîñåâàìè âêëþ÷àë ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðèîäè÷åñêîå ðûõ-
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ëåíèå, óäàëåíèå ñîðíÿêîâ. Âëèÿíèå Àçîáàêòåðèíà íà ðàçâèòèå ïîäñîëíå÷íèêà

îöåíèâàëè ïî ìàññå îòìûòûõ êîðíåé è ðàçâèòèþ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà. 

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2001 ã. îòëè÷àëñÿ äëèòåëüíîé õîëîäíîé ïîãîäîé 

â ìàå-èþíå, ñ íà÷àëà èþëÿ íàñòóïèëà æàðêàÿ è ñóõàÿ ïîãîäà. Äíåâíûå òåìïåðà-

òóðû ïðåâûøàëè 300Ñ, ñðåäíåñóòî÷íûå – â ïðåäåëàõ 220Ñ. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ –

114% ê íîðìå, ÃÒÊ ñîñòàâèë 1,6 (ðèñ. 1). Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2002 ã. õàðàêòåðèçî-

âàëèñü âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è äåôèöèòîì îñàäêîâ. Â èþíå ñðåäíå-

ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà íà 0,80Ñ âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, îñàäêîâ

âûïàëî â 3 ðàçà ìåíüøå. Â ïîñëåäóþùèå ìåñÿöû ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû

âîçäóõà ïðåâûøàëè íîðìó íà 4,2-4,80Ñ, ÃÒÊ ñîñòàâèë 0,9. Â 2003 ã. ñóììà àêòèâ-

íûõ òåìïåðàòóð ñ ìàÿ ïî àâãóñò  ñîñòàâèëà 23780Ñ, ÷òî íà 1170Ñ âûøå íîðìû.

Â àïðåëå-ìàå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áûëî íà óðîâíå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ, 

â èþíå-èþëå íàáëþäàëñÿ äåôèöèò îñàäêîâ. 

Ðèñ. 1. Óñëîâèÿ òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè çà ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 

(àïðåëü-àâãóñò)

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà èññëåäîâàíèé â ïîëåâûõ îïûòàõ, íàèáîëåå çíà÷èìîå

âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü ïîäñîëíå÷íèêà ãèáðèä Äîíñêîé-22 îêàçàëè áàêòåðèàëü-

íûå óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí, Êàëèïëàíò è ïðåïàðàò ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàê-

òåðèé. Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîñòàâèëè: 3,0 ö/ãà ïðè èñïîëüçîâàíèè

àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé (Àçîáàêòåðèí), 2,4 ö/ãà ïðè âíåñåíèè êàëèéìîáèëè-

çóþùèõ áàêòåðèé (Êàëèïëàíò) è 2,9 ö/ãà çà ñ÷åò âíåñåíèÿ ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ

áàêòåðèé (òàáë. 1). Ðåãóëÿòîðû ðîñòà â öåëîì áûëè ìåíåå ýôôåêòèâíû, íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü îêàçàë Àãàò – 2,2 ö/ãà ñåìÿí, çàòåì Ñåéáèò –

1,7 ö/ãà è îêñèäàò òîðôà – 0,3 ö/ãà (òàáë. 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü

îêñèäàòà òîðôà â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿëàñü â íåáëàãîïðèÿòíûå ïî ãèäðî-

òåðìè÷åñèì óñëîâèÿì ãîäû èññëåäîâàíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ëèòåðàòóðíûå äàííûå

î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè ãóìèíîâûõ âåùåñòâ íà óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íå-

áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû.
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Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé 

íà óðîæàéíîñòü ïîäñîëíå÷íèêà ìàñëè÷íîãî 

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå (2001-2003 ãã.)

Â òå÷åíèå òðåõ ëåò èññëåäîâàíèé îòìå÷àëè, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí ðåãóëÿòî-

ðàìè ðîñòà è áàêòåðèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â ïîëåâûõ îïûòàõ ïðèâîäèëà ê ñó-

ùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ ìàññû 1000 ñåìÿí, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæåíèåì

÷èñëà ñåìÿí â êîðçèíêå. Íàèáîëåå çíà÷èìîå ïîâûøåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí 

îòìå÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè îêñèäàòà òîðôà – íà 9,3 ã. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áàê-

òåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ìàññà 1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 7,0-7,6 ã, ïðè ýòîì íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå îêàçàëè ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè – ìàññà 1000 ñåìÿí

óâåëè÷èëàñü íà 7,6 ã Àçîáàêòåðèí è Êàëèïëàíò îêàçûâàëè ñðàâíèìîå äåéñòâèå

íà ìàññó 1000 ñåìÿí – 7,0-7,1 ã. Çà ñ÷åò ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà Ñåéáèò è Àãàò ìàññà

1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 5,8 è 5,5 ã, ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 2). 

Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷àåìûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà 

è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü âåãåòàöèè ïîäñîëíå÷íèêà. Ëèøü â 2003 ã. îòìå÷åíî áîëåå ðàííåå 

ïîÿâëåíèå âñõîäîâ íà âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì îêñèäàòà òîðôà è Àçîáàêòåðè-

íà (íà 2-3 äíÿ). Èçó÷åííûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ íå

îêàçûâàëè çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà âûñîòó ðàñòåíèé è äèàìåòð êîðçèíêè (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé 

íà ìàññó 1000 ñåìÿí è ðàçâèòèå ïîäñîëíå÷íèêà ìàñëè÷íîãî (2001-2003 ãã.)
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Âàðèàíò Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà Ïðèáàâêà, ö/ãà 

Êîíòðîëü 21,1 - 

Ñåéáèò 22,8 1,7 

Îêñèäàò òîðôà 21,4 0,3 

Àãàò-25 Ê 23,3 2,2  

Àçîáàêòåðèí 24,1 3,0 

Êàëèïëàíò 23,5 2,4 

Ð-ìîáèë. áàêòåðèè 24,1 2,9 

ÍÑÐ05 1,76  

×èñëî ñåìÿí  

â êîðçèíêå 

Ìàññà  

1000 ñåìÿí Âàðèàíò 
Âûñîòà, 

ñì 

Äèàìåòð 

êîðçèíêè, 

ñì øò. - ã + 

Êîíòðîëü 102 17,3 392  - 55,1 - 

Ñåéáèò 102 18,4 378  14 60,9 5,8 

Îêñèäàò òîðôà 99,5 18,6 361   31 64,4 9,3 

Àãàò-25 Ê 104 18,8 388 4 60,6 5,5 

Àçîáàêòåðèí 103 18,3 368 24 62,1 7,0 

Êàëèïëàíò 102 18,1 364 28 62,2 7,1 

Ð-ìîáèë. áàêò. 104 17,7 353 39 62,7 7,6 

ÍÑÐ05 5,1 0,9 18,6  3,1  



Â âåãåòàöèîííîì îïûòå èçó÷åíî âëèÿíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçî-

áàêòåðèí íà ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé ïîäñîëíå÷íèêà íà ôîíàõ PK

è NPK. Ñóõàÿ ìàññà îòìûòûõ êîðíåé ïðè âûðàùèâàíèè ïîäñîëíå÷íèêà íà ôîíàõ

NPK â 1,3-1,7 ðàç áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíàìè ÐÊ. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-

íîå óâåëè÷åíèå ñóõîé ìàññû êîðíåé íàáëþäàëè ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí íà ôî-

íàõ PK- è NPK-óäîáðåíèé. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ ðàçâèòèÿ êîðíåé

îòìå÷åíà ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí íà ôîíå ÐÊ – ñóõàÿ ìàññà êîðíåé óâåëè÷èëàñü

ñ 1,13 äî 1,88 ã/ñîñóä, èëè íà 66% (òàáë. 3). 

Ïðèìåíåíèå Àçîáàêòåðèíà ïóòåì èíîêóëÿöèè ñåìÿí ñòèìóëèðîâàëî ðàçâèòèå

ëèñòîâîãî àïïàðàòà ïîäñîëíå÷íèêà. Íà ôîíå ÐÊ ïëîùàäü ëèñòüåâ óâåëè÷èëàñü

ñ 60,3 äî 69,3 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 9 ñì2/ðàñòåíèå, à íà ôîíå NPK – ñ 65,8 äî

71,7 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 5,9 ñì2/ðàñòåíèå. Çà ñ÷åò âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

ïëîùàäü ëèñòüåâ óâåëè÷èëàñü ñ 60,3 äî 65,8 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 5,5 ñì2/ðàñòå-

íèå (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå Àçîáàêòåðèíà íà ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè 

è ìàññó êîðíåé ïîäñîëíå÷íèêà â âåãåòàöèîííîì îïûòå

(ãèáðèä Äîíñêîé-22)

Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâî-

âàëî óìåíüøåíèþ ïîêàçàòåëåé ëóçæèñòîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, â îñîáåí-

íîñòè ïîä âëèÿíèåì îêñèäàòà òîðôà è áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò

(òàáë. 4). 

Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ìàñëè÷íîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè âñåõ èçó÷åííûõ áèîïðåïàðàòîâ, â ìåíüøåé ñòåïåíè ýòà òåíäåíöèÿ

ïðîÿâëÿëàñü ïðè âíåñåíèè ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, îêñèäàòà òîðôà,

Ñåéáèòà è Êàëèïëàíòà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëü-

íûõ óäîáðåíèé îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñáîð æèðà ñ 1 ãà. Ñðåäè ðå-

ãóëÿòîðîâ ðîñòà ëó÷øèå ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû ïðè ïðèìåíåíèè Ñåéáèòà è Àãàòà,

ñáîð æèðà ñîñòàâèë 11,7 ö/ãà, ïðèáàâêè – 0,6 ö/ãà. Íàèáîëåå âûñîêèé ñáîð æèðà –

12,6 ö/ãà, îòìå÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, ïðèáàâêà

ñîñòàâèëà 1,5 ö/ãà. Ñðàâíèìîå âëèÿíèå íà ñáîð æèðà îêàçûâàëî áàêòåðèàëüíîå

óäîáðåíèå Àçîáàêòåðèí íà îñíîâå àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé, ñáîð æèðà ïîâû-

ñèëñÿ íà 1,3 ö/ãà. Çà ñ÷åò âíåñåíèÿ êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, âõîäÿùèõ 

â ñîñòàâ Êàëèïëàíòà, ñáîð æèðà ñîñòàâèë 11,9 ö/ãà, ïðèáàâêà – 0,8 ö/ãà (òàáë. 4).  
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Âàðèàíò 

Ïëîùàäü ëèñòîâîé 

ïîâåðõíîñòè, 

ñì
2
/ðàñòåíèå 

Ñóõàÿ ìàññà êîðíåé, 

ã/ñîñóä 

Áåç èíîêóëÿöèè 
ÐÊ 60,3 1.13 

NPK 65,8 2,00 

Èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí Àçîáàêòåðèíîì 
ÐÊ 69,3 1.88 

NPK 71,7 2.45 

ÍÑÐ05 6,2 0,15 



Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé íà ïîêàçàòåëè 

ìàñëè÷íîñòè è ñáîð æèðà ñ 1 ãà (2001-2003 ãã.)

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé Àçîáàê-

òåðèíà, Êàëèïëàíòà è ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé íà óðîæàéíîñòü ïîäñîë-

íå÷íèêà ìàñëè÷íîãî ãèáðèä Äîíñêîé-22. Ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñåìÿí çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ Àçîáàêòåðèíà ñîñòàâèëà 3 ö/ãà, Êàëèïëàíòà – 2,4 ö/ãà, ôîñôàòìî-

áèëèçóþùèõ áàêòåðèé – 2,9 ö/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè 24,1, 23,5 è 24,1 ö/ãà

ñîîòâåòñòâåííî. 

2. Ïî ñðàâíåíèþ ñ áàêòåðèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè ðåãóëÿòîðû ðîñòà Ñåé-

áèò, Àãàò-25 Ê è îêñèäàò òîðôà áûëè ìåíåå ýôôåêòèâíû, ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè

ñåìÿí ñîñòàâèëè 1,7, 0,3 è 2,2 ö/ãà ïðè óðîæàéíîñòè 22,8, 23,3 è 21,4 ö/ãà ñîîò-

âåòñòâåííî.

3. Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñïîñîáñòâî-

âàëî óâåëè÷åíèþ ñáîðà æèðà, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýòîò ïîêàçàòåëü îêàçàëè

ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè, Àçîáàêòåðèí, Êàëèïëàíò, Àãàò-25 Ê è Ñåéáèò,

ïðèáàâêè ñîñòàâèëè 1,5, 1,3, 0,8, 0,6 è 0,6 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî. 

4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìîå ïîâûøåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí

ïîäñîëíå÷íèêà îòìå÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè îêñèäàòà òîðôà – íà 9,3 ã. Ïðè âíå-

ñåíèè áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ìàññà 1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 7,0-7,6 ã.,

ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ýôôåêò îêàçàëè ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè – íà

7,6 ã, ïîä âëèÿíèåì Àçîáàêòåðèíà è Êàëèïëàíòà ìàññà 1000 ñåìÿí óâåëè÷èâà-

ëàñü íà 7,0 è 7,1 ã. 
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Âàðèàíò Ëóçæèñòîñòü, % Ìàñëè÷íîñòü*, % Ñáîð æèðà, ö/ãà 

Êîíòðîëü 24,0 52,3 11,1 

Ñåéáèò 23,1 51,1 11,7 

Îêñèäàò òîðôà 22,9 51,8 11,1 

Àãàò-25 Ê 23,3 50,0 11,7 

Àçîáàêòåðèí 23,0 51,1 12,4 

Êàëèïëàíò 22,9 50,1 11,9 

Ð-ìîáèë. áàêòåðèè 23,1 52,4 12,6 
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EFFECT OF GROWTH REGULATORS AND BIOFERTILIZER 

ON YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER

V.V. Bobovkina, V.A. Radovnya, N.A. Mikhajlovskaya, I.G. Bruj

Summary

Positive effect of biofertilizers Azobacterin, Kaliplant and P-mobilizing bacteria on

the yield of oil sunflower hybrid Donskoj-22 was found. As compared to biofertilizers

the growth regulators Sejbit, Agat-25 K and peat oxidate were less effective. Most 

effective in respect of the increase of oil yield per hectare were P-mobilizing bacteria,

Azobacterin and Kaliplant; in respect of the increase of 1000 seeds mass – peat oxi-

date, P-mobilizing bacteria, Azobacterin and Kaliplant.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.8.022.3:635.64

ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÒÎÌÀÒÎÂ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ 

ÎÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ 

ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÎÉ ÑÓÏÅÑ×ÀÍÎÉ ÏÎ×ÂÅ

Ì.Å. Êîøìàí, Â.Â. Ñêîðèíà

Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ, 

ã. Ãîðêè, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òîìàò êóëüòóðíûé (Lycopersicon esculentum Mill.) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ïàñ-

ëåíîâûõ. Ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ è î÷åíü ïîïóëÿðíàÿ  îâîùíàÿ êóëüòóðà

êàê â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, òàê è âî âñåì ìèðå [1-10]. Òîìàòó â íàøåé ñòðàíå

ïðèíàäëåæèò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â îáåñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ âûñîêîâèòàìèí-
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