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EFFECT OF GROWTH REGULATORS AND BIOFERTILIZER 

ON YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER

V.V. Bobovkina, V.A. Radovnya, N.A. Mikhajlovskaya, I.G. Bruj

Summary

Positive effect of biofertilizers Azobacterin, Kaliplant and P-mobilizing bacteria on

the yield of oil sunflower hybrid Donskoj-22 was found. As compared to biofertilizers

the growth regulators Sejbit, Agat-25 K and peat oxidate were less effective. Most 

effective in respect of the increase of oil yield per hectare were P-mobilizing bacteria,

Azobacterin and Kaliplant; in respect of the increase of 1000 seeds mass – peat oxi-

date, P-mobilizing bacteria, Azobacterin and Kaliplant.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.8.022.3:635.64

ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÒÎÌÀÒÎÂ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ 

ÎÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ 

ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÎÉ ÑÓÏÅÑ×ÀÍÎÉ ÏÎ×ÂÅ

Ì.Å. Êîøìàí, Â.Â. Ñêîðèíà

Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ, 

ã. Ãîðêè, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òîìàò êóëüòóðíûé (Lycopersicon esculentum Mill.) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ïàñ-

ëåíîâûõ. Ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ è î÷åíü ïîïóëÿðíàÿ  îâîùíàÿ êóëüòóðà

êàê â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, òàê è âî âñåì ìèðå [1-10]. Òîìàòó â íàøåé ñòðàíå

ïðèíàäëåæèò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â îáåñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ âûñîêîâèòàìèí-
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íûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Â ïèùó óïîòðåáëÿþò çðåëûå è íåäîçðåëûå ïëîäû òî-

ìàòà. Îíè ñòàëè ëþáèìûì îâîùíûì ïðîäóêòîì íàñåëåíèÿ çà âûñîêèå âêóñîâûå

êà÷åñòâà.

Â çðåëûõ ïëîäàõ òîìàòîâ ñîäåðæèòñÿ 5-8% ñóõèõ âåùåñòâ, èç êîòîðûõ îêîëî

50% ïðèõîäèòñÿ íà ñàìûå öåííûå ñàõàðà – ãëþêîçó è ôðóêòîçó. Òîìàòû ÿâëÿþòñÿ

áîãàòîé êëàäîâîé âèòàìèíîâ. Àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (âèòàìèí Ñ) îíè ñîäåðæàò

25-40 ìã%, êàðîòèíà (ïðîâèòàìèí À) – 15-20 ìã% â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è ôà-

çû ñïåëîñòè. Ñîðòà ñ áîëåå æåëòûìè ïëîäàìè ñîäåðæàò áîëüøå áåòà-êàðîòèíà,

à ñ êðàñíûìè – êàðîòèíîèäà ëèêîïèí. Êàê è áåòà-êàðîòèí, êàðîòèíîèä ëèêîïèí

ÿâëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèêîì âèòàìèíà À. Îäíàêî àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü

ëèêîïèíà â äâà ñ ïîëîâèíîé ðàçà âûøå. Òî åñòü ëèêîïèí ðàçðóøàåò âðåäíîå âîç-

äåéñòâèå íà îðãàíèçì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ. Ëèêîïèí îêàçûâàåò îáùåóêðåï-

ëÿþùåå äåéñòâèå íà îðãàíèçì è îáëàäàåò áîëüøèì íàáîðîì öåííûõ ôàðìàêî-

ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïîäàâëÿÿ â îðãàíèçìå ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå îêèñëåíèå,

ëèêîïèí ñòàáèëèçèðóåò èìóííûé ñòàòóñ îðãàíèçìà, óëó÷øàåò ïðîòåêàíèå ðÿäà

âàæíåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, â òîì ÷èñëå íîðìàëèçóåò

óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè, ëèïèäíûé îáìåí, çðåíèå è êîíòðîëèðóåò ïðîëèôåðà-

öèþ (íîâîîáðàçîâàíèå) êëåòîê. Òàêæå ëèêîïèí óñèëèâàåò äåéñòâèå äðóãèõ àíòè-

îêñèäàíòîâ, è ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì ñðåäñòâîì äëÿ ïðîôèëàêòèêè

ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Â òîìàòàõ ïðèñóòñòâóþò

òàêæå âèòàìèíû Ð, ÐÐ, B1, Â2,Âñ , Â3, Â9, Ê. Âèòàìèíîâ â ïëîäàõ òîìàòîâ ñòîëüêî

æå, ñêîëüêî â ëèìîíàõ è àïåëüñèíàõ. Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè

÷åëîâåêà â âèòàìèíàõ À è Ñ äîñòàòî÷íî óïîòðåáèòü äâà-òðè ïëîäà òîìàòîâ èëè

ñòàêàí òîìàòíîãî ñîêà. Ãîäîâàÿ íîðìà ïîòðåáëåíèÿ òîìàòîâ ÷åëîâåêîì ñîñòàâ-

ëÿåò 33-35 êã [11-12].

Ðàçíîîáðàçåí è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òîìàòîâ: â íèõ ìíîãî êàëèÿ, êàëüöèÿ,

æåëåçà, ôîñôîðà, õëîðà, ñåðû, ìàðãàíöà. Â ïëîäàõ êàëèé ïðåîáëàäàåò íàä íàò-

ðèåì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò íîðìàëèçàöèè æèðîâîãî è âîäíîãî îáìåíà, êðîâÿíîãî

äàâëåíèÿ. Ðàñòåíèÿ òîìàòîâ ñïîñîáíû èçâëåêàòü èç ïî÷âû è íàêàïëèâàòü ñîåäè-

íåíèÿ ìåäè è ìîëèáäåíà, óëó÷øàþùèå ñèíòåç àìèíîêèñëîò, ðàáîòó ôåðìåíòíûõ

ñèñòåì è êðîâåòâîðåíèÿ.

Ñðåäè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â ïëîäàõ òîìàòîâ ïðåîáëàäàþò ëèìîííàÿ è ÿáëî÷-

íàÿ. Îíè âîçáóæäàþò àïïåòèò, óëó÷øàþò ïèùåâàðåíèå, ãóáèòåëüíî äåéñòâóþò íà

áîëåçíåòâîðíóþ êèøå÷íóþ ìèêðîôëîðó. Ñîäåðæàùèåñÿ â òîìàòàõ ýôèðíîå ìàñëî

è ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñïèðòû ïðèäàþò ïëîäàì ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ, îáóñëîâ-

ëèâàÿ èõ ôèòîíöèäíûå, ïðîòèâîìèêðîáíûå è ïðîòèâîãðèáêîâûå ñâîéñòâà. Àëêà-

ëîèä òîìàòèí, âûïîëíÿþùèé â ðàñòåíèè çàùèòíûå ôóíêöèè, ñïîñîáñòâóåò ëå÷å-

íèþ ãðèáíûõ áîëåçíåé, îòäåëüíûõ ôîðì äåðìàòèòîâ, óãíåòàåò çëîêà÷åñòâåííûå

íîâîîáðàçîâàíèÿ. Òîìàòû ñïîñîáñòâóþò óäàëåíèþ èç îðãàíèçìà ðàäèîàêòèâíûõ

ýëåìåíòîâ, îíè íàêàïëèâàþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íèòðàòîâ,

÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ëå÷åáíîì ïèòàíèè.

Òîìàòû íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

è äîìàøíåé êóëèíàðèè. Èõ èñïîëüçóþò â ñâåæåì âèäå êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê

è äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñàëàòîâ. Ê îñíîâíûì âèäàì ïðîìûøëåííûõ

òîìàòîïðîäóêòîâ îòíîñÿòñÿ î÷èùåííûå òîìàòû, ñîê, ïþðå, íàòóðàëüíûå è çàêó-

ñî÷íûå êîíñåðâû. Òîìàòû èñïîëüçóþò äëÿ ñîëåíèÿ è ìàðèíîâàíèÿ.

Âûðàùèâàþò òîìàò â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà â îòêðûòîì è çàùèùåííîì

ãðóíòå. Áîëüøîé óäåëüíûé âåñ òîìàòà â ñòðóêòóðå âàëîâîãî ïðîèçâîäñòâà îâîùåé
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âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ

êóëüòóðû, òî åñòü ñïîñîáíîñòüþ ïðîèçðàñòàòü â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, 

õîðîøåé óðîæàéíîñòüþ, ìíîãîöåëåâûì èñïîëüçîâàíèåì ïëîäîâ, èõ áèîëîãè÷åñ-

êîé öåííîñòüþ [4, 13, 14].

Òîìàò ìîæíî âûðàùèâàòü íà ðàçëè÷íûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó

ïî÷âàõ, íî ëó÷øå îí ñåáÿ ÷óâñòâóåò íà ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ,

îáëàäàþùèõ õîðîøåé âëàãîåìêîñòüþ è âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ. Ðåêîìåíäóåòñÿ

ðàçìåùàòü òîìàò ïî ïðåäøåñòâåííèêàì, çàïðàâëåííûì îðãàíè÷åñêèìè óäîáðå-

íèÿìè, – êàïóñòå, îãóðöàì, ñòîëîâûì êîðíåïëîäàì è ò.ä. Íå äîïóñêàåòñÿ âûðà-

ùèâàíèå òîìàòîâ ïîñëå êàðòîôåëÿ, áàêëàæàí è ïåðöà, à òàêæå ïîâòîðíîå èõ

âîçäåëûâàíèå. Ëó÷øàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âû äëÿ òîìàòà íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå

ðÍKCl 6,0-6,5. 

Òîìàò âåñüìà îòçûâ÷èâ íà ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîá-

ðåíèé [15-18]. Áîëüøå âñåãî òîìàò ïîòðåáëÿåò êàëèÿ, îñîáåííî â ïåðèîä ïëîäî-

íîøåíèÿ. Âàæåí êàëèé â ïåðâûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ, îñîáåííî ïðè íåäî-

ñòàòêå ñâåòà, ïðè ðîñòå ïëîäîâ. Îí íåîáõîäèì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòåáëåé è çà-

âÿçåé, àêòèâíîé àññèìèëÿöèè óãëåêèñëîòû. Àçîò ðàñòåíèå òîìàòà èñïîëüçóåò

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ, îñîáåííî îò âñõîäîâ äî öâåòåíèÿ. 

Â ýòî âðåìÿ íàäî ñòðîãî êîíòðîëèðîâàòü äîçû àçîòíîãî ïèòàíèÿ, èíà÷å ðàñòåíèÿ

íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ñëèøêîì ïûøíî è öâåòêè ñ íèæíèõ ñîöâåòèé îïàäàþò.

Ïîòðåáëåíèå ôîñôîðà ðàñòåíèåì íåâûñîêîå. Îí â îñíîâíîì èäåò íà ðîñò

êîðíåâîé ñèñòåìû, ïëîäîâ è ñåìÿí. Âåñíîé ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå ïî÷âû

(+15°Ñ) åãî óñâîåíèå êîðíÿìè ðåçêî îãðàíè÷åíî. Êðîìå ýòèõ ýëåìåíòîâ, òîìàò

óñâàèâàåò â î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå ìàãíèé, îñîáåííî íåîáõîäèìûé åìó 

â ïåðèîä ðîñòà è ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ. Íóæíû ðàñòåíèÿì òîìàòà è ðàçëè÷íûå

ìèêðîýëåìåíòû.

Íàó÷íî-îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå 

è óñòîé÷èâûå óðîæàè òîìàòà ïðè åãî âîçäåëûâàíèè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü.

Öåëü èññëåäîâàíèé – îïðåäåëèòü âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü

òîìàòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è áèîïðåïà-

ðàòà ôèòîñòèìîôîñ íà ïðîäóêòèâíîñòü òîìàòîâ ñîðòà Îìåãà ïðîâîäèëè â ïîëåâîì

îïûòå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå â Ïèíñêîì ðàéîíå Áðåñòñêîé

îáëàñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà ïðîòÿæåíèè 2008-2009 ãã.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà èññëåäóåìîé ïî÷âû

èìåëà ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: pHKCl – 5,9-6,2, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) –

170-180 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 220-240 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) –

1,8-2,0% (èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè 0,89).

Ñõåìà îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëà êîíòðîëüíûé âàðèàíò áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðå-

íèé, âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïîä ïðåäïîñàäî÷-

íóþ êóëüòèâàöèþ (N80P120K100 – êàðáàìèä, àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò,

õëîðèñòûé êàëèé); âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ôèòîñòèìîôîñà íà ôîíå ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (N80P100K100). 

Ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ ôèòîñòèìîôîñ – îáðàáîòêà

êîðíåâîé ñèñòåìû òîìàòîâ â äåíü ïîñàäêè 50% ðàñòâîðîì áèîïðåïàðàòà.
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Îñíîâà ôîñôàòìîáèëèçóþùåãî áèîïðåïàðàòà ôèòîñòèìîôîñ – Agrobacte-

rium radiobacter 2258 ÑÌÔ, îñóùåñòâëÿþùèé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ïåðåâîä

òðóäíîðàñòâîðèìûõ ôîñôàòîâ ïî÷âû è óäîáðåíèé â äîñòóïíóþ ðàñòåíèÿì ôîð-

ìó [19].

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ òîìàòà â îòêðûòîì ãðóíòå – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ñõåìà îïûòà áûëà ðåàëèçîâàíà íà ôîíå èíòåãðèðîâàí-

íîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-

âàíèé – ïî Á.À. Äîñïåõîâó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïüþòåðíûõ

ïðîãðàìì [14, 20].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâ-

íîñòü òîìàòà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü òîìàòà

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Â 2008 ã., êîòîðûé îêàçàëñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûì ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì

âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òîìàòîâ, ïðèìåíåíèå ïîëíîãî ìèíå-

ðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N80P120K100 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàÿ ïëîäîâ 11,3 ò/ãà

ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè ïëîäîâ 43,6 ò/ãà. Îêóïàåìîñòü 1 êã NPK â 2008 ã. ñîñòà-

âèëà 37,7 êã ïëîäîâ.

Â óñëîâèÿõ 2009 ã. ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ïëîäîâ òîìàòà îò âíåñåíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 8,9 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè â óäîáðåííîì âà-

ðèàíòå 27,8 ò/ãà è îêóïàåìîñòè 1 êã NPK 29,7 êã ïëîäîâ.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

ñïîñîáñòâîâàëî äîïîëíèòåëüíîìó ñáîðó ïëîäîâ òîìàòà 10,1 ò/ãà. Óðîæàéíîñòü

ïëîäîâ òîìàòà â óäîáðåííîì âàðèàíòå â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé îêà-

çàëàñü 35,7 ò/ãà, îêóïàåìîñòü 1 êã NPK – 33,7 êã ïëîäîâ.

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé òîìàòà áàêòåðèàëüíûì óäîáðåíèåì ôèòîñòèìîôîñ íå

ïðèâåëà ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ óðîæàéíîñòè ïëîäîâ òîìàòîâ â ñðàâíåíèè

ñ ôîíîâûì âàðèàíòîì ñ ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ. 

Â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â âàðè-

àíòå ñ îáðàáîòêîé ðàñòåíèé òîìàòà ôèòîñòèìîôîñîì ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè 
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Ïëîäû, ò/ãà Ñðåäíÿÿ ìàññà ïëîäà, ã 
Çàâÿçûâàåìîñòü  

ïëîäîâ, % Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 
Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
32,3 18,9 25,6 78,0 79,0 78,5 77,4 72,7 75,1 

N80P120K100 43,6 27,8 35,7 78,0 80,0 79,0 79,1 75,3 77,2 

N80P100K100 +  ôè-

òîñòèìîôîñ 
43,7 27,6 35,7 78,0 80,0 79,0 79,3 75,5 77,4 

ÍÑÐ05 2,0 1,4 1,2       



â 2008 ã. ñîñòàâèëà 11,4 ò/ãà, â 2009 ã. – 8,7 ò/ãà, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäî-

âàíèé – 10,1 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè ïëîäîâ ñîîòâåòñòâåííî 43,7, 27,6 

è 35,7 ò/ãà.

Ñðåäíÿÿ ìàññà ïëîäà òîìàòà â ìåíüøåé ìåðå çàâèñåëà îò ïðèìåíåíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòàöèîííûõ

ïåðèîäîâ – â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî âàðèàíòà îíà èçìåíÿëàñü îò 78,0 äî

80,0 ã.

Çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ è áàêòå-

ðèàëüíûõ óäîáðåíèé â 2008 ã. óâåëè÷èëàñü ñ 77,4% äî 79,1-79,3%, â 2009 ã. – 

ñ 72,7% äî 75,3-75,5%, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé – ñ 75,1% äî 77,2-

77,4%.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â ïëîäàõ òîìàòà â çàâèñèìîñòè îò îïûòíîãî âà-

ðèàíòà ñîñòàâèëî 1,09-1,17%, â áîòâå – 2,63-2,75%; ôîñôîðà – ñîîòâåòñòâåííî

2,28-0,35% è 0,82-0,95%; êàëèÿ – 2,07-2,09% è 5,02-5,21% (òàáë. 2). 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëî ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñ-

ôîðà â ïëîäàõ òîìàòà, à òàêæå ôîñôîðà â áîòâå òîìàòà. Ñîäåðæàíèå àçîòà 

è êàëèÿ â áîòâå òîìàòà èìåëî ÷åòêóþ ïîëîæèòåëüíóþ òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ 

â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé. Ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïëîäàõ òîìàòà ïðàê-

òè÷åñêè íå çàâèñåëî îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé.

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè 

òîìàòà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Â àãðîõèìè÷åñêîé ïðàêòèêå âàæíîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè

óäîáðåíèé èìåþò ïîêàçàòåëè îáùåãî (õîçÿéñòâåííîãî) è óäåëüíîãî (íîðìàòèâ-

íîãî) âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Ïîêàçàòåëè îáùåãî âûíîñà èñïîëüçóþò äëÿ

ðàñ÷åòà áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, óäåëüíîãî âûíîñà – ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷-

íî-îáîñíîâàííûõ ñèñòåì óäîáðåíèÿ â àãðîïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå [16].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îáùèé

âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ çàâèñåë îò ñáîðà ñóõîãî âåùåñòâà è ñîäåðæàíèÿ 

ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè (òàáë. 3). Ñðåäíåå 

ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â ïëîäàõ òîìàòà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîñòàâè-

ëî 7%, â áîòâå – 12% ïðè ñîîòíîøåíèè ïëîäû : áîòâà = 1:0,4. 

Îáùèé âûíîñ àçîòà ïðè âîçäåëûâàíèè òîìàòîâ â îòêðûòîì ãðóíòå îêàçàëñÿ

51,6-76,7 êã/ãà, ôîñôîðà – 15,0-25,2, êàëèÿ – 98,3-142,1 êã/ãà. Ïðè çàïàøêå 
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Ïëîäû Áîòâà 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
1,09 0,28 2,07 2,63 0,82 5,02 

N80P120K100 1,15 0,32 2,09 2,75 0,94 5,18 

N80P100K100 +  

ôèòîñòèìîôîñ 
1,17 0,35 2,08 2,74 0,95 5,21 

ÍÑÐ05 0,05 0,02 0,10 0,14 0,05 0,25 



áîòâû òîìàòà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 

â ïî÷âó ìîæåò ïîñòóïèòü 32,1-47,4 êã/ãà àçîòà, 10,0-16,4 êã/ãà ôîñôîðà è 61,2-

90,1 êã/ãà êàëèÿ. Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî â áîòâå òîìàòîâ íàêàïëèâàåòñÿ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîýòîìó â îâîùíûõ ñå-

âîîáîðîòàõ, íàñûùåííûõ ïàñëåíîâûìè êóëüòóðàìè, çàïàøêà áîòâû íåöåëåñî-

îáðàçíî. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîäÿò óòèëèçàöèþ áîòâû âíå ñåâîîáîðîòíîãî ó÷àñòêà.

Óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ 1 ò ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè-

÷åñòâîì áîòâû â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçà-

òåëÿìè: 2,0-2,1 êã (N), 0,6-0,7 êã (Ð2Î5) è 3,8-4,0 êã (Ê2Î).

Òàáëèöà 3

Îáùèé è óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çàâèñèìîñòè 

îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé  íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Íàðÿäó ñ ïîêàçàòåëÿìè àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðè îöåíêå óäîá-

ðåíèé èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ïðåæäå âñåãî ÷èñ-

òûé äîõîä è ðåíòàáåëüíîñòü), ïîçâîëÿþùèå ðåêîìåíäîâàòü äëÿ âíåäðåíèÿ â àãðî-

ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî íàèáîëåå âûãîäíûå âàðèàíòû óäîáðåíèÿ [9].

Âûñîêèå çàêóïî÷íûå öåíû íà òîìàòû (â ñðåäíåì 3000 ðóá./êã) îáåñïå÷èëè

î÷åíü õîðîøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â íàøèõ

èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå. Ïðèìåíåíèå ïîëíîãî

ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè òîìàòà îáåñïå÷èëî ïîëó÷åíèå ÷èñ-

òîãî äîõîäà 29030 òûñ. ðóá./ãà, ôèòîñòèìîôîñà â ñî÷åòàíèè ñ ìèíåðàëüíûìè

óäîáðåíèÿìè – 29053 òûñ. ðóá./ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå

ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N80P120K100 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàÿ ïëî-

äîâ òîìàòîâ 10,1 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè 35,7 ò/ãà, ìàññå 1 ïëîäà 79 ã è çà-

âÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ 77,2%. 

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé òîìàòà áàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòîì ôèòîñòèìîôîñ

îáåñïå÷èëà îäèíàêîâóþ àãðîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ñðàâíåíèè ñ ïîëíûì

ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì. 

Ñîäåðæàíèå àçîòà â ïëîäàõ òîìàòà îêàçàëîñü 1,09-1,17%, ôîñôîðà – 0,28-

0,35%, êàëèÿ – 2,07-2,09%; â áîòâå – ñîîòâåòñòâåííî 2,63-2,75, 0,82-0,95 è 5,02-

5,21%.
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Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 

Óäåëüíûé âûíîñ, êã 1 ò 

ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì 

êîëè÷åñòâîì áîòâû 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
51,6 15,0 98,3 2,0 0,6 3,8 

N80P120K100 76,1 24,2 141,4 2,1 0,7 4,0 

N80P100K100 + 

ôèòîñòèìîôîñ 
76,7 25,2 142,1 2,1 0,7 4,0 



Óäåëüíûé âûíîñ àçîòà â 1 ò ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì áîòâû

òîìàòà ñîñòàâèë 2,0-2,1 êã/ãà, ôîñôîðà – 0,6-0,7, êàëèÿ – 3,8-4,0 êã/ãà.
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PRODUCTIVITY OF TOMATOES DEPENDING ON APPLICATION

OF FERTILIZERS ON A SOD-PODZOLIC LOAMY SAND SOIL

M.E. Koshman, V.V. Skorina

Summary

In researches on a sod-podzolic loamy sand soil application of full mineral ferti-

lizer N80P120K100 has provided an increase of a harvest of  tomatoes fruits of 10,1 t/ha

at the general productivity of 35,7 t/ha, mass of 1 fruit 79 g and ovary fruits of 77,2%.

Processing of tomato plants by a bacterial preparation fitostimofos has provided

identical agronomical efficiency in comparison with a full mineral fertilizer.

Ïîñòóïèëà 4 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÏËÎÄÎÐÎÄÈÅ ÌÅËÈÎÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÛÕ ÃËÅÅÂÀÒÛÕ ÏÎ×Â 

È ÑÅÌÅÍÍÀß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ 

ÁÅÊÌÀÍÈÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ 

À.Ñ. Ìååðîâñêèé, Í.Ì. Ìîäíèêîâà

Èíñòèòóò ìåëèîðàöèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå

ñòàáèëüíîé óðîæàéíîñòè â ðàçíûå ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì ãîäû. Ñòàáèëüíîñòü

äîñòèãàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñîîòâåòñòâóþùèì óðîâíåì àãðîòåõíèêè. Îäíàêî ðå-

øàþùèé ôàêòîð ïðè ýòîì – ïëîäîðîäèå ïî÷â.

Ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ïëîäîðîäèè ïî÷â ñâÿçàíî ñ èìåíåì Â.Ð. Âèëüÿìñà. Îí

äåòàëüíî èññëåäîâàë ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â õîäå ïðè-

ðîäíîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ðàññìîòðåë óñëîâèÿ ïðîÿâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ â çà-

âèñèìîñòè îò ðÿäà ñâîéñòâ ïî÷âû, à òàêæå ñôîðìóëèðîâàë îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

îá îáùèõ ïðèíöèïàõ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü ðàáîòû âñåõ îòðàñëåé àãðîïðîìûø-

ëåííîãî êîìïëåêñà îöåíèâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ñåìåíîâîäñòâî òðàâ – ìíîãîýòàïíûé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé ïðîèçâîäñòâî ñåìÿí

îò ñóïåðýëèòû äî ìàññîâûõ ðåïðîäóêöèé. Ïðè ýòîì íà âñåõ ýòàïàõ íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå ñåìÿí, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáóåìûì ïàðàìåòðàì êà÷åñòâà
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