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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì XXI âåêà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàöèî-

íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ïîâû-

øåíèåì èõ ïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðè ñîõðàíåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíî-

âåñèÿ. Ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü èíâåíòàðèçàöèÿ ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ, â êîòîðûõ ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòàâëÿåò íå òîëüêî îñíîâíóþ

áàçó, íî è ãëàâíûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ è èõ îõðàíà â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò êàê îò ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, òàê è îò êà-

÷åñòâà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Îñîáåííî àêòóàëüíî

ýòî äëÿ  ðàéîíîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, ïðî-

ÿâëåíèåì íåãàòèâíûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ. Èíôîðìàöèÿ 

î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò áûòü ïîëåçíà è äëÿ çåìëå-

ïîëüçîâàòåëåé, ñòàâÿùèõ öåëüþ òîëüêî ñîõðàíåíèå çåìåëü ïðè äîñòèãíóòîé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Îñíîâíûìè äîêóìåíòàìè, ñîäåðæàùèìè ïåðâè÷íûå ñâå-

äåíèÿ î ïî÷âåííîì ïîêðîâå â òåõ èëè èíûõ ãðàíèöàõ, ÿâëÿþòñÿ ïî÷âåííûå êàð-

òû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ðåñïóáëèêå ïðîâåäåíî òðè òóðà êðóïíîìàñøòàáíûõ

ïî÷âåííî-ãåîáîòàíè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò â ïîëíîé

ìåðå èñïîëüçîâàòü èíôîðìàòèâíîñòü ïî÷âåííûõ êàðò äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàí-

íûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ îñíîâó íåèñòîùèòåëüíîãî óñòîé÷èâîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ òåððèòîðèé. 

Îäíàêî ëþáûì ïðîãðàììàì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äîëæíà

ïðåäøåñòâîâàòü èõ îöåíêà, ïî âîçìîæíîñòè, êîëè÷åñòâåííàÿ, ÷åìó è ïîñâÿùåíà

ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà. 

Åå îñíîâó ñîñòàâëÿåò  ñèñòåìíûé ïîäõîä ê àíàëèçó ïî÷âåííîãî ïîêðîâà,

ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âûäåëåíèè íà ïî÷âåííûõ êàðòàõ çàêîíîìåðíî îðãà-

íèçîâàííûõ ñî÷åòàíèé ïî÷â – ïî÷âåííûõ êîìáèíàöèé (ÏÊ), ÿâëÿþùèõñÿ êîìïî-

íåíòàìè ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ÑÏÏ). ÏÊ îáëàäàþò ïîâòîðÿþùèìèñÿ,

òèïèçèðîâàííûìè ïðèçíàêàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè íå òîëüêî ïî÷âû, íî òàêæå

ðåëüåô, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñðåäíåâçâåøåí-

íûé áàëë ïëîäîðîäèÿ ñ ïîïðàâêîé íà ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ïî÷âåííîãî ïî-

êðîâà è îäíîòèïíûìè ðåàêöèÿìè íà ñòèõèéíûå è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ.

Íà êàðòàõ êîëè÷åñòâî ÏÊ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïî÷âåííûé ïîêðîâ, íåñðàâíåííî

ìåíüøå ÷åì ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü

è ñäåëàòü áîëåå ÷åòêîé èíâåíòàðèçàöèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îöåíèòü åñòåñò-

âåííûé ïîòåíöèàë õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÊ êàê ïðèðîäíîé ñèñòåìû.

Òàêèå ñèñòåìû, ïî ñóòè, ÿâëÿþùèåñÿ êîíêðåòíûìè îáúåêòàìè õîçÿéñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè è îõðàíû ïðèðîäû, ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êàòåãîðèè «òèïîâ çå-

ìåëü» (ÒÇ) [5].
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Ñîáðàííûå â ïðîöåññå ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé ìàòåðèàëû îáåñïå÷èâàþò

íå òîëüêî âûäåëåíèå íà êàðòàõ, äèàãíîñòèêó è òåêñòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ÒÇ, íî

è ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàþùèå ïîòåíöèàë ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàèáîëåå

ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñó ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, êàê â ïðåäåëàõ òèïîâ çåìåëü,

òàê è â ãðàíèöàõ õîçÿéñòâ, ÷òî ïîòðåáîâàëî îñîáîé ìåòîäèêè, ïîñëåäîâàòåëüíûå

ýòàïû ðàçðàáîòêè êîòîðîé èçëîæåíû íèæå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ñíà-

÷àëà âûáèðàëèñü ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ðàéîíû ðåñïóáëèêè, äàþùèå íàèáî-

ëåå ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáåííîñòÿõ ñåâåðíîé, öåíòðàëüíîé è þæíîé

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ íàèáîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ âûðàæåííî-

ñòè ôàêòîðîâ, îñëîæíÿþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå. Ê ÷èñëó 

òàêèõ îòíåñåíû ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ðàéîíû  ñ ïðåîáëàäàíèåì ýðîçèîííûõ

è çàáîëî÷åííûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå õîðîøî âèäíû íà ïî÷âåííûõ êàðòàõ ìàñ-

øòàáà 1:200000.

Ãðàíèöû ýòèõ ðàéîíîâ â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè àäìèíèñòðà-

òèâíûõ ðàéîíîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ðàññìàòðèâàòü òåððèòîðèè ýðîçèîííûõ ëàíä-

øàôòîâ íà ïðèìåðå Ãîðîäîêñêîãî, Óøà÷ñêîãî è Ìñòèñëàâñêîãî, à çàáîëî÷åííûõ –

íà ïðèìåðå Ïîëîöêîãî, Øóìèëèíñêîãî, Áåðåçèíñêîãî, Ñòîëèíñêîãî è Ïèíñêîãî

àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. Äëÿ íèõ èìåþòñÿ ïî÷âåííûå êàðòû ìàñøòàáà

1:50000, ñîñòàâëåííûå â ïîñëåäíèå 5-10 ëåò.

Â êàæäîì èç àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé âûñòóïàþò

çåìëåïîëüçîâàíèÿ, òî åñòü òåððèòîðèè êîíêðåòíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé, êîòîðûå óñëîâíî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü àãðîëàíäøàôòàìè, õàðàêòåðèçóåìûìè

êàðòàìè ìàñøòàáà 1:10000. Â ñîñòàâ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå àäìèíèñòðàòèâíûõ

ðàéîíîâ âîøëè 105 ñóáúåêòîâ àãðàðíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ.  

Îäíàêî îñíîâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé è îïåðàöèîíàëüíûìè åäè-

íèöàìè îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ âûäåëÿ-

åìûå íà ëþáûõ ïî÷âåííûõ êàðòàõ ÏÊ, êàê ïðèðîäíûå ñèñòåìû è òèïû çåìåëü

(ÒÇ). Ìåòîäîëîãèþ èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèëè ñèñòåìíûé ïîäõîä è ìíîãîôàêòîð-

íûé àíàëèç. 

Ìåòîäû: ñðàâíèòåëüíî-êàðòîãðàôè÷åñêèé, ñòàòèñòèêî-êàðòîìåòðè÷åñêèé 

ñ ñîçäàíèåì áàçû äàííûõ (ÁÄ) è àâòîìàòèçèðîâàííûì àíàëèçîì èíôîðìàöèè.

Ãåîïðîñòðàíñòâåííûé ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä ïðèìåíåí â ðàìêàõ ñîçäàííîé ÁÄ

ÑÏÏ ôîðìàòà ArcInfo è âêëþ÷àåò ìåòîäû ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà, êðèãèíãà, òðåíäîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ êàðò ÑÏÏ ðàçðàáîòàíà â ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè» â ïðåäûäóùèå ãîäû [5].  

Êàðòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ÏÊ: êîýôôèöèåíòû – ïîêàçàòåëè ñòåïåíè íå-

îäíîðîäíîñòè (Êí), ñòåïåíè êîíòðàñòíîñòè (Êê) è ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåííîñòè (Êð)

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿëèñü ïîëóàâòîìàòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì øêàëû

êîíòðàñòíîñòè ïî÷â  [3] è ïðîãðàììíîé ñðåäû ArcGIS 9.3.

Ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóð-

ñîâ ñ ó÷åòîì ðîëè â íåé îñíîâíûõ îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ ïðåä-
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ìåòîì íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé, áàçèðóåòñÿ íà ïðåäëîæåííîì Ä. Àööè [1] ïðèåìå,

ñîñòîÿùåì â ðàíæèðîâàíèè êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé ëþáûõ õàðàêòåðèñòèê îò

íàèìåíüøåãî äî íàèáîëüøåãî íà îïðåäåëåííîå ÷èñëî óðîâíåé (ãðóïï), ïîðÿäêî-

âûå íîìåðà êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè è ñóììèðîâàíèè â êà÷åñòâå

óñëîâíûõ áàëëîâ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû âûïîëíÿëàñü èíâåíòàðèçàöèÿ ïî÷âåííî-çåìåëü-

íûõ ðåñóðñîâ êàê òåððèòîðèàëüíûé ó÷åò, îõâàòûâàþùèé âñå êàòåãîðèè çåìåëü.

Äëÿ âîñüìè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñîñòàâëåíû êàð-

òû ÑÏÏ ñ îáùåé ëåãåíäîé, âêëþ÷àþùåé ïåðå÷åíü èíâàðèàíòíûõ ÏÊ è èõ ôîð-

ìóëû, ñîñòîÿùèå èç áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñ äîëåé

èõ ó÷àñòèÿ â ÏÊ (%) – ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò êàðòû òèïîâ çåìåëü Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà (òèïû çåìåëü âûäåëåíû 

íà ïî÷âåííîé êàðòå Ì 1:50 000)

Âòîðîé ýòàï çàêëþ÷àëñÿ â âûáîðå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ è/èëè îñëîæ-

íÿþùèõ èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÒÇ. Îäíèì èç óñëîâèé âûáîðà, êðîìå óñòà-

íîâëåííîãî âëèÿíèÿ òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà, ñëóæèëî íàëè÷èå èçìåðÿåìûõ êî-

ëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íà áàçå àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî÷âåííûõ êàðò.

Ê ÷èñëó òàêèõ ôàêòîðîâ îòíåñåíû:

• èñõîäíûé áàëë áîíèòåòà ïî ðåñïóáëèêàíñêîé îöåíî÷íîé øêàëå [2];

• ýðîäèðîâàííîñòü ïàõîòíûõ çåìåëü [4];

• çàáîëî÷åííîñòü [4]; 

• íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà [3,5].
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Àëãîðèòì àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ ðàçðàáàòûâàëñÿ ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè, è õàðàêòåðèçóåò, ïðåæäå âñåãî,

ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè, òî÷íåå, ÒÇ, ðàññìàòðèâàåìûõ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ âîçìîæíîñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîïîñòàâèìûõ äàííûõ ïî êðèòåðèÿì îöåíêè ðåñóðñíîãî ïî-

òåíöèàëà êîíêðåòíûõ òèïîâ çåìåëü ñ èñïîëüçîâàíèåì óñëîâíûõ îöåíî÷íûõ áàë-

ëîâ, ñòåïåíü âûðàæåííîñòè êàæäîãî ôàêòîðà äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà 5 óðîâíåé:

îò 1 äî 5 (òàáë. 1). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ôàêòîðîâ: áàëë 5

âñåãäà îçíà÷àåò ñàìîå âûñîêîå êà÷åñòâî, îïðåäåëÿåìîå êàê íàèáîëåå âûñîêè-

ìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé (áîíèòåò ïî÷â), òàê è íàèáîëåå íèçêèìè (ýðîäèðî-

âàííîñòü, çàáîëî÷åííîñòü, íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà).

ÒÈÏÛ ÇÅÌÅËÜ

1. ÂÎÄÎÐÀÇÄÅËÛ – òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

1.2.1.1. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ, èíîãäà ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé ãëóáæå 1 ì:

ÄÏ20+ÄÏÁÎ-1
10+ÒÂ10.

1.2.1.2. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè:

íåãëóáîêîðàñ÷ëåíåííûå ÄÏ40+ÄÏÁ1
40+ÄÏÁ2

20.

1.2.1.3. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà ñó-

ïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ñ ãëóáèíû ìåíåå 1 ì ìîðåíîé:

ÄÏ40+ÄÏÁ1
30+ÄÏÁ2

30 .

1.3.1.3. – âîäîðàçäåëû ïëîñêèå âûñîêèå íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóïåñÿõ, ïîä-

ñòèëàåìûõ ìîðåíîé ñ ðàçíîé ãëóáèíû:

ÄÏ10+ÄÏÁÎ
35+ÄÏÁ1

30+ÒÂ-ÒÏ25.

1.3.2.1. – âîäîðàçäåëû ïëîñêèå íèçêèå íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ, ïîäñòè-

ëàåìûõ ïåñêàìè:

ÄÏÁ1
30+ÄÏÁ2

40+ ÄÏÁèëã
25+ÒÍ-ÒÏ5

1.3.2.3. – íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ðûõëûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé:

ÄÏÁ1
45+ÄÏÁ2

45+ÒÍ-ÒÏ10.

2. ÄÅÏÐÅÑÑÈÈ – ïîíèæåííûå òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì àêêóìóëÿöèè

ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

2.1. – íåãëóáîêèå.

2.1.1. – íà ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè:

ÄÏÁ2
10+ÄÁ70+ÒÍ20.

3. ÏÎÉÌÀ – äîëèíà Áåðåçèíû è êðóïíûõ ïðèòîêîâ:

ÀÄÁ80+ÀÒÁ20.

Èñõîäíûé áàëë áîíèòåòà ïî÷â îöåíèâàåòñÿ ïî ðåñïóáëèêàíñêîé îöåíî÷-

íîé øêàëå [2] ðàçäåëüíî äëÿ êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè ïî÷â, ñîñòàâëÿþùèõ ÏÊ

(ÒÇ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàíèìàåìîé èìè ïëîùàäüþ  (% îò îáùåé ïëîùàäè ÏÊ)

âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë áîíèòåòà äëÿ òèïà çåìåëü. Ïåðå÷åíü ïî÷â

è äîëÿ èõ ó÷àñòèÿ ñîäåðæèòñÿ â ôîðìóëå ÏÊ. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà, ñîãëàñíî

ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1 óðîâíÿì, ïîëó÷àåò òó èëè äðóãóþ îöåíêó â óñëîâíûõ

áàëëàõ.
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Òàáëèöà 1

Ãðóïïèðîâêà ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîòåíöèàë ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ

ðåñóðñîâ, óñëîâíûå áàëëû

Ýðîäèðîâàííîñòü ïî÷â (ïîäâåðæåííîñòü è ïðåäðàñïîëîæåííîñòü

ïî÷â ê ýðîçèè). Ðàñïðåäåëåíèå áàëëîâ âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáî-

òàííîé øêàëîé âûäåëåíèÿ çåìåëü ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ âîäíî-ýðîçè-

îííûõ ïðîöåññîâ [4].

5 áàëëîâ – ïðåîáëàäàþò íåýðîäèðîâàííûå ïî÷âû, äîëÿ ýðîçèîííîîïàñíûõ

ìåíåå 5%; 

4 áàëëà – ñëàáîýðîäèðîâàííûõ ïî÷â ìåíåå 5 % è äîëÿ ýðîçèîííîîïàñíûõ

5-10%;

3 áàëëà – ýðîäèðîâàííûå  ïî÷âû 5-10 %, ýðîçèîííîîïàñíûå – 10-25%;

2 áàëëà – ýðîäèðîâàííûå ïî÷âû ñîñòàâëÿþò 10-25%, ýðîçèîííîîïàñíûå –

25-50%;

1 áàëë – ñðåäíå- è ñèëüíîýðîäèðîâàííûå ïî÷âû áîëåå 25 %, ýðîçèîííî-

îïàñíûå áîëåå 50%.

Çàáîëî÷åííîñòü. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè çàáîëî÷åííîñòè ÏÊ (ÒÇ) ïðèíÿòû

ñëåäóþùèå ãðàäàöèè, îòðàæàþùèå âûðàæåííîñòü ýòîãî ôàêòîðà (â òàáëèöå 1 çà

îñíîâó ãðóïïèðîâêè ïðèíÿòî ó÷àñòèå â ÏÊ òîðôÿíûõ ïî÷â):

5 áàëëîâ – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò íåçàáîëî÷åííûå, íå òðåáóþùèå

ìåëèîðàöèè ïî÷âû (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè 

àâòîìîðôíûìè, â òîì ÷èñëå îãëååíûìè íà êîíòàêòå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè

ïîëóãèäðîìîðôíûìè – âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæíÿåìûìè ïî÷âàìè íà ðûõëûõ

ïîðîäàõ, äîëÿ òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷â ìåíåå 5%);

4 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû, ðåãó-

ëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ àãðîìåëèîðàöèé (ïî÷-

âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæ-

íÿåìûìè ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ èëè ïîðîäàõ äâó÷ëåííîãî ñòðîåíèÿ è ãëåå-

âàòûìè íà ðûõëûõ ïîðîäàõ; òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷â 5-10%);

3 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ íà ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû,

ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ àãðîìå-

ëèîðàöèé â ñî÷åòàíèè ñ ãèäðîìåëèîðàöèÿìè (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí
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Ýðîäèðî- 

âàííîñòü / 

äîëÿ ýðîçèîí-

íîîïàñíûõ 

ïî÷â 

 

Çàáîëî÷åí- 

íîñòü / äîëÿ 

òîðôÿíûõ 

ïî÷â 

 

Áàëëû, 

óðîâíè 
Ôàêòîðû 

Èñõîä-

íûé 

áàëë 

áîíèòåòà 

ïî îöå-

íî÷íîé 

øêàëå %/% 

Íåîäíîðîä-

íîñòü ïî÷âåí- 

íîãî ïîêðîâà, 

êîýôôèöèåíòû 

(Êí) 

5 
Î÷åíü  

âûñîêèé 
>50,1 <5/0 <5 <5,1 

4 Âûñîêèé 41,1-50,0 5/10 5-11 5-10,1 

3 Ñðåäíèé 31,1-40,0 10/25 10-21 10-20,1 

2 
Íèæå  

ñðåäíåãî 
21,1-30,0 25/50 

20-51 

 

20-25,1 

 

1 Íèçêèé <20,0 >50 50-100 >25,1 



äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëååâàòûìè ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ è äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòûìè ãëååâûìè ïî÷âàìè íà ïåñêàõ è ðûõëûõ ñóïåñÿõ; òîðôÿíî-áîëîòíûõ

ïî÷â 10-20%);

2 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû, ðåãó-

ëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ãèäðî-

ìåëèîðàöèé (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëååâûìè

ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ è äåðíîâûìè çàáîëî÷åííûìè ïî÷âàìè ðàçíîãî ãðà-

íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà);

1 áàëë – 50-100% ñîñòàâëÿþò òîðôÿíî-áîëîòíûå ïî÷âû, ðåãóëèðîâàíèå

âîäíîãî ðåæèìà òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåëèîðàöèé.

Íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà – êîýôôèöèåíò íåîäíîðîäíîñòè –

Êí. Êí ÏÊ (ÒÇ) îïðåäåëÿåòñÿ  êàê ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ êîíòðàñòíîñòè –

Êê (ñòåïåíü ðàçëè÷èé ïî÷â ïî èõ ñâîéñòâàì) è ðàñ÷ëåíåííîñòè ïî÷âåííîãî ïî-

êðîâà – Êð – êàê ñóììû äëèí ãðàíèö ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé â êèëîìåòðàõ,

îòíåñåííîé ê ïëîùàäè ÏÊ â ãåêòàðàõ [3,5]. Ãðóïïèðîâêà Êí è óñëîâíûå áàëëû

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Îáîáùàþùàÿ âåëè÷èíà àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-

çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñóì-

ìó óñëîâíûõ áàëëîâ ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Òàê, ÒÇ óíèâåðñàëüíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ, ñîãëàñíî òàáëèöå 1, îöåíèâàåòñÿ â 20 áàëëîâ: ïî÷âû ñ ñàìûì âûñîêèì áàë-

ëîì ïëîäîðîäèÿ, ñ ìèíèìàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýðîçèè è çàáîëî÷åííîñòè 

è ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà àãðîýêîëîãè÷åñêîé (ïðèðîäíîé) ñîñòàâëÿþùåé ðå-

ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà:

Òèï çåìåëü: 1.2.1.2 – âîäîðàçäåë âûïóêëûé âûñîêèé íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ

ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè ñ ãëóáèíû ìåíåå 1 ì.

Ïî÷âåííàÿ êîìáèíàöèÿ îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé*: ÄÏ40 + ÄÏÁ1
40 + ÄÏÁ2

20.

Ñðåäíåâçâåøåííûé èñõîäíûé (áåç ó÷åòà ìåëèîðàöèè) áàëë áîíèòåòà: 

(48,7*40 + 48,2*40 + 31,7*20)/100=45,1.

Âåëè÷èíà ðàññ÷èòàííîãî áàëëà áîíèòåòà ïîçâîëÿåò ïðèñâîèòü äàííîìó ÒÇ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ãðóïïèðîâêîé áàëë 4 ïî êðèòåðèþ «èñõîäíûé

áàëë áîíèòåòà».

Ïî ïîêàçàòåëþ «ýðîäèðîâàííîñòü» óêàçàííûé òèï çåìåëü îöåíèâàåòñÿ â 4

áàëëà, òàê êàê çäåñü ïðåîáëàäàþò ïîëîãèå ñêëîíû  ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíà-

ìè è  ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ âîäîïðîíèöà-

åìîñòü.

Â îöåíèâàåìîì òèïå çåìåëü áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïåðåóâëàæíåí-

íûå ïî÷âû: à èìåííî 40% äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæíÿå-

ìûå è 20% ãëååâàòûå, ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ïóòåì

ïðîâåäåíèÿ àãðîìåëèîðàöèé, ïîýòîìó îöåíêà  ïî êðèòåðèþ «çàáîëî÷åííîñòü»

ñîñòàâëÿåò 3 áàëëà. 

Îöåíêà ïî ïîêàçàòåëþ «íåîäíîðîäíîñòü» äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà îïðå-

äåëåíà êàê «ñðåäíÿÿ», ò. å. 3 óñëîâíûõ áàëëà.

Ñóììàðíàÿ àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà òèïà çåìåëü âîäîðàçäåëà âûïóêëîãî

âûñîêîãî íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè ñ ãëó-

áèíû áîëåå 1 ì (1.2.1.2) ðàâíà 14 áàëëîâ (4 + 4 + 3 + 3).

Àíàëîãè÷íî âûïîëíåíà îöåíêà âñåõ ÒÇ ýðîçèîííûõ è çàáîëî÷åííûõ ëàíä-

øàôòîâ, âûáðàííûõ â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ.
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Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà âïîëíå ïðèìåíèìà è äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà  ïî÷âåí-

íî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ëþáîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ. 

Îáùèé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè, çàêðåïëåííîé  â ãðàíèöàõ õîçÿé-

ñòâà, ñêëàäûâàåòñÿ èç àãðîýêîëîãè÷åñêîé (ïðèðîäíîé) è àãðîõîçÿéñòâåííîé ñî-

ñòàâëÿþùèõ, èç êîòîðûõ ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ êàäàñòðîâîé îöåíêîé, ó÷èòûâàþ-

ùåé, ïîìèìî ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé, õîçÿéñòâåííîå ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ

óãîäèé [6], à òàêæå èíäåêñà îêóëüòóðåííîñòè ïàõîòíûõ çåìåëü ïî ìàòåðèàëàì ïî-

ñëåäíåãî òóðà àãðîõèìè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ [2]. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ýòè

õàðàêòåðèñòèêè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó óòâåðæäåííûõ è óçàêîíåííûõ ïîêàçàòåëåé,

îíè â äàííîé ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. 

Îöåíêà àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ

ðåñóðñîâ êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà ìîæíî ïîêàçàòü íà ïðèìåðå ÑÏÊ «Ìåñòèíî» 

è ÑÏÊ «Áðîäåö» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè (ðèñ. 2, òàáë. 2).

Ðèñ. 2. Òèïû çåìåëü â ÑÏÊ «Ìåñòèíî» è ÑÏÊ «Áðîäåö» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà 

Ìèíñêîé îáëàñòè, Ì 1:50000
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Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, âûïîëíÿëñÿ àíà-

ëèç ÑÏÏ èññëåäóåìûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñ ñîñòàâëåíèåì êàðò òèïîâ

çåìåëü Ì 1:50000.

Ôðàãìåíò òàêîé êàðòû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ãðàíèöû çåìëåïîëüçîâàíèé è

äîëåâîå ó÷àñòèå ÒÇ â íèõ îïðåäåëÿþòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàììû ArcGis è

ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî òåððèòîðèÿ ÑÏÊ «Ìåñòèíî» ïðåäñòàâëåíà ïÿòüþ òèïàìè

çåìåëü, ïåðå÷åíü è îöåíêè êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë àãðîýêîëîãè÷åñêîé 

ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ 

ÑÏÊ «Ìåñòèíî» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà

Ñóäÿ ïî ðèñóíêó è öèôðîâûì èíäåêñàì òèïîâ çåìåëü, ñðåäè íèõ ïðåîáëà-

äàþò âîäîðàçäåëû: âûïóêëûå âûñîêèå íà ïåñêàõ (1.2.1.1.) è ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ,

ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè (1.2.1.2.), à òàêæå ïëîñêèå íèçêèå, íà ñóïåñÿõ, ïîäñòè-

ëàåìûõ ìîðåíîé (1.3.2.3.). Äîâîëüíî áîëüøóþ ïëîùàäü (23,4%) ñîñòàâëÿþò äå-

ïðåññèè äîëèíîîáðàçíûå íåãëóáîêèå ñ ïðåîáëàäàíèåì äåðíîâûõ çàáîëî÷åííûõ

ñóãëèíèñòûõ ïî÷â (2114) è ìåíåå 10% ïðèõîäèòñÿ íà ïîéìåííûå çåìëè (32).

Êàæäûé ÒÇ ïîëó÷èë ñâîè îöåíêè àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â óñëîâ-

íûõ áàëëàõ (òàáë. 2), êàê ñóììàðíûå, òàê è ÷àñòíûå, ïîçâîëÿþùèå îòìåòèòü

ðîëü íàèáîëåå çàìåòíî âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë ïî õîçÿéñòâó, êàê åäèíè÷íûé ïîêàçàòåëü, åùå íå

äàåò ðåàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá óðîâíå åãî ïîòåíöèàëà â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè

çåìëåïîëüçîâàíèÿìè. Ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíåí òåì, ÷òî àíàëîãè÷íî ðàñ÷åòàì

ïî ÑÏÊ «Ìåñòèíî», îïðåäåëåíû ñðåäíåâçâåøåííûå áàëëû àãðîýêîëîãè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé ïî âñåì 105 õîçÿéñòâàì, ó÷àñòâóþùèì â ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè.

Ãðóïïèðîâêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ è åå îáîñíîâàííîñòü ïðèâåäåíû â òàáë. 3.
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Îöåíêà àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé 

Õî-

çÿéñò-

âî  

Òèï 

çåìåëü 

Äîëÿ 

(%) îò 

îáùåé 

ïëî-

ùàäè 

õî-

çÿéñò- 

âà 

èñõîä-

íûé 

áàëë 

áîíè-

òåòà 

ýðîäè-

ðîâàí-

íîñòü 

çàáî-

ëî÷åí-

íîñòü 

íåîä-

íîðîä-

íîñòü 

ñóììàð-

íûé áàëë 

1.2.1.1. 1,4 2 1 3 4 10 

1.2.1.2. 63,3 4 4 3 3 14 

1.3.2.3. 5,2 5 3 4 4 16 

2.1.1.4. 23,4 4 4 3 3 14 

ÑÏÊ  

«Ìåñ-

òèíî» 

3. 6,7 4 5 3 2 14 

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë 14,1 



Òàáëèöà 3

Àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà 

ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ðàéîíîâ Áåëàðóñè ñ ïðåîáëàäàíèåì 

ýðîçèè è çàáîëî÷åííîñòè ïî÷â, óñëîâíûå áàëëû

Òåïåðü ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî àãðîýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïî÷-

âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ÑÏÊ «Ìåñòèíî» îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó õîðîøèõ – àãðî-

ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà 14,1 – áàëë 4.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçëîæåííûå ïðèíöèïû, ìåòîäû è ïðèìåðû èõ ðåàëèçàöèè ïîçâîëÿþò ñ÷è-

òàòü, ÷òî ðàçðàáîòàíû êîððåêòíûå îñíîâû ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ýðîçèîííûõ è çàáîëî÷åííûõ

ëàíäøàôòîâ. Ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé ðàáîòå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû îáåñïå-

÷èâàþò ñðàâíåíèå îáùèõ óñëîâèé àãðàðíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ è ïîçâîëÿþò óñòà-

íîâèòü çàâèñèìîñòü åãî îò òîãî èëè äðóãîãî ôàêòîðà â ïðèðîäíûõ (ÒÇ) è àäìèíèñò-

ðàòèâíûõ ãðàíèöàõ.
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Óðîâåíü 
Óñëîâíûå 

áàëëû 

Àãðîýêîëîãè- 

÷åñêàÿ îöåíêà 

Êîëè÷åñòâî 

äàííûõ 

Ñðåäíåå 

àðèôìåòè-

÷åñêîå 

Î÷åíü  

âûñîêèé 

5 >16,1 4 16,9 

Âûñîêèé 4 14,1– 16,0  23 14,7 

Ñðåäíèé 3 12,1– 14,0  48 13,4 

Íèæå  

ñðåäíåãî 

2 11.1– 12,0 18 11,4 

Íèçêèé 1 <11,0 13 10,6 



6. Êàäàñòðîâàÿ îöåíêà çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è êðåñòü-

ÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ; ïîä ðåä. Ã.È. Êóçíåöîâà, Ã.Ì. Ìîðîçà, Í.È. Ñìåÿ-

íà. – Ìèíñê: Áåëãèïðîçåì, 2000. – 136 ñ.

AGROECOLOGICAL POTENTIAL OF SOIL-LAND RESOURCES

T.A. Romanova, A.F. Chernysh, A.N. Chervan’, A.Eh. Radyuk

Summary

There is presented in article the first version of the method of quantitative asses-

sment of agroecological potential of soil-land resources in erosionned and waterlog-

ged landscapes, or information that define possibility of unexhausted usage of lands

at preservation natural equilibrium.

Ïîñòóïèëà 30 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.4
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Ê ÂÎÄÍÎÉ ÝÐÎÇÈÈ

Í.È. Àôàíàñüåâ, Àí.Â. Þõíîâåö

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äâà îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðà îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ïî÷âåííîé ýðîçèè

(ñìûâ ïî÷âû, îáðàçîâàíèå îâðàãîâ è äð.) – ýòî óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû ê åå ðàçðó-

øåíèþ è ñïîñîáíîñòü ðàçðóøàþùèõ ïî÷âó àãåíòîâ âëèÿòü íà íåå. Âåëè÷èíà ýðî-

çèè çàâèñèò îò ëåãêîñòè, ñ êîòîðîé îòäåëüíûå ïî÷âåííûå ÷àñòèöû ïåðåìåùàþò-

ñÿ ïî ñêëîíó ïîä âëèÿíèåì äîæäåâûõ êàïåëü èëè ïîòîêà âîäû ïðè ñíåãîòàÿíèè.

Óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ê ýðîçèè çàâèñèò îò ðÿäà èõ ñâîéñòâ, òàêèõ, êàê âîäîïðî÷-

íîñòü ñòðóêòóðû, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ãëèíû, ïðèðîäû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ. Íå-

êîòîðûå èç ýòèõ ñâîéñòâ äèíàìè÷íû, èçìåíÿþòñÿ ïîä âëèÿíèåì îáðàáîòêè ïî÷-

âû, âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â öåëîì. Îòñþäà èçìåíÿåòñÿ

è ýðîçèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëà îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ê âîäíîé

ýðîçèè.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü 10 ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé

âûäåëåííûõ â Áåëàðóñè. Îöåíèòü ýðîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ìîæíî äâîÿêî:

1) ïî ïîòåðå ïî÷â îò ýðîçèè íà ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ èëè íà èñêóññòâåííî ñîçäàí-

íûõ ëîòêàõ; 2) ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ñìûâà ïî÷âû  ïî óíèâåðñàëüíîìó óðàâíå-

íèþ ïîòåðü ïî÷âû îò ýðîçèè, ïðåäëîæåííîìó àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè. ×åì

áîëüøå ïîòåðè ïî÷â, òåì ìåíüøå èõ óñòîé÷èâîñòü ê ýðîçèè. Îäíàêî, ñòîêîâûå

ïëîùàäêè äîâîëüíî ñëîæíûå ñîîðóæåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, äîðîãîñòîÿùèå. 
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