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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé) îòíîñèòñÿ 

ê âàæíåéøèì àãðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Îöåíêà ñî-

ñòîÿíèÿ áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà â ñèñòåìå ïî÷âà-óäîáðåíèÿ-ðàñòå-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå [1-4].

Ãóìóñîâûå âåùåñòâà ïî÷âû, íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå ñîäåð-

æàíèå, èãðàþò âàæíåéøóþ ðîëü â ñîçäàíèè ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è â ïèòàíèè

ðàñòåíèé. Ãóìóñ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 

à òàêæå èñòî÷íèêîì öåëîãî ðÿäà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ. Îðãàíè÷åñêîå âåùå-

ñòâî ïî÷âû ñëóæèò ñâîåîáðàçíîé êëàäîâîé âèòàìèíîâ, àíòèáèîòèêîâ, ãîðìîíîâ

è äðóãèõ ïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé, ïîëîæèòåëüíî âîçäåéñòâóþùèõ íà ðàçâèòèå ðàñ-

òåíèé. Ãóìóñîâûå âåùåñòâà áëàãîäàðÿ êîìïëåêñîîáðàçóþùåé è ïîãëîòèòåëüíîé

ñïîñîáíîñòè óäåðæèâàþò â ïî÷âå ìíîãèå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ñïîñîá-

ñòâóÿ íå òîëüêî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ èõ ïîòåðü, íî 

è ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå óâåëè÷èâàþò âëà-

ãîåìêîñòü ïî÷â, óëó÷øàþò èõ àãðîôèçè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Àçîò âõîäèò â ñîñòàâ âñåõ ïðîñòûõ è ñëîæíûõ áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò,

èãðàþùèõ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â îáìåíå âåùåñòâ â îðãàíèçìå. Àçîò ñî-

äåðæèòñÿ òàêæå â õëîðîôèëëå, ôîñôàòèäàõ, àëêàëîèäàõ, ôåðìåíòàõ è âî ìíî-

ãèõ äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâàõ ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìíîãèå áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòåíèÿõ

îêàçûâàåò ôîñôîð. Ôîñôîð ó÷àñòâóåò â ñèíòåçå è ðàñïàäå ñàõàðîçû, êðàõìàëà,

áåëêîâ, æèðîâ è ìíîãèõ äðóãèõ ñîåäèíåíèé; îí âõîäèò â ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ

âåùåñòâ ðàñòåíèé, òàêèõ, êàê ôèòèí, ëåöèòèí, ñàõàðîôîñôàòû, áåç êîòîðûõ íå-

âîçìîæíà æèçíåäåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìîâ.

Êàëèé â ðàñòåíèè íàõîäèòñÿ â èîííîé ôîðìå è íå âõîäèò â ñîñòàâ îðãàíè-

÷åñêèõ ñîåäèíåíèé êëåòîê. Îí ñîäåðæèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â öèòîïëàçìå è âà-

êóîëÿõ. Ïîä âëèÿíèåì êàëèÿ âîçðàñòàåò íàêîïëåíèå êðàõìàëà, ñàõàðîçû è æèðà,

óâåëè÷èâàåòñÿ ñèíòåç âèòàìèíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü òèàìèíà è ðèáîôëàâèíà, 

è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîâ (öåëëþëîçà, ãåìèöåëëþëîçà, ïåêòèíîâûå âå-

ùåñòâà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî óòîëùàþòñÿ êëåòî÷íûå ñòåíêè ñîëîìèíû çëàêîâûõ

êóëüòóð è ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü èõ ê ïîëåãàíèþ, ó ëüíà óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî

âîëîêíà. Êàëèé îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
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êîëëîèäîâ öèòîïëàçìû, óâåëè÷èâàåò èõ îáâîäíåííîñòü, íàáóõàíèå è âÿçêîñòü,

÷òî ñîäåéñòâóåò íîðìàëüíûì óñëîâèÿì äëÿ îáìåíà âåùåñòâ â êëåòêàõ, óñèëèâàåò

óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê çàñóõå. Ýòîò ýëåìåíò ïîçèòèâíî âëèÿåò íà èíòåíñèâ-

íîñòü ôîòîñèíòåçà, îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ

êèñëîò â ðàñòåíèÿõ, íà ïðîöåññû óãëåâîäíîãî è àçîòíîãî îáìåíà [3, 5]. 

Â ñâÿçè ñ îñîáîé çíà÷èìîñòüþ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ

â ïî÷âàõ, íåîáõîäèì èõ ïîñòîÿííûé àãðîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïóòåì ïðîâåäå-

íèÿ áàëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ äèíàìèêè èõ ñîäåðæàíèÿ, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííîå

îïðåäåëåíèå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïàõîòíîì

ãîðèçîíòå â çâåíå èëè çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – îïðåäåëèòü áàëàíñ è äèíàìèêó ãóìóñà è ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ â çâåíå ñåâîîáîðîòà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ áàëàíñà è äèíàìèêè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìó-

ñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïðîâîäèëè â ïîëåâîì îïûòå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ëåãêîñóãëèíèñòîé  ïî÷âå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ èññëåäóåìîé ïî÷âû èìåëà

ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: pHKCl – 6,2-6,4, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – 310-

330 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 270-290 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) – 1,7-

1,9% (èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè 0,89).

Èññëåäóåìûå êóëüòóðû – êóêóðóçà Äåëüôèí, ÿðîâîå òðèòèêàëå Óçîð, ëþïèí

óçêîëèñòíûé Õâàëüêî.

Ñõåìà îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëà âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ

óäîáðåíèé ïîä êóêóðóçó íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïîä èññëåäóå-

ìûå êóëüòóðû: êóêóðóçà – N90+30P60K120, ÿðîâîå òðèòèêàëå – N60+30P60K120, ëþ-

ïèí óçêîëèñòíûé – P40K90.

Èñïîëüçóåìûå îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ è îòõîäû ïðîìûøëåííîñòè õàðàê-

òåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè (% íà åñòåñòâåííóþ âëàæíîñòü): 

– ïîäñòèëî÷íûé íàâîç ÊÐÑ (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 0,43%; Ê2Î – 0,41%; CaO –

0,21%; MgO – 0,15%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 18,65%; âëàæíîñòü – 77,5%;

pH – 8,21);

– áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç ÊÐÑ (Nîáù – 0,32%; P2O5 – 0,20%; Ê2Î – 0,65%;

CaO – 0,25%; MgO – 0,10%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 12,41%; âëàæíîñòü –

84,0%; pH – 6,35);

– òîðô (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 0,13%; Ê2Î – 0,02%; CaO – 0,09%; MgO –

0,03%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 32,09%; âëàæíîñòü – 62,12%; pH – 2,72);

– ñîëîìà îçèìîãî òðèòèêàëå (Nîáù – 0,26%; P2O5 – 0,30%; Ê2Î – 1,025; CaO –

0,11%; MgO – 0,16%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 78,68%; âëàæíîñòü – 17,2%; pH –

6,32);

– äåôåêàò (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 1,27%; Ê2Î – 0,05%; CaO – 25,25%; MgO –

0,77%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 21,74%; âëàæíîñòü – 31,17%; pH – 8,91);

– ãèäðîëèçíûé ëèãíèí (Nîáù – 0,10%; P2O5 – 0,03%; Ê2Î – 0,003%; CaO –

0,47%; MgO – 0,01%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 29,43%; âëàæíîñòü – 65,20%; pH –

5,37);
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– ñâåêëîâè÷íûé æîì (Nîáù – 0,38%; P2O5 – 0,04%; Ê2Î – 0,18%; CaO –

0,05%; MgO – 0,07%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 14,28%; âëàæíîñòü –  84,99%; pH –

3,55);

– âåðìèêîìïîñò (Nîáù – 0,69%; P2O5 – 0,70%; Ê2Î – 0,82%; CaO – 0,34%;

MgO – 0,27%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 15,91%; âëàæíîñòü – 53,4%; pH – 7,34);

Ïðèãîòîâëåííûå êîìïîñòû èìåëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

– êîìïîñò íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà – ñîîòíîøåíèå ëèãíèí : äåôåêàò

= 1 : 1,4 (Nîáù – 0,17%; P2O5 – 0,42%; Ê2Î – 0,02%; CaO – 6,23%; MgO – 0,25%;

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 15,26%; âëàæíîñòü – 61,3%; pH – 8,42);

– êîìïîñò íà îñíîâå ëèãíèíà, äåôåêàòà è íàâîçà – ñîîòíîøåíèå ëèãíèí :

äåôåêàò : íàâîç = 1 : 1,5 : 0,5 (Nîáù – 0,23%; P2O5 – 0,44%; Ê2Î – 0,08%; CaO –

6,05%; MgO – 0,24%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 20,72%; âëàæíîñòü – 63,1%; pH –

8,43);

– òîðôîíàâîçíûé êîìïîñò – ñîîòíîøåíèå òîðô : áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç =

1 : 3 (Nîáù – 0,55%; P2O5 – 0,27%; Ê2Î – 0,37%; CaO – 0,26%; MgO – 0,15%; 

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 22,95%; âëàæíîñòü – 67,2%; pH – 6,84).

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ âíîñèëè âåñíîé ïîä âñïàøêó, ôîñôîðíûå (àììîíè-

çèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò) è êàëèéíûå (õëîðèñòûé êàëèé) óäîáðåíèÿ ñîãëàñíî

ñõåìå îïûòà – âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ, àçîòíûå (êàðáàìèä) –

âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ è â ïîäêîðìêó (êóêóðóçà – ôàçà 6-8 ëèñòüåâ

êóëüòóðû, ÿðîâîå òðèòèêàëå – ôàçà ïåðâîãî óçëà). 

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ èññëåäóåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð –

îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [6-7]. Ñõåìà îïûòà áûëà ðåàëèçîâàíà

íà ôîíå èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòå-

ëè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà (pHKCl, ñîäåðæàíèå Ð2Î5, Ê2Î, ãóìóñ) îïðåäåëÿëè ïî 

îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì; áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ –

ñîãëàñíî ìåòîäèêàì Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè [5, 8-10].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â íàøèõ èññëåäîâà-

íèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå îêàçàëî ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå íà áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà, à òàêæå ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà

ñåâîîáîðîòà êóêóðóçà – ÿðîâîå òðèòèêàëå – ëþïèí óçêîëèñòíûé (òàáë. 1-2).

Ðàçëè÷íûå âèäû îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé óâåëè÷èëè ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà

ñåâîîáîðîòà íà 3,6-14,4 ö/ãà ê.åä., ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ – íà 24,3 ö/ãà ê.åä.,

ïîëíîå îðãàíîìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå – íà 27,9-38,7 ö/ãà ê.åä. ïðè îáùåé ïðî-

äóêòèâíîñòè â óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ 96,8-111,2 ö/ãà ê.åä. 

Íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ 

ñ ïðèìåíåíèåì 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 60 ò/ãà òîðôîíàâîçíîãî êîì-

ïîñòà, 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå â ñî÷åòàíèè ñ 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íà-

âîçà ÊÐÑ íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ: 108,9-111,2 ö/ãà ê.åä. ïðè

ïðèáàâêå îò âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 12,1-14,4 ö/ãà ê.åä., ïîëíîãî îðãà-

íîìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ – 36,4-38,7 ö/ãà ê.åä. 

Âíåñåíèå íà ôîíå 5 ò/ãà âåðìèêîìïîñòà, à òàêæå ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà

îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà îáåñïå÷èëî ïðîäóêòèâíîñòü â çâåíå ñåâîîáîðîòà

102,7-104,6 ö/ãà ê.åä. ïðè ïðèáàâêå îò ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 5,9-

7,8 ö/ãà ê.åä.
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíåãîäîâîé áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà 

ñåâîîáîðîòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

Ïðèìåíåíèå â çâåíå ñåâîîáîðîòà 20 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 5 ò/ãà

ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, à òàêæå ñìåñè èç æîìà è äåôåêàòà óâåëè÷èëî ïðî-

äóêòèâíîñòü íà 3,6-4,8 ö/ãà ê.åä. ïðè îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè 100,4-101,6 ö/ãà ê.åä.

Íàó÷íûå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé áàçèðóþòñÿ íà ïîçíàíèè êðóãîâî-

ðîòà âåùåñòâ è èõ áàëàíñà â çåìëåäåëèè. Äåôèöèò ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è, ñîîò-

âåòñòâåííî, âîçìîæíîå èñòîùåíèå ïî÷âåííûõ çàïàñîâ âûÿâëÿåòñÿ íà îñíîâå áà-

ëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ: ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ 

(ñ ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè, êîðíåâûìè è ïîæíèâíûìè

îñòàòêàìè, àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè è ñåìåíàìè, ñèìáèîòè÷åñêè- è íåñèìáèî-

òè÷åñêè ôèêñèðîâàííîãî àçîòà) ñ ðàñõîäíûìè ñòàòüÿìè (âûíîñ óðîæàåì, âûìû-

âàíèå, ïîòåðè îò ýðîçèè, ãàçîîáðàçíûå ïîòåðè), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñïî-

ñîáîâ ïðîâåðêè ïðåäïîëàãàåìîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ [8-9].

Ïðèìåíåíèå â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â çâåíå ñåâîîáîðîòà ìèíåðàëüíûõ 

è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà àçîòà 71-98%,

÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå âîçäåëûâàíèå â ñåâîîáîðîòå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî.

Áàëàíñ ôîñôîðà â çâåíå ñåâîîáîðîòà â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî âàðèàíòà

ñîñòàâèë 66-175%, êàëèÿ – 48-74%. 
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Àçîò Ôîñôîð Êàëèé 

Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

Áåç óäîáðåíèé 72,5 -65 54 -53 4 -162 7 

N210P160K330 – ôîí 96,8 -58 72 -28 66 -117 51 

NPK + íàâîç, 20 ò/ãà 101,6 -48 78 -1 99 -97 61 

NPK + ñîëîìà îçè-

ìîãî òðèòèêàëå,  

5 ò/ãà + N40 

100,4 -54 75 -22 73 -99 58 

NPK + æîì, 20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 
100,4 -40 83 +61 175 -118 54 

NPK + âåðìèêîì-

ïîñò, 5 ò/ãà 
104,6 -65 71 -21 76 -121 53 

NPK + ñîëîìà  

îç. òðèòèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

109,9 -48 82 +25 127 -90 68 

NPK + íàâîç, 60 ò/ãà 111,2 -43 84 +49 153 -70 74 

NPK + òîðôîíàâîç-

íûé êîìïîñò, 60 ò/ãà 
108,9 -6 98 +21 124 -79 71 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò), 

60 ò/ãà 

102,7 -52 78 +51 158 -136 48 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò + 

íàâîç), 60 ò/ãà 

103,6 -45 81 +59 170 -125 52 

ÍÑÐ05 3,5       



Òàáëèöà 2

Áàëàíñ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

Îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïîëó÷åí â êîíòðîëüíîì

âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé (-944,7 êã/ãà), ïðè îòäåëüíîì ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (-204,8 êã/ãà), à òàêæå â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì âåðìèêîìïîñòà 

(-13,0 êã/ãà). Â îñòàëüíûõ èññëåäóåìûõ âàðèàíòàõ âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî ïîëîæèòåëüíîìó áàëàíñó ãóìóñà â çâåíå

ñåâîîáîðîòà îò +441,9 äî +2334,7 êã/ãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áàëàíñîâûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü óìåíü-

øåíèå èëè óâåëè÷åíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà â ïî÷âå, îäíàêî íàèáîëåå

òî÷íî èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòðàæàåò

íåïîñðåäñòâåííîå èõ îïðåäåëåíèå çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà [3].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå 

â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîííûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (ïîä-

ñòèëî÷íûé íàâîç, ñîëîìà, òîðôîíàâîçíûé êîìïîñò) êèñëîòíîñòü ïî÷âû çà òðè

ãîäà èññëåäîâàíèé ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç

ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî

ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ òàêæå íå îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êèñëîò-

íîñòè ïî÷âû. 
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Áàëàíñ ãóìóñà, êã/ãà 
Âàðèàíò 

ãóìèôèêàöèÿ ìèíåðàëèçàöèÿ áàëàíñ, ± 

Áåç óäîáðåíèé 2437,7 3382,4 -944,7 

N210P160K330 – ôîí 2933,6 3138,4 -204,8 

NPK + íàâîç, 20 ò/ãà 3891,0 3347,7 +543,3 

NPK + ñîëîìà îçèìî-

ãî òðèòèêàëå, 5 ò/ãà + 

N40 

3744,6 3302,7 +441,9 

NPK + æîì, 20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 
4877,7 3612,8 +1264,9 

NPK + âåðìèêîìïîñò, 

5 ò/ãà 
3514,2 3527,2 -13,0 

NPK + ñîëîìà îç. òðè-

òèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

5946,7 4137,5 +1809,2 

NPK + íàâîç, 60 ò/ãà 6120,0 4187,2 +1932,8 

NPK + òîðôîíàâîç-

íûé êîìïîñò, 60 ò/ãà 
6065,0 3864,9 +2200,1 

NPK + êîìïîñò  

(ëèãíèí + äåôåêàò), 

60 ò/ãà 

5932,9 3598,2 +2334,7 

NPK + êîìïîñò (ëèã-

íèí + äåôåêàò + íà-

âîç), 60 ò/ãà 

5947,7 3616,8 +2330,9 

 



Ïðèìåíåíèå â çâåíå ñåâîîáîðîòà ñìåñè æîìà è äåôåêàòà (40 ò/ãà), à òàêæå

ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà (60 ò/ãà) ïðèâåëî ê çíà÷èòåëü-

íîìó èçìåíåíèþ ïî÷âåííîé êèñëîòíîñòè â ñòîðîíó åå ïîäùåëà÷èâàíèÿ – ïîêà-

çàòåëü ðÍ âîçðîñ íà 0,47-0,67 åä., ÷òî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ íåéòðàëèçóþùèì

äåéñòâèåì äåôåêàòà [11].

Òàáëèöà 3

Äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â çâåíå ñåâîîáîðîòà

Íåêîòîðàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïî÷âåííîì ãîðèçîí-

òå èññëåäóåìîé ïî÷âû îòìå÷åíà ëèøü â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-

íèé. Âî âñåõ  âàðèàíòàõ ñ ïîëíûì îðãàíîìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì îòìå÷åíà

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñ íàèáîëü-

øèìè ïîêàçàòåëÿìè (+15-+16 ìã/êã) ïðè âíåñåíèè 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà

èëè òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà, à òàêæå 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà â ñî÷åòà-

íèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå.

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

78

pHKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 
Âàðèàíò 

2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 

Áåç óäîáðåíèé 6,33 6,35 340 336 283 221 1,57 1,50 

N210P160K330 – ôîí 6,32 6,30 357 355 282 225 1,59 1,51 

NPK + íàâîç,  

20 ò/ãà 
6,28 6,29 345 347 291 232 1,63 1,58 

NPK + ñîëîìà îçè-

ìîãî òðèòèêàëå,  

5 ò/ãà + N40 

6,36 6,42 329 336 273 239 1,61 1,55 

NPK + æîì,  

20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 

6,37 6,84 326 334 261 254 1,64 1,65 

NPK + âåðìèêîì-

ïîñò, 5 ò/ãà 
6,39 6,31 331 335 264 258 1,65 1,58 

NPK + ñîëîìà  

îç. òðèòèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

6,44 6,40 322 337 253 264 1,87 1,90 

NPK + íàâîç,  

60 ò/ãà 
6,50 6,47 358 374 277 284 1,92 1,98 

NPK + òîðôîíà-

âîçíûé êîìïîñò,  

60 ò/ãà 

6,51 6,53 360 376 267 278 1,85 1,92 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôå-

êàò), 60 ò/ãà 

6,78 7,45 332 343 271 275 2,01 1,98 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò + 

íàâîç), 60 ò/ãà 

6,89 7,37 341 351 287 292 2,09 2,05 

ÍÑÐ05 0,3 0,3 16 17 14 12 0,08 0,07 



Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïàõîòíîì ãîðè-

çîíòå â çâåíå ñåâîîáîðîòà îòìå÷åíî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèé, â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå

â âàðèàíòàõ ñ ïîëíûì îðãàíîìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì ïðè âíåñåíèè íåâûñî-

êèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (20 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà è 5 ò/ãà ñîëîìû

îçèìîãî òðèòèêàëå): îò -34 äî -62 ìã/êã ïî÷âû.  

Ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñìåñè æîìà è äåôåêà-

òà (40 ò/ãà), à òàêæå âåðìèêîìïîñòà (5 ò/ãà) íàáëþäàëàñü ëèøü íåêîòîðàÿ òåí-

äåíöèÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ. Â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì

60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà èëè êîìïîñòîâ, à òàêæå 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íà-

âîçà â ñî÷åòàíèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â çâåíå ñåâîîáîðîòà. 

Íåêîòîðîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà îòìå÷åíî 

â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì

ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì 20 ò/ãà

ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà, 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, 5 ò/ãà âåðìèêîìïîñòà,

à òàêæå 60 ò/ãà ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà. Íàèáîëüøàÿ

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå èññëåäóåìîé

ïî÷âå íàáëþäàëàñü â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà 

è òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà óäîáðåíèÿ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîãëàñíî

ñóùåñòâóþùèì íîðìàòèâàì áûëà ðàññ÷èòàíà íà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà, â ñâÿçè,

ñ ÷åì ðàñ÷åòû áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà, à òàêæå äèíàìèêà àãðîõè-

ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà òàêæå áîëåå èíôîðìàòèâíû çà ðîòà-

öèþ ñåâîîáîðîòà [2, 3, 5]. Îäíàêî ðàñ÷åò äàííûõ ïîêàçàòåëåé â çâåíå ñåâîîáîðîòà

ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó äàííûõ ïîêàçàòåëåé âî âðåìåíè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

íàó÷íîé îñíîâîé äëÿ êîððåêòèðîâêè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ. 

ÂÛÂÎÄÛ

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ïðèìå-

íåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó ïðîäóê-

òèâíîñòè 3,6-14,4 ö/ãà ê.åä., ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ – 24,3 ö/ãà ê.åä.

ïðè îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè â çâåíå ñåâîîáîðîòà êóêóðóçà – ÿðîâîå òðèòèêàëå –

ëþïèí óçêîëèñòíûé â óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ 96,8-111,2 ö/ãà ê.åä.

Âîñïðîèçâîäñòâî ñîäåðæàíèÿ âàæíåéøèõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 

â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå (ðÍ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ôîñôî-

ðà è êàëèÿ) äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû îáåñïå÷èëî âíåñåíèå

60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 60 ò/ãà òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà, 40 ò/ãà ïîä-

ñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ â ñî÷åòàíèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå íà ôîíå

ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N210P160K330, ãäå ïîëó÷åíà òàêæå ìàêñèìàëü-

íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà ñåâîîáîðîòà 108,9-111,2 ö/ãà ê.åä.
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BALANCE AND DYNAMICS OF AGROCHEMICAL

INDICATORS DEPENDING ON APPLICATION OF FERTILIZERS 

IN A CROP ROTATION LINK ON SOD-PODZOLIC 

LIGHT LOAMY SOIL

V.N. Bosak, Î.N. Martsul’, T.M. Seraya, E.N. Bogatyreva, E.G. Mezentseva

Summary

In research on sod-podzolic light loamy soil reproduction of the contents of the

major agrochemical indicators in arable horizon has provided entering of straw manure

of cattle of 60 t/ha, 60 t/ha of divot and manure compost, 40 t/ha of straw manure of

cattle in a combination to 5 t/ha of straw winter triticale on a background of full mine-

ral fertilizer N210P160K330. Application of the given system of fertilizer promoted also

to reception maximum productivity of a crop rotation link of 108,9-111,2 c/ha f.u.

Ïîñòóïèëà 29 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.
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