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1. ÏÎ×ÂÅÍÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ È ÈÕ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

ÓÄÊ 631.4

ÀÃÐÎÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÀß ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÀ ÏÎ×Â ÁÅËÀÐÓÑÈ

ÏÎ ÈÕ ÏÐÈÃÎÄÍÎÑÒÈ ÄËß ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÍÛÕ 

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Ã.Ñ. Öûòðîí, Ë.È. Øèáóò

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â Áåëàðóñè ðàáîòû ïî àãðîïðîèçâîäñòâåííîé ãðóïïèðîâêå ïî÷â äëÿ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ öåëåé íà÷àëè àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ â ïåðèîä êðóïíîìàñøòàáíûõ

ïî÷âåííûõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèâøèõ ïîëó÷èòü äîâîëüíî ïîäðîáíóþ èíôîð-

ìàöèþ î ïî÷âàõ ðåñïóáëèêè. Ðàçíîîáðàçèå ïî÷â, îïðåäåëÿåìîå ôàêòîðàìè ïî÷-

âîîáðàçîâàíèÿ, ïîòðåáîâàëî îáúåäèíåíèÿ áëèçêèõ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ïî÷â 

â áîëåå êðóïíûå ãðóïïû, äëÿ êîòîðûõ è ðàçðàáàòûâàëèñü ìåðîïðèÿòèÿ è ðåêî-

ìåíäàöèè ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ è óëó÷øåíèþ. Îäíàêî îòñóòñòâèå ÷åòêèõ êðèòå-

ðèåâ îáúåäèíåíèÿ ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé â àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïû

è íåÿñíîñòü âèäîâ ãðóïïèðîâêè ñïîñîáñòâîâàëè òîìó, ÷òî êîëè÷åñòâåííûé ñî-

ñòàâ ãðóïï ïðè êàæäîì èõ ïîñòðîåíèè ìåíÿëñÿ, à ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâà-

íèþ è óëó÷øåíèþ áûëè íåêîíêðåòíûìè.

Ïåðâàÿ àãðîïðîèçâîäñòâåííàÿ ãðóïïèðîâêà ïî÷â Áåëàðóñè áûëà ïðîâåäåíà 

â 1960 ã. [1]. Ïðè ýòîì áûëî âûäåëåíî 11 àãðîãðóïï ïî òèïàì ïî÷â, êîòîðûå 

â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿëèñü íà 47 ïîäãðóïï ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòà-

âó. Ïðè ïðîâåäåíèè 2 òóðà ïî÷âåííîãî îáñëåäîâàíèÿ áûëî âûäåëåíî 33 àãðî-

ãðóïïû [2,3], à â ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ «Ïîëåâîå èññëåäîâàíèå è êàðòîãðàôè-

ðîâàíèå ïî÷â ÁÑÑÐ» 1990 ã. – 30 àãðîãðóïï [4].

Íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïåðå÷èñëåííûõ ãðóïïèðîâîê, àãðîïðîèçâîäñòâåí-

íàÿ ãðóïïèðîâêà ïî÷â, ðàçðàáîòàííàÿ Í.È. Ñìåÿíîì [5]. Â îñíîâó ýòîé ãðóïïè-

ðîâêè ïîëîæåíû ãåíåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, îïðåäåëÿþùèå ïîòðåáíîñòü â èõ

óëó÷øåíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïàõîòíûõ çåìåëü. Íà îñíîâàíèè ýòîãî

ïðèçíàêà ïî÷âû ðåñïóáëèêè îáúåäèíåíû â 5 êëàññîâ ïî ïîòðåáíîñòè â ìåëèîðà-

öèÿõ, îò 1-ãî êëàññà, âêëþ÷àþùåãî ïî÷âû ñ áëàãîïðèÿòíûìè âîäíî-ôèçè÷åñêèìè

è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íå íóæäàþùèìèñÿ â ìåëèîðàöèè, äî 5-ãî – ñ ïî÷âà-

ìè íå ïîäëåæàùèìè îñâîåíèþ ïîä ïàøíþ. Ýòè 5 êëàññîâ âêëþ÷àëè 19 àãðîïðî-

èçâîäñòâåííûõ ãðóïï ïî÷â, êîòîðûå âûäåëåíû ïî íàáîðó îñíîâíûõ ìåðîïðèÿ-

òèé, óñòðàíÿþùèõ îòðèöàòåëüíûå ñâîéñòâà ïî÷â.

Âñå ýòè ãðóïïèðîâêè ïî÷â áûëè îáùåãî ðàñòåíèåâîä÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Ïðè-

ìåðîì ñïåöèàëèçèðîâàííîé (÷àñòíîé) ãðóïïèðîâêè ïî÷â ïîä îòäåëüíûå êóëüòóðû

(ÿ÷ìåíü, îçèìóþ ïøåíèöó, îçèìóþ ðîæü, îâåñ, êàðòîôåëü, ëåí-äîëãóíåö) ÿâëÿ-

åòñÿ ãðóïïèðîâêà, ðàçðàáîòàííàÿ Í.È. Ñìåÿíîì â 1980 ã. [6]. Â äàëüíåéøåì ýòà

ãðóïïèðîâêà íåñêîëüêî ðàç ñîâåðøåíñòâîâàëàñü [7,8] è íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëü-

Ïî÷âåííûå ðåñóðñû è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

7



íîãî âðåìåíè øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îðãàíèçàöèè è âåäåíèÿ ñåâîîáîðîòîâ

â õîçÿéñòâàõ. 

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ñ ìîìåíòà åå ðàçðàáîòêè, ïðîèçî-

øëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, 

ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî  ïðèãîäíîñòè ïî÷â ïîä ðàçëè÷íûå êóëüòóðû, â òîì

÷èñëå è ïîä íîâûå, êîòîðûå ðàíåå íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè íå âîçäåëûâàëèñü.

Âñå ýòî è ÿâèëîñü îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ îáùåé ãðóïïèðîâêè ïî÷â è ðàçðàáîòêè àãðîïðîèçâîäòâåííûõ ãðóïïèðîâîê

ïîä îòäåëüíûå êóëüòóðû, òàê êàê ïî ñâîèì áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è îòíî-

øåíèþ ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì îíè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü âñå ðàçíîîáðàçèå ïî÷â ïàõîòíûõ çåìåëü

Áåëàðóñè ïî òèïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, ñòåïåíè ãèäðîìîðôèçìà, ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âîîáðàçóþùèõ è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, õàðàêòåðó ñòðîåíèÿ

ãåíåòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è èõ ñîâðåìåííîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ, à òàêæå

âîçäåëûâàåìûå â ðåñïóáëèêå îñíîâíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, çàíè-

ìàþùèå áîëüøèå ïëîùàäè è èìåþùèå âàæíîå ïðîäîâîëüñòâåííîå, êîðìîâîå 

è òåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà îñíîâå ñáîðà è ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ ïî

ðàçíûì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè î ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ

ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé, ìåòîäîì ïîëåâûõ ìåëêîäåëÿíî÷íûõ ó÷åòîâ óðîæàé-

íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâàõ â ñðàâíèìûõ

óñëîâèÿõ àãðîòåõíèêè íà äåëÿíêàõ ïëîùàäüþ 1 ì2 â 6-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñ îò-

áîðîì ñìåøàííûõ ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé àãðîõè-

ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïàõîòíûõ ãîðèçîíòîâ è óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè îêóëüòóðåííîñòè

ïî÷â, à òàêæå ïóòåì ïîñòàíîâêè âåãåòàöèîííûõ îïûòîâ. Ïðè ýòîì íà êàæäîì ðà-

áî÷åì ó÷àñòêå, ãäå ïðîâîäèëèñü ó÷åòû, çàêëàäûâàëèñü ïî÷âåííûå ðàçðåçû ñ èõ

ìîðôîëîãè÷åñêèì è ìîðôîìåòðè÷åñêèì îïèñàíèåì, ïîãîðèçîíòíûì îòáîðîì

îáðàçöîâ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîêàçàòåëåé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ïî÷â. 

Àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè â ëà-

áîðàòîðèè àãðîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõè-

ìèè» [9].   

Àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïèðîâêè ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå îáîáùåííûõ

ìàòåðèàëîâ ïîñëåäíåãî (òðåòüåãî) òóðà êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ

ïî÷â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ðåñïóáëèêè [10] è íîâîé êëàññèôèêàöèè

ïî÷â Áåëàðóñè [11] ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè [12].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü

ðåñïóáëèêè õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïî÷â êàê â êîëè÷åñòâåí-

íîì îòíîøåíèè, òàê è â îòíîøåíèè èõ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè è ïðèãîä-

íîñòè ïîä òå èëè èíûå êóëüòóðû. Íîìåíêëàòóðíûé ñïèñîê, êîòîðûé â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïî÷â, âêëþ÷àåò 426 íàèìåíîâàíèé

áåç ó÷åòà ãåíåçèñà ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä,  èõ ñòðîåíèÿ è  ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
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ñîñòàâà [13]. Íîâàÿ øêàëà îöåíî÷íûõ áàëëîâ, ðàçðàáîòàííàÿ äëÿ î÷åðåäíîãî

òóðà êàäàñòðîâîé îöåíêè çåìåëü, ñîñòîèò èç 332 íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ 

â ñîñòàâå ïàõîòíûõ çåìåëü ðàçíîâèäíîñòåé, êîòîðûå îöåíåíû â áàëëàõ ïî ïðè-

ãîäíîñòè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ 16 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [14]. Äëÿ åå ðàç-

ðàáîòêè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé ïî ïðèãîäíîñòè

ïî÷â ïîä ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, â òîì ÷èñëå è ðàíåå íå

âîçäåëûâàåìûå â ðåñïóáëèêå (îçèìîå òðèòèêàëå), èëè ïî êîòîðûì ïðèãîäíîñòü

óñòàíàâëèâàëàñü èñõîäÿ èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ (ðàïñ, ëþöåðíà); ïî óñòàíîâ-

ëåíèþ ïëîäîðîäèÿ îòäåëüíûõ ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé, èìåþùèõ ñëîæíîå

ñòðîåíèå ïðîôèëÿ (ïî÷âû ñ íàëè÷èåì â ïðîôèëå ïåñ÷àíîé ïðîñëîéêè ðàçëè÷-

íîé ìîùíîñòè è ãëóáèíû çàëåãàíèÿ) è ðàçíóþ ñòåïåíü åãî àíòðîïîãåííîé òðàíñ-

ôîðìàöèè [15-16]. Âñå ýòî è ÿâèëîñü èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ðàçðàáîòêè òåî-

ðåòè÷åñêîé îñíîâû óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåé [7] àãðîïðîèçâîäñòâåí-

íîé ãðóïïèðîâêè ïî÷â.

Àíàëèç ïî÷âåííûõ ãðóïïèðîâîê, ñóùåñòâóþùèõ â Áåëàðóñè [1-8], ñòðàíàõ

äàëüíåãî è áëèæíåãî çàðóáåæüÿ [17-21], ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû

ê èõ ðàçðàáîòêå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îöåíî÷íûå (ãðóïïû âûäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì áîíèòèðîâî÷íûõ îöåíîê), òèïîëîãè÷åñêèå (ãðóïïû õàðàêòåðèçóþò òèï

ñðåäû ïðîèçðàñòàíèÿ èëè òèï çåìåëü) è îãðàíè÷èòåëüíûå (ãðóïïû îñíîâûâàþòñÿ

íà ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèÿõ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð). ×åòêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ

ìåæäó ïðèíöèïàìè ðàçäåëåíèÿ ãðóïï è êðèòåðèÿìè èõ âûäåëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò:

îäèí è òîò æå ïîêàçàòåëü ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê

ïðèíöèï ðàçäåëåíèÿ ãðóïï, è êàê êðèòåðèé [21]. Íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàç-

äåëèòü ýòè ïîíÿòèÿ, êîòîðûå äëÿ ïî÷â Áåëàðóñè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþ-

ùåì âèäå:

• àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïèðîâêè ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ïðèí-

öèïîâ:

1) ó÷åò òðåáîâàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê ïî÷âåííûì óñëî-

âèÿì;

2) ðàçëè÷èå â ïëîäîðîäèè ïî÷â, à òàêæå â àãðîïî÷âåííûõ è àãðîòåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ;

3) ðàçëè÷èå â îöåíêå çåìåëü, õàðàêòåðèçóþùåé ïî÷âåííîå ïëîäîðî-

äèå;

• êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ãðóïï ÿâëÿþòñÿ:  

1) ãåíåòè÷åñêàÿ áëèçîñòü ïî÷â;

2) áëèçîñòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ïîðîä;

3) áëèçêàÿ ñòåïåíü àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè èëè äåãðàäàöèè

ïî÷â;

4) îäíîòèïíîñòü ìåëèîðàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðè îäíîòèïíîñòè  ëèìè-

òèðóþùèõ ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå ôàêòîðîâ.

Îáðàáîòêà è àíàëèç íîâûõ äàííûõ î ñîâðåìåííîì êîëè÷åñòâåííîì è êà÷å-

ñòâåííîì ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïàõîòíûõ çåìåëü è èõ ïðîèçâîäèòåëü-

íîé ñïîñîáíîñòè [22-23], èõ îáúåäèíåíèå â ãðóïïû íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ

ïðèíöèïîâ è êðèòåðèåâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [24-

26], ïîçâîëèëè óòî÷íèòü êîëè÷åñòâî ãðóïï â ýòîé ãðóïïèðîâêå, ñîñòàâ ïî÷â â íèõ

âõîäÿùèõ, à òàêæå ñòåïåíü èõ ïðèãîäíîñòè ïîä íåêîòîðûå êóëüòóðû, ðàñøèðèòü

ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà àãðîïðîèçâîäñòâåííàÿ

ãðóïïèðîâêà âêëþ÷àåò 15 àãðîãðóïï ïî÷â, ïî êîòîðûì ïðèâîäèòñÿ îöåíêà ñòåïå-

íè èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ 16 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (òàáë. 1).
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé ãðóïïèðîâêîé (1990 ã.) êîëè÷åñòâî àãðîãðóïï

óâåëè÷åíî íà 5:

• äîáàâëåíû äâå ãðóïïû ïî÷â òÿæåëîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, òàê

êàê îí îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âåäåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà, îñîáåííî â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè: 1 – ãëèíèñòûå è òÿæåëî-

ñóãëèíèñòûå ñëàáîãëååâàòûå, 2 – ãëèíèñòûå è òÿæåëîñóãëèíèñòûå ãëååâàòûå 

è ãëååâûå;

• ïðîâåäåíà áîëåå ïîäðîáíàÿ ãðóïïèðîâêà àãðîäåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ àâòî-

ìîðôíûõ ïî÷â: âûäåëåíî 5 ãðóïï, áûëî 4;

• ãðóïïèðîâêà äåãðîòîðôîçåìîâ äàíà ñîãëàñíî íîâîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â:

â îòäåëüíóþ ãðóïïó âûäåëåíû òîðôÿíî-ìèíåðàëüíûå ïî÷âû ñ ðàçäåëåíèåì èõ 

â çàâèñèìîñòè îò ïîäñòèëàíèÿ, â äðóãóþ ãðóïïó îáúåäèíåíû ìèíåðàëüíûå îñòà-

òî÷íî-òîðôÿíûå è ïîñòòîðôÿíûå ñ ðàçäåëåíèåì èõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó

ñîñòàâó íà ñóãëèíèñòûå, ñóïåñ÷àíûå, ïåñ÷àíûå. 

×òî êàñàåòñÿ îöåíèâàåìûõ êóëüòóð, òî â íîâóþ ãðóïïèðîâêó âêëþ÷åíà îöåíêà

îçèìîãî òðèòèêàëå è ðàïñà, äàåòñÿ ðàçäåëüíàÿ îöåíêà ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó è ÿ÷-

ìåíü, ðàçäåëåíû òàêæå ëþöåðíà è êëåâåð, â òî âðåìÿ êàê â ïðåäûäóùåé ãðóïïè-

ðîâêå îíè îöåíèâàëèñü âìåñòå. 

Íàðÿäó ñ îáùåé àãðîïðîèçâîäñòâåííîé ãðóïïèðîâêîé ïî÷â ðåñïóáëèêè ïî

ïðèãîäíîñòè ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, âàæíîå çíà÷åíèå â ñîâðåìåí-

íûõ óñëîâèÿõ èìåþò ÷àñòíûå (ñïåöèàëèçèðîâàííûå) ãðóïïèðîâêè äëÿ êàæäîé èç

êóëüòóð â îòäåëüíîñòè ñ ó÷åòîì èõ èíäèâèäóàëüíûõ òðåáîâàíèé ê ñâîéñòâàì

ïî÷â.

Íà îñíîâàíèè óñîâåðøåíñòâîâàííîé îáùåé àãðîïðîèçâîäñòâåííîé ãðóïïè-

ðîâêè ïî÷â ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû è, èñõîäÿ èç èíäèâèäóàëüíûõ

òðåáîâàíèé îòäåëüíûõ êóëüòóð ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì, ðàçðàáîòàíû ÷àñòíûå

àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïèðîâêè ïî÷â ðåñïóáëèêè ïî èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ âîç-

äåëûâàíèÿ îòäåëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-

íûõ èññëåäîâàíèé âñå, ïðåîáëàäàþùèå â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïàõîòíûõ çåìåëü

ðåñïóáëèêè, ïî÷âåííûå ðàçíîâèäíîñòè îáúåäèíåíû ïî ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè ïîä

êóëüòóðû â òå æå 4 ãðóïïû (íàèáîëåå ïðèãîäíûå, ïðèãîäíûå, ìàëîïðèãîäíûå 

è íåïðèãîäíûå) ñ ó÷åòîì èõ áàëëüíîé îöåíêè, òèïîâûõ ðàçëè÷èé, ñòåïåíè ãèäðî-

ìîðôèçìà, ñòðîåíèÿ è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä,

ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Òàêèå ãðóïïèðîâêè ïî÷â ðàçðàáîòàíû ïîä íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûå ê ïî÷-

âåííûì óñëîâèÿì êóëüòóðû, âîçäåëûâàåìûå â ðåñïóáëèêå: îçèìóþ ïøåíèöó,

îçèìîå òðèòèêàëå, ÿðîâóþ ïøåíèöó, ÿ÷ìåíü, ëåí, ñàõàðíóþ ñâåêëó, îçèìûé

ðàïñ. Ïðèìåð òàêîé àãðîïðîèçâîäñòâåííîé ãðóïïèðîâêè ïîä ÿ÷ìåíü, êîòîðûé çà-

íèìàåò ïåðâîå ìåñòî ïî ïîñåâíûì ïëîùàäÿì ñðåäè çåðíîâûõ êóëüòóð â ðåñïóá-

ëèêå, ïðèâåäåí â òàáëèöå 2.

Íàèáîëåå âàæíûìè â ýòîé ãðóïïèðîâêå ÿâëÿþòñÿ ïåðâûå äâå ãðóïïû ïî÷â

(íàèáîëåå ïðèãîäíûå è ïðèãîäíûå). Èìåííî îíè îïðåäåëÿþò ïåðå÷åíü ïî÷âåí-

íûõ ðàçíîâèäíîñòåé, íà êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî âîçäåëûâàòü òó èëè

èíóþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ êóëüòóðó. 

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ãðóïïèðîâîê, à òàêæå ìàòåðèàëîâ ïî÷âåííîãî îáñëåäîâà-

íèÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïëîùàäè ïî÷â, ïðèãîäíûõ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïî÷âåííûå ðåñóðñû è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòíûå àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïèðîâêè ïî÷â

ïîñòðîåíû èñõîäÿ èç êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïàõîòíûõ çå-

ìåëü ðåñïóáëèêè â öåëîì. Äëÿ êàæäîãî îòäåëüíî âçÿòîãî ðåãèîíà (ðàéîíà èëè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ) ýòà ãðóïïèðîâêà âñåãäà òðåáóåò íåêîòîðî-

ãî óòî÷íåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêå ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, 

è îñîáåííî, ýòî êàñàåòñÿ àãðîòîðôÿíûõ íèçèííûõ ïî÷â ñ ðàçíîé ìîùíîñòüþ îð-

ãàíîãåííîãî ñëîÿ è äåãðîòîðôîçåìîâ îñòàòî÷íî-îãëååííûõ ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

ÂÛÂÎÄÛ

Íîâàÿ (óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ) îáùàÿ àãðîïðîèçâîäñòâåííàÿ ãðóïïèðîâêà

ïî÷â ðåñïóáëèêè ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ äàííûõ î ñîâðåìåííîì êîëè-

÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì ñîñòîÿíèè êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ïî÷âåííîãî ïî-

êðîâà ïàõîòíûõ çåìåëü è èõ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ îíà âêëþ÷àåò 15 àãðîãðóïï ïî÷â, ïî êîòîðûì ïðèâîäèòñÿ îöåíêà ñòåïåíè èõ

ïðèãîäíîñòè äëÿ 16 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èëè èõ ãðóïï. Ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïðåäûäóùåé ãðóïïèðîâêîé [7] êîëè÷åñòâî àãðîãðóïï óâåëè÷åíî íà 5, à îöåíè-

âàåìûõ êóëüòóð – íà 4. Ýòà ãðóïïèðîâêà ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îöåíèòü ïðèãîä-

íîñòü êàæäîé àãðîãðóïïû, è äàæå ïî÷âåííîé ðàçíîâèäíîñòè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

×àñòíûå àãðîïðîèçâîäñòâåííûå ãðóïïèðîâêè ïî÷â ðàçðàáîòàíû ïîä íàèáî-

ëåå òðåáîâàòåëüíûå ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû:

îçèìóþ ïøåíèöó, îçèìîå òðèòèêàëå, ÿðîâóþ ïøåíèöó, ÿ÷ìåíü, ëåí, ñàõàðíóþ

ñâåêëó, îçèìûé ðàïñ. Îíè ïîçâîëÿþò äèôôåðåíöèðîâàòü âñå ðàçíîîáðàçèå ïî÷â

Áåëàðóñè ðàçëè÷íîé òèïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, óâëàæíåíèÿ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî

ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî

ñòåïåíÿì ïðèãîäíîñòè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êàæäîé êóëüòóðû (íàèáîëåå ïðèãîä-

íûå, ïðèãîäíûå, ìàëîïðèãîäíûå, íåïðèãîäíûå). Íà îñíîâàíèè  ãðóïïèðîâîê ïî

ìàòåðèàëàì êðóïíîìàñøòàáíîãî ïî÷âåííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ óñòàíàâëèâà-

þòñÿ ïëîùàäè ïî÷â, ïðèãîäíûõ äëÿ  âîçäåëûâàíèÿ ýòèõ êóëüòóð.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿ-

òèé ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ðåñïóáëèêè è, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, ïðè óñòàíîâëåíèè íàó÷íî îáîñíîâàííîé, ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
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AGROINDUSTRIAL BELARUS SOILS GROUPING

TO THEIR SUITABILITY FOR BASICS CROPS GROWING

G.S. Tsytron, L.I. Shibut

Summary

This article provides an advanced agroindustrial soils grouping according to their

suitability for different crops cultivated in Belarus. The grouping include 15 agro-

groups for which arable lands was assessed on the degree of suitability (the most 

suitable, suitable, little avail unusable) for 16 crops.

Ïîñòóïèëà 17 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.471

ÁÀÇÀ ÄÀÍÍÛÕ ÐÅÏÐÅÇÅÍÒÀÒÈÂÍÛÕ ÏÎ×ÂÅÍÍÛÕ

ÏÐÎÔÈËÅÉ ÁÅËÀÐÓÑÈ

Ã.Ñ. Öûòðîí, Ä.Â. Ìàòû÷åíêîâ, Ñ.Â. Øóëüãèíà

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ îáåñïå÷åííîñòü äàííûìè î ïî÷âàõ è ïî÷âåííîì

ïîêðîâå, âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ìîùíîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ

ðåñóðñîâ êîìïüþòåðîâ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî âî âñåì ìèðå íà÷àëè ñîçäàâàòüñÿ

ïî÷âåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå ìåòîäû ïîëó÷å-
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íèÿ, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ ïî÷âåííîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî òàêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì: ìåæäóíàðîäíàÿ SOTER,

åâðîïåéñêàÿ EUROPEAN SOIL DATABASE, àâñòðàëèéñêàÿ ASRIS, êàíàäñêàÿ

CANSYS, öèôðîâûå ìîäåëè ïî÷â è äð. [1-5]. Ïðè ó÷àñòèè Äîêó÷àåâñêîãî îáùåñò-

âà ïî÷âîâåäîâ ñîçäàåòñÿ Ïî÷âåííî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ áàçà äàííûõ Ðîññèè [6].

Â íàøåé ðåñïóáëèêå òàêæå äàâíî íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùåé ìèðîâîìó óðîâíþ àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèîííîé áàçû äàííûõ

ïî ïî÷âàì, ÷åìó è ïîñâÿùåíû íàøè èññëåäîâàíèÿ. Íà÷èíàÿ ñ 2006 ãîäà â ÐÓÏ

«Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè» âåñü èìåþùèéñÿ îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé

ìàòåðèàë ïî ïî÷âàì è ïî÷âåííîìó ïîêðîâó ñòðàíû ñâîäèòñÿ â åäèíóþ ñèñòåìà-

òèçèðîâàííóþ áàçó äàííûõ. Íà óðîâíå ðåñïóáëèêè ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñò-

âîì ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ (ïðåäñòàâèòåëüíûõ) ïî÷âåííûõ

ïðîôèëåé (ðàçðåçîâ), èìåþùèõ ãåîãðàôè÷åñêóþ êîîðäèíàòíóþ ïðèâÿçêó ê öèô-

ðîâîé ïî÷âåííîé êàðòå Áåëàðóñè. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âñå ðàçíîîáðàçèå ïî÷â Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè èõ àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðè âûäåëåíèè

ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïî÷â îäíèì èç âàæíûõ ìîìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû èõ êëàñ-

ñèôèêàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè è íîìåíêëàòóðû [7-8], òàê êàê êëàññèôèêàöèÿ

ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî

ó÷åòà ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ, íî è åäèíûì ÿçûêîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðî-

äà èññëåäîâàíèé è ïîñëåäóþùåé ñèñòåìàòèçàöèè ðåçóëüòàòîâ. Ñîçäàíèå áàçû

äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé (ðàçðåçîâ) âêëþ÷àåò:

• ðàçðàáîòêó ñïåöèàëèçèðîâàííîé áàçû äàííûõ;

• çàïîëíåíèå íåîáõîäèìûõ ïîëåé ïî ñâîéñòâàì è õàðàêòåðèñòèêàì êàê ïî÷-

âåííûõ ðàçðåçîâ â öåëîì, òàê è îòäåëüíûõ èõ ãîðèçîíòîâ;

• âûáîð è îáðàáîòêó öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ, ñîçäàíèå

ññûëîê íà ôîòîãðàôèè;

• ïðèâÿçêó ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ áàçû äàííûõ ê ïî÷âåííîé êàðòå Áåëàðóñè [9].

Îòáîð ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ èç ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ è

ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñåêòîðà ìåòîäèêè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è áîíèòèðîâêè

ïî÷â îñóùåñòâëÿëñÿ ñîãëàñíî «Íîìåíêëàòóðíîìó ñïèñêó ïî÷â Áåëàðóñè» [7], íî-

âîé èõ êëàññèôèêàöèè [8], ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ äàííûõ ïîñëåäíåãî òóðà êðóïíî-

ìàñøòàáíîãî ïî÷âåííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ [10] è öèôðîâîé ïî÷âåííîé êàðòû

ðåñïóáëèêè. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â Áåëàðóñè óæå íåñêîëüêî ëåò âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðàçíîóðîâíåâîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû õàðàêòåðèñòèêè åå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà [11-12]. Îòëè-

÷èòåëüíîé ÷åðòîé ñîçäàâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâ-

íåâîñòü, êîòîðàÿ ïîäðàçóìåâàåò ïîä ñîáîé ðàçëè÷íûå ñòåïåíè ãåíåðàëèçàöèè

èíôîðìàöèè î ïî÷âàõ è ïî÷âåííîì ïîêðîâå: 1-ûé – Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü; 2-îé –

àäìèíèñòðàòèâíàÿ îáëàñòü; 3-èé – àäìèíèñòðàòèâíûé ðàéîí; 4-ûé – îòäåëüíîå

õîçÿéñòâî; 5-ûé – ðàáî÷èé ó÷àñòîê.
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Íà ïåðâîì óðîâíå îáîáùåíèÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîçäàíà ýëåêòðîííàÿ

âåêòîðíàÿ ïî÷âåííàÿ êàðòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ñîñòîÿùàÿ èç 523 ïîëèãîíîâ

(ïî÷âåííûõ âûäåëîâ). Àòðèáóòèâíàÿ áàçà äàííûõ êàæäîãî ïîëèãîíà ñîäåðæèò

òàêñîíîìè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü äîìèíèðóþùåé è ñîïóòñòâóþùåé ïî÷â â ðàç-

ëè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ (ñòàðîé è íîâîé êëàññèôèêàöèÿõ ïî÷â

Áåëàðóñè, Ìèðîâîé ðåôåðàòèâíîé áàçå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ (WRB), à òàêæå çà-

íèìàåìûå èìè äîëè â ïî÷âåííûõ âûäåëàõ. Êðîìå òîãî, â àòðèáóòàõ ïî÷âåííîãî

ïîëèãîíà èìååòñÿ îïèñàíèå ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ åãî èñïîëüçîâàíèÿ, äîìèíè-

ðóþùåé ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû è êëàññà ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Çäåñü æå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ è î çàíèìàåìîé èì ïëîùàäè.

Äðóãîé èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ïåðâîãî óðîâíÿ îáîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïå-

öèàëèçèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé. Èç

áîëüøîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàêîïëåííîãî â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïî÷â 

è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ðåñïóáëèêè, åãî îáîáùåíèÿ, à òàêæå èñõîäÿ èç îñîáåí-

íîñòåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè, íàìè áûëè îòîáðàíû ðåïðå-

çåíòàòèâíûå ïî÷âåííûå ðàçðåçû, íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòåðèçóþùèå ñîâðåìåí-

íîå ñîñòîÿíèå êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñòðàíû. Îòîáðàííûå

íàìè ðàçðåçû ÿâëÿþòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûìè ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì: 1) ïî÷-

âåííûå ðàçíîâèäíîñòè, ïðåäñòàâëåííûå èìè, çàíèìàþò áîëüøóþ (äîìèíèðóþ-

ùóþ) ïëîùàäü â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà Áåëàðóñè â öåëîì;

2) îòäåëüíûå èç íèõ íàèáîëåå õàðàêòåðíû äëÿ îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèé ðåñïóá-

ëèêè; 3) îáëàäàþò íàèáîëåå ïîëíûì íàáîðîì àíàëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàç-

ëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ñîñòàâîâ è ñâîéñòâ.

Òî÷êàìè ïåðåñå÷åíèÿ äàííîé áàçû ñ ïî÷âåííîé êàðòîé Áåëàðóñè ÿâëÿþòñÿ

ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîîðäèíàòíàÿ ïðèâÿçêà ðàçðåçà, êëàññèôèêàöèîííàÿ ïðèíàä-

ëåæíîñòü ïî÷âû, òåððèòîðèàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ê àäìèíèñòðàòèâíî-òåððè-

òîðèàëüíûì åäèíèöàì ðåñïóáëèêè (îáëàñòü, ðàéîí, õîçÿéñòâî, ëåñíè÷åñòâî). 

Èñïîëüçóÿ ïîëÿ áàçû äàííûõ, îïðåäåëÿþùèå ìåñòîïîëîæåíèå ïî÷âåííîãî

ðàçðåçà, ïðîèçâîäèòñÿ ïðèâÿçêà åãî ê êàðòîãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëàì: ïî÷âåí-

íûì êàðòàì, êàðòàì àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü, äîïîëíèòåëüíûì êàðòàì (ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ,

òåìàòè÷åñêèì êàðòîãðàììàì è ò.ä.) ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà (ðèñ. 1). 

Áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé ñîçäàíà â êðîññïëàò-

ôîðìåííîì ôîðìàòå dbf.

Ñîáñòâåííî áàçà äàííûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé ñîñòîèò èç äâóõ ñåêöèé: ñåê-

öèè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è ñåêöèè ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ. Â ñåêöèè ïî÷âåííîãî

ïðîôèëÿ çàíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïî÷âåííîì ðàçðåçå â öåëîì (òàáë. 1).

Äàííàÿ ñåêöèÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îáùåé õàðàêòåðèñòèêè ìåñòà çà-

êëàäêè ïî÷âåííîãî ðàçðåçà, êëàññèôèêàöèîííóþ ïðèíàäëåæíîñòü õàðàêòåðèçóå-

ìîé èì ïî÷âû, ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðèâÿçêó, äàòó çàêëàäêè, ññûëêè íà âíåøíèå

ôàéëû (ôîòîãðàôèè è ïîëåâîå îïèñàíèå).

Äàëåå ñëåäóåò ñåêöèÿ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ, êîòîðàÿ äåòàëüíî õàðàêòåðè-

çóåò êàæäûé ãîðèçîíò ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, âõîäÿùåãî â áàçó äàííûõ. Â íåé ñî-

äåðæàòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

• ïîðÿäêîâûé íîìåð ãîðèçîíòà îò ïîâåðõíîñòè, íîìåíêëàòóðà è èíäåêñè-

ðîâêà ãîðèçîíòà ñîãëàñíî ñòàðîé è íîâîé êëàññèôèêàöèé;
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• ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû ãîðèçîíòà,

åãî ìîùíîñòü, õàðàêòåð ïåðåõîäà è ôîðìà ãðàíèö, öâåò âî âëàæíîì è ñóõîì ñî-

ñòîÿíèè âèçóàëüíî è ïî øêàëå Ìàíñåëëà, õàðàêòåð îêðàñêè è íàëè÷èå ïÿòåí, íà-

ëè÷èå è ðàçìåð êîðíåé, ïîð, íàëè÷èå íîâîîáðàçîâàíèé è èõ òèï);

• ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðèçîíòà (ñòðóêòóðà, ðàçìåð ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-

òîâ, íàëè÷èå âêëþ÷åíèé è èõ òèï, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, ñîäåðæàíèå èëà

è ôèçè÷åñêîé ãëèíû, âëàæíîñòü, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû);

• äëÿ òîðôÿíûõ ãîðèçîíòîâ – ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ òîðôà è åãî áîòàíè÷å-

ñêèé ñîñòàâ;

• ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ãëóáèíà è èíòåíñèâíîñòü âñêèïàíèÿ îò

HCl, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû è èëèñòîé ôðàêöèè, âàëîâîé õèìè÷åñêèé

ñîñòàâ ïî÷âû, ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè, çîëüíîñòü, ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùå-

ñòâà è îáùåãî ãóìóñà, òèï ãóìóñà, ñîäåðæàíèå îáùåãî óãëåðîäà è àçîòà, ãèäðî-

ëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü, åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà, ñóììà ïîãëîùåííûõ îñíî-

âàíèé, ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîñôîðà,

êàëèÿ, ñîäåðæàíèå îáìåííûõ êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, ðàñòâîðèìûõ íàòðèÿ è õëîðèä-

èîíà, ñîäåðæàíèå áîðà, öèíêà è ìåäè).

Ðèñ. 1. Âçàèìîñâÿçü èñòî÷íèêîâ áàçû äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ 

ïðîôèëåé è ðàçëè÷íûõ êàðò
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Òàáëèöà 1

Ïîëÿ ñåêöèè ïî÷âåííîãî ðàçðåçà áàçû äàííûõ 

ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ýòà áàçà äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîäðîáíóþ èíôîð-

ìàöèþ î 109 ïî÷âåííûõ ðàçðåçàõ. Âñåãî áàçà äàííûõ ñîñòîèò èç 108 ïîëåé è ñî-

äåðæèò 417 çàïèñåé. 35 ðàçðåçîâ õàðàêòåðèçóþò åñòåñòâåííûå ïî÷âû (áóðàÿ

ëåñíàÿ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ ïðîôèëÿ è ãðàíóëîìåòðè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà, äåðíîâûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàáîëî÷åí-

íîñòè è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, òîðôÿíî-áîëîòíûå íèçèííûå, ïåðåõîä-
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¹ 

ïîëÿ 
Ïîëå áàçû äàííûõ Îïèñàíèå Òèï äàííûõ 

1 ID Èäåíòèôèêàòîð ÷èñëîâîé 

2 Oblast Îáëàñòü òåêñòîâûé 

3 Region Ðàéîí òåêñòîâûé 

4 Plant 
Ôîðìà ïðåäïðèÿòèÿ (ÑÏÊ, ëåñíè÷åñò-

âî è ò.ä.) 
òåêñòîâûé 

5 Hoz Íàçâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ òåêñòîâûé 

6 ID_Plot Íîìåð ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ÷èñëîâîé 

7 N_Profile Íîìåð ðàçðåçà ÷èñëîâîé 

8 Date Äàòà çàêëàäêè ðàçðåçà äàòà 

9 BD_Profile 
Êîä áàçû äàííûõ ïî ðàçðåçó (íàïðè-

ìåð 1Ë-99) 
òåêñòîâûé 

10 Longitude Äîëãîòà êîîðäèíàòû 

11 Latitude Øèðîòà êîîðäèíàòû 

12 Altitude Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ (ì) ÷èñëîâîé 

13 Soil_Kod_2003 

Êëàññèôèêàöèîííîå ïîëîæåíèå ïî÷âû 

(íà óðîâíå ðàçíîâèäíîñòè) ñîãëàñíî 

Íîìåíêëàòóðíîãî ñïèñêà (2003 ã.) 

òåêñòîâûé 

14 Soil_Klass_2007 

Êëàññèôèêàöèîííîå ïîëîæåíèå ïî÷-

âû ñîãëàñíî íîâîé íàöèîíàëüíîé 

êëàññèôèêàöèè (2007 ã.) 

òåêñòîâûé 

15 Soil_WRB_2006 
Êëàññèôèêàöèîííîå ïîëîæåíèå ïî÷-

âû â WRB (2006 ã.) 
òåêñòîâûé 

16 Photo_file Ôîòîãðàôèÿ ðàçðåçà ññûëêà 

17 Card_file 
Ïîëåâîå îïèñàíèå ïî÷âåííîãî ðàç- 

ðåçà 
ññûëêà 

18 ParentRock_Genesis Ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà (ãåíåçèñ) òåêñòîâûé 

19 ParentRock_thickness 
Ìîùíîñòü ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû  

(äî 0,5 ì, 0,5-1,0 ì, >1,0 ì) 
òåêñòîâûé 

20 Underlying_Genesis Ïîäñòèëàþùàÿ ïîðîäà (ãåíåçèñ) òåêñòîâûé 

21 Stone 
Êàìåíèñòîñòü ïîâåðõíîñòè (ñëàáàÿ, 

ñðåäíÿÿ, ñèëüíàÿ, î÷åíü ñèëüíàÿ) 
òåêñòîâûé 

22 Surface_water_sinking 
Ñêîðîñòü âïèòûâàíèÿ âëàãè ñ ïîâåðõ- 

íîñòè 
÷èñëîâîé 

23 Moistening 
Âîäíîå ïèòàíèå (àòìîñôåðíîå, ãðóí-

òîâîå, ñìåøàííîå) 
òåêñòîâûé 

24 GWL Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä (ì) ÷èñëîâîé 

25 Fertility_mark Ïëîäîðîäèå (áàëë) ÷èñëîâîé 



íûå è âåðõîâûå), 56 – àíòðîïîãåííî-åñòåñòâåííûå (àãðîäåðíîâî-êàðáîíàòíûå,

àãðîäåðíîâûå è àãðîäåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ óâëàæíå-

íèÿ (åñòåñòâåííûå è îñóøåííûå) è ðàçíîé ñòåïåíè ãèäðîìîðôèçìà, ñòðîåíèÿ

ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, àãðîòîðôÿíûå) è 18 ðàç-

ðåçîâ – àíòðîïîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûå (àãðîçåìû òèïè÷íûå è ñâåòëûå, äåãðî-

òîðôîçåìû, ñìûòûå è íàðóøåííûå). Îíà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé è ïîñòîÿííî ïîïîë-

íÿåòñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå òàêîé áàçû äàííûõ ïîçâîëèò íå òîëüêî îòðàæàòü çàêîíîìåð-

íîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî÷â, íî è ìîäåëèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ïî÷â íà îïðå-

äåëåííîé òåððèòîðèè, ïðåäñêàçûâàòü èõ ñâîéñòâà, à èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ

áàç äàííûõ ñîâìåñòíî ñ ïî÷âåííûìè êàðòàìè è äðóãîé êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèåé ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ [13]. 

Êîìáèíèðóÿ ðàçëè÷íûì îáðàçîì èíâåíòàðèçèðîâàííóþ â áàçå äàííûõ

ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïðîôèëåé èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå âèäû åå

âûõîäíûõ ôîðì:

• òàáëèöû ñðåäíèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòäåëüíûõ ñâîéñòâ ãîðèçîí-

òîâ èëè ïî÷âåííîãî ðàçðåçà áåç ïðèâÿçêè èëè ñ ïðèâÿçêîé êàê ïî òåððèòîðèàëü-

íîìó ïðèçíàêó, òàê è êëàññèôèêàöèîííîìó èëè èíîìó äðóãîìó;

• êàðòîãðàììû ñðåäíèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòäåëüíûõ ñâîéñòâ

ãîðèçîíòîâ èëè ïî÷âåííîãî ðàçðåçà â öåëîì â ðàìêàõ çàäàííîãî òåððèòîðèàëü-

íîãî êîíòóðà è ò.ä.

Áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

êàê â êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ öåëÿõ, òàê è â êà÷åñòâå äåìîíñòðàöèîí-

íîãî ìàòåðèàëà â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

ÂÛÂÎÄÛ

Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî:

• ñîçäàííàÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ ðå-

ïðåçåíòàòèâíûõ (ïðåäñòàâèòåëüíûõ) ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé íà 1-îì óðîâíå îáîá-

ùåíèÿ Ïî÷âåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû Áåëàðóñè ñîñòîèò èç 109 ïî÷âåí-

íûõ ðàçðåçîâ, ïî÷âû êîòîðûõ çàíèìàþò, â îñíîâíîì, äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå

â âûäåëåííûõ ïîëèãîíàõ ýëåêòðîííîé êàðòû, ñîñòàâëåííîé â ìàñøòàáå

1:1250000 è â öåëîì õàðàêòåðèçóþò ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà

íàøåé ñòðàíû;

• îíà ñèñòåìàòèçèðóåò âñþ èìåþùóþñÿ â ðåñïóáëèêå èíôîðìàöèþ î ñâîéñò-

âàõ, ñîñòîÿíèè è èñïîëüçîâàíèè ïî÷â;

• äàåò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà

íå òîëüêî ðåñïóáëèêè â öåëîì, íî è î ïðåîáëàäàþùèõ ïî÷âàõ, â òîì èëè èíîì

åå ðåãèîíå;

• ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èí-

ôîðìàöèè è ïðåäñòàâëÿòü åå â íåîáõîäèìîì äëÿ ïîòðåáèòåëÿ âèäå íå òîëüêî íà

äàííîì óðîâíå îáîáùåíèÿ, à è íà äðóãèõ óðîâíÿõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû õà-

ðàêòåðèñòèêè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íàøåé ñòðàíû;

• áàçà äàííûõ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ – íàó÷íûõ, ïðè-

êëàäíûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ.

Áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé îòêðûòà è ìîæåò ïî-

ïîëíÿòñÿ íîâîé èíôîðìàöèåé.
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DATABASE OF REPRESENTATIVE SOILS PROFILES 

OF BELARUS

G.S. Tsytron, D.V. Matychenkov, S.V. Shul’gina

Summary

The database of representative soil profiles was created on the first level gene-

ralization of Soil Information System of Belarus and includes detailed information
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about the most common types of soil in the territory the republic, represented by 109 soil

profiles with detailed bound to the territory and full set of analytical data.

Ïîñòóïèëà 20 îêòÿáðÿ 2010 ã. 

ÓÄÊ 631.44

ÊÓÌÓËÈÊÎÂÛÅ (ÍÀÌÛÒÛÅ) ÏÎ×ÂÛ 

×ÅÐÍÎÇÅÌÍÎÉ ÇÎÍÛ ÌÎËÄÎÂÛ 

E.B. Âàðëàìîâ

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ, àãðîõèìèè è çàùèòû ïî÷â èì. Í.À. Äèìî,

ã. Êèøèíåâ, Ìîëäîâà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî÷âû ÷åðíîçåìíîé çîíû, ôîðìèðóþùèåñÿ íà îòðèöàòåëüíûõ ôîðìàõ

ðåëüåôà ïðè ïîñòîÿííîé àêêóìóëÿöèè ñíîñèìîãî ïëîñêîñòíîé ýðîçèåé ñî ñêëî-

íîâ ìåëêîçåìèñòîãî ìàòåðèàëà, âïåðâûå áûëè îïèñàíû Â.Â.Äîêó÷àåâûì [1]. Îí

óêàçàë íà áîëüøóþ ìîùíîñòü èõ ãóìóñîâîãî ñëîÿ è ïðåäëîæèë íàçâàòü íàíîñ-

íûìè. Â Ìîëäîâå ðîëü äåëþâèàëüíîãî ïðîöåññà â îáðàçîâàíèè îñîáûõ ïî÷â áû-

ëà èññëåäîâàíà Å.È. Ëåéáîì [3] è È.À. Êðóïåíèêîâûì [2,4]. Îíè îòìåòèëè, ÷òî

äåëþâèàëüíûé ïðîöåññ êàê ÿâëåíèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå èìååò ïî÷òè ïîâñå-

ìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, íî ýíåðãè÷íåå âñåãî ïðîòåêàåò â óñëîâèÿõ, áëàãîïðè-

ÿòíûõ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé âîäíîé ýðîçèè. Â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñò-

íîãî ñìûâà íà øëåéôàõ ñêëîíîâ è â áàëêàõ íàêàïëèâàåòñÿ ñíîñèìûé ìàòåðèàë,

îáðàçóþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ïî÷âû, íàçâàííûå âûøåóêàçàííûìè àâòîðàìè äåëþ-

âèàëüíûìè. Ñîãëàñíî Å.È. Ëåéáà [3] è È.À. Êðóïåíèêîâà [2], ïðîôèëü äåëþâè-

àëüíûõ ïî÷â íå íîñèò ñòðîãî çàêîíîìåðíîãî õàðàêòåðà, êàê ó ïî÷â çîíàëüíûõ.

Âåðõíèé ñëîé (ïàõîòíûé) õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïîñòîÿííûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà

îò – 1 äî 5%. Òàêàÿ âàðèàáåëüíîñòü îáúÿñíÿåòñÿ ñâîéñòâàìè íàìûâàåìîãî ìà-

òåðèàëà.

Çàäà÷à íàøèõ èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü ìåõàíèçì âëèÿíèÿ äåëþâèàëüíîãî 

è ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ïî÷âîîáðàçîâàíèå â óñëî-

âèÿõ ÷åðíîçåìíîé çîíû è äàòü ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ìîðôîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ è îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïî÷â. Ïî÷âû, ñôîðìèðîâàííûå íà äåëþâèàëüíûõ

è ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñàõ, íàçâàíû íàìè êóìóëèêîâûìè (îò ëàòèíñêîãî ñëîâà

«cumulare» – àêêóìóëÿöèÿ).

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñïåöèàëüíîì ïîëèãîíå, ðàñïîëîæåííîì íà

òåððèòîðèè êîììóíû Ëåáåäåíêî ðàéîíà Êàõóë. Íà øëåéôàõ ñêëîíîâ è ïî äíè-

ùàì ëîùèí è ìàëåíüêèõ ñóõèõ äîëèí áûëà çàëîæåíà öåëàÿ ñåðèÿ ïî÷âåííûõ

ðàçðåçîâ äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ èíòåíñèâíîñòè äåëþâèàëüíîãî èëè äåëþâèàëüíî-

ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå, ñîñòàâ è ñâîé-

ñòâà íàìûòûõ (êóìóëèêîâûõ) ïî÷â. Â ïîëå ïî÷âåííûå ðàçðåçû îïèñûâàëèñü,

îïðåäåëÿëàñü îáúåìíàÿ ìàññà (ïëîòíîñòü) êàæäîãî ãîðèçîíòà èëè ñëîÿ ïî÷â 
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è áðàëèñü îáðàçöû íà ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû. Àíàëèçû ïðîâîäèëèñü ïî îáùå-

ïðèíÿòûì â ïî÷âîâåäåíèå ìåòîäèêàì. Ïðè îïèñàíèè ïî÷â èñïîëüçîâàíû áóêâåííûå

îáîçíà÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ñîãëàñíî íîìåíêëàòóðå ÔÀÎ-ÞÍÅÑÊÎ

[5]. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ  îñíîâíûõ ãîðèçîíòîâ: À – ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé; ÀÂ –

ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà, â êîòîðîì äîìèíèðóþò ïðèçíàêè

ãîðèçîíòà À; Â – ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà; ÂÑ – ïî÷âîîáðà-

çóþùàÿ ïîðîäà, î÷åíü ñëàáî èçìåíåííàÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèåì (ñ ñîäåðæàíèåì

ãóìóñà ìåíåå 1%); Ñ – ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà ïðàêòè÷åñêè áåç ãóìóñà.

Äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îñíîâíûõ ïî÷-

âåííûõ ãîðèçîíòîâ èëè ñëîåâ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïðîïèñíûå áóêâû,

äîáàâëåííûå ê ãëàâíûì: ð – äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ; h – äëÿ îáîçíà÷å-

íèÿ ãîðèçîíòîâ, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà áîëåå 1%; b – äëÿ îáîçíà÷åíèÿ

ïîãðåáåííûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ; w – äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êàìáèêîâûõ (îãëèíåííûõ

«in situ») ãîðèçîíòîâ; k – äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ãîðèçîíòîâ, ñîäåðæàùèõ êàðáîíàòîâ.

Ñëîè ïî÷â, ñôîðìèðîâàííûå èç ñîâðåìåííûõ íàíîñîâ, îáîçíà÷åíû ðîìàíñêèìè

öèôðàìè – I, II, III…. Äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ íàëè÷èÿ ó ñëîåâ íåêîòîðûõ îñîáûõ

ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ê öèôðàì ïðèáàâëÿþòñÿ ïðîïèñíûå áóêâû, íàïðè-

ìåð: Ih – ñëîé ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëüøå 1%, Ip – ïàõîòíûé ñëîé. 

Â ëàáîðàòîðèè âî âçÿòûõ ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ îïðåäåëåíû: ãèãðîñêîïè÷-

íîñòü, ìàêñèìàëüíàÿ ãèãðîñêîïè÷íîñòü; ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ; pH; óäåëü-

íûé âåñ; ñîäåðæàíèå ãóìóñà è êàðáîíàòîâ è äð.

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé áûëè îáîáùåíû è ñèñ-

òåìàòèçèðîâàíû, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êóìó-

ëèêîâûõ ïî÷â, äàòü õàðàêòåðèñòèêó èõ ñîñòàâà è ñâîéñòâ, óòî÷íèòü íåêîòîðûå

îñîáåííîñòè ãåíåçèñà è îïðåäåëèòü ñòåïåíü èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ââèäó ðàçíîãî òîëêîâàíèÿ ïîíÿòèé äåëþâèàëüíûé è ïðîëþâèàëüíûé ïðî-

öåññû îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñ÷èòàåì íóæíûì äàòü èõ äåôèíèöèþ. Ïîä äåëþâèàëü-

íûì ïðîöåññîì ìû ïîíèìàåì íàêîïëåíèå â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ èëè â äíèùàõ

ëîùèí õîðîøî îòñîðòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ñìûâàåìîãî ñî ñêëîíîâ ðó÷åéêî-

âîé (ïëîñêîñòíîé) âîäíîé ýðîçèåé. Ïðîëþâèàëüíûé  ïðîöåññ îñàäêîíàêîïëåíèÿ

âûçâàí êðóïíûìè âðåìåííûìè âîäîòîêàìè, âîçíèêàþùèìè âî âðåìÿ ïðîëèâíûõ

äîæäåé. Ìàòåðèàë ýòèõ îòëîæåíèé áîëåå ãðóáûé, ìåíåå îòñîðòèðîâàííûé [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîëèãîí, íà êîòîðîì ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, èìååò ïëîùàäü 1010 ãà 

è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: 

• íàëè÷èåì ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííîãî óâàëèñòî-õîëìèñòîãî ðåëüåôà è ëåññî-

âèäíûì õàðàêòåðîì ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä;

• ïîâñåìåñòíûì ïðîÿâëåíèåì ïëîñêîñòíîé è ìèêðîëîæáèííîé âîäíîé ýðî-

çèè íà ñêëîíàõ óâàëîâ;

• íàêîïëåíèåì ñíîñèìîãî ýðîçèåé ñî ñêëîíîâ ìàòåðèàëà íà øëåéôàõ ñêëî-

íîâ, â ëîùèíàõ, ïðîëþâèàëüíûõ äîëèíàõ è äðóãèõ îòðèöàòåëüíûõ ôîðìàõ

ðåëüåôà;

• àâòîìîðôíûì õàðàêòåðîì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûì ãëóáîêèì

ñòîÿíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (äàæå â ñóõîé äîëèíå ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò

ãëóáæå 50 ì).
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Íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå áûëè çàëîæåíû 16 ðàçðåçîâ äëÿ õàðàêòåðèñòè-

êè äåëþâèàëüíûõ ïî÷â. Ñîîòíîøåíèå íà òåððèòîðèè ïîëèãîíà ðàçíûõ ïî÷â ñëå-

äóþùåå: íåýðîäèðîâàííûå – îêîëî 16%; ýðîäèðîâàííûå – 72%; íàíîñíûå –

12% îò îáùåé ïëîùàäè. Òàêèì îáðàçîì, íàíîñíûå ïî÷âû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

õîòÿ è íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè, íî ïîñòîÿííûé è õàðàêòåðíûé êîìïîíåíò ïî÷âåí-

íîãî ïîêðîâà. Îíè çàíèìàþò øëåéôû ñêëîíîâ ñ óêëîíîì 1-30, äíèùà íåáîëüøèõ

ëîùèí ñ óêëîíîì 0,5-10, ïîâåðõíîñòü ñóõîé ïðîëþâèàëüíîé äîëèíû ñ óêëîíîì

ìåíüøå 0,50. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëîæåíèÿ ïî ðåëüåôó è ãåíåçèñà íàíîñíîãî ìàòåðèàëà 

â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà âûäåëÿþòñÿ ïî÷âû äåëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ðàñïî-

ëîæåííûå íà øëåéôàõ ñêëîíîâ è ïî äíèùàì íåáîëüøèõ ëîùèí, è ïðîëþâèàëü-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, çàíèìàþùèå ïîâåðõíîñòü øèðîêîé ñóõîé áàëî÷íîé äîëè-

íû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êóìóëèêîâûå ïî÷âû, ðàçâèòûå íà

äåëþâèàëüíûõ íàíîñàõ, èìåþò, êàê ïðàâèëî, íîðìàëüíûé èçîãóìóñîâûé ïðîôèëü.

Îíè îòëè÷àþòñÿ îò çîíàëüíûõ ïî÷â, â îñíîâíîì, òîëüêî áîëüøåé ìîùíîñòüþ

ãóìóñîâîãî ïðîôèëÿ, áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, ñëàáîé âûðàæåí-

íîñòüþ èëè ïîëíûì îòñóòñòâèåì èëëþâèàëüíîãî êàðáîíàòíîãî ãîðèçîíòà. Ýòè

ïî÷âû èíîãäà êîëüìàòèðîâàíû ñ ïîâåðõíîñòè. Â òàêîì ñëó÷àå êóìóëèêîâûå èçî-

ãóìóñîâûå ïî÷âû ïîãðåáåíû ïîä ìåíåå ãóìóñèðîâàííûì ïàõîòíûì ñëîåì. 

Ïî÷âû ïðîëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çàíèìàþò îòíîñèòåëüíî øèðîêóþ 

è ïîëîãóþ äîëèíó öåíòðàëüíîé áàëêè ïîëèãîíà è õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçäåëåíèåì

ïðîôèëÿ íà äâå ÷àñòè: âåðõíþþ, ñîñòîÿùóþ èç ìîëîäûõ ïðîëþâèàëüíûõ íàíî-

ñîâ (ìîùíîñòüþ áîëåå 50 ñì) è íèæíþþ – ïîãðåáåííóþ íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó

ïîëíîðàçâèòóþ èçîãóìóñîâóþ ïî÷âó. 

Â ïðîøëîì, êîãäà òåððèòîðèÿ íå ðàñïàõèâàëàñü, ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðî-

ëþâèàëüíûì è äåëþâèàëüíûì ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ, ñ îäíîé ñòîðî-

íû, è ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì, ñ äðóãîé, áûëî äðóãèì. Ñâåæèå íàíîñû

ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, ïðèíîñèìûå â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïî ïðè-

÷èíå íåçíà÷èòåëüíîãî  ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè íà öåëèííûõ ïî÷âàõ ñêëîíîâ, áûñòðî

âîâëåêàëèñü â ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ. Ñëàáîå ïðîÿâëåíèå äåëþâèàëü-

íîãî è ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ â óñëîâèÿõ öåëèíû íå

ïðèâîäèëî ê ðàäèêàëüíîìó èçìåíåíèþ ñóùíîñòè è íàïðàâëåííîñòè ïðîöåññà

ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. 

Ïîñëå ñïëîøíîé ðàñïàøêè òåððèòîðèè èíòåíñèâíîñòü ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ ìíîãîêðàòíî óñèëèëàñü è ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ äåëþâèàëüíûõ è îñîáåííî

ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëàñü. Ýòèì íàðóøèëîñü ðàâíîâå-

ñèå ìåæäó ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì è ïðîöåññîì íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ

â ñòîðîíó ðåçêîãî ïðåîáëàäàíèÿ ïîñëåäíåãî íàä ïåðâûì. Áûñòðîå íàêîïëåíèå

ñâåæèõ äåëþâèàëüíûõ è îñîáåííî ïðîëþâèàëüíûõ ìàëîãóìóñîâûõ íàíîñîâ íà

óæå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïî÷âàõ ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà è ñâîéñòâ èõ ïà-

õîòíîãî ñëîÿ èëè ê ôîðìèðîâàíèþ ìîùíîé òîëùè íîâûõ ñëîåâ è ïîãðåáåíèþ íà

áîëüøóþ ãëóáèíó ïåðâîíà÷àëüíûõ ïî÷â. Ïðîöåññ óñèëåííîé êîëüìàòàöèè è ïî-

ñòåïåííîãî ïîãðåáåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ ïîëíîïðîôèëüíûõ èçîãóìóñîâûõ ïî÷â 

â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñèòåëüíî ñëàáî âûðàæåí ïðè äåëþâèàëüíîì è èíòåí-

ñèâíî ïðîòåêàåò ïðè ïðîëþâèàëüíûì íàêîïëåíèåì íàíîñîâ. Òàêèì îáðàçîì, äå-

ëþâèàëüíûå ïî÷âû ìîãóò áûòü èçîãóìóñíûìè èëè ñëàáî-, ñðåäíå- è ñèëüíîêîëü-

ìàòèðîâàíûìè. Ìîùíîñòü ìåíåå ãóìóñèðîâàííûõ íàíîñîâ íàä ïîãðåáåííîé

ïî÷âîé ñîâïàäàåò ñ ìîùíîñòüþ ïàõîòíîãî ñëîÿ è ðåäêî äîõîäèò äî 50 ñì. Ðàç-

ëè÷èå â ñîäåðæàíèè ãóìóñà â êîëüìàòèðîâàííîì ñëîå è ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì

ïåðâîíà÷àëüíîé ïî÷âû îáû÷íî íåáîëüøîå.
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Ïðîëþâèàëüíûé ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ, ïî ïðè÷èíå ðàçâèòèÿ íà ðàñ-

ïàõàííûõ ñêëîíàõ ìèêðîëîæáèííîé ýðîçèè, óñèëèëñÿ çíà÷èòåëüíî. Íàïðèìåð, 

â 1991 ã. âî âðåìÿ ëèøü îäíîãî î÷åíü ìîùíîãî ëèâíåâîãî äîæäÿ, â äîëèíó áàëêè

èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà áûë ïðèíåñåí ñëîé ñâåæèõ íàíîñîâ ñðåäíåé ìîùíîñòüþ

îêîëî 5 ñì. Ïîýòîìó ïðîëþâèàëüíûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ìîùíîñòüþ

ñëîåâ ìîëîäûõ íåãîìîãåíèçèðîâàííûõ, ìàëîãóìóñîâûõ íàñîñîâ, ñîäåðæàíèå

ãóìóñà â êîòîðûõ çà÷àñòóþ íà 1-2% ìåíüøå, ÷åì â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ïîãðå-

áåííîé ïî÷âû. Íèæå, íà ïðèìåðå äàííûõ ïî ñàìûì òèïè÷íûì ïðîôèëÿì, ïðèâî-

äèì õàðàêòåðèñòèêó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ñîñòàâà è ñâîéñòâ êóìóëèêî-

âûõ ïî÷â äåëþâèàëüíîãî è ïðîëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ  â ñðàâíåíèè ñ çî-

íàëüíîé ïî÷âîé (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Ñîñòàâ è ñâîéñòâà ïîëíîïðîôèëüíîé ïî÷âû âîäîðàçäåëà 

è êóìóëèêîâûõ ïî÷â øëåéôîâ ñêëîíîâ è ïîíèæåíèè 

íà òåððèòîðèè êîììóíû Ëåáåäåíêî ðàéîíà Êàõóë 
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Ôðàêöèé, ìì; 

ñîäåðæàíèå,% Ãîðèçîíòû  

è ãëóáèíà, 

ñì < 0,01 < 0,001 

Ãèãðîñêî-

ïè÷åñêàÿ 

âëàãà, % 

Ìàêñè-

ìàëüíàÿ 

ãèãðîñêî-

ïè÷íîñòü,  

% 

Ïëîò-

íîñòü, 

ã/cì
3 

Ãó-

ìóñ, 

% 

Ñà-

ÑÎ3, 

% 

pH 

Ðàçðåç 1. ×åðíîçåì îáûêíîâåííûé ñðåäíåãóìóñîâûé ñî ñðåäíåìîùíûì ãóìóñîâûì 

ïðîôèëåì òÿæåëîñóãëèíèñòûé íà ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ, ïàõîòíûé (âîäîðàçäåë) 

Ahp 0-30 47,3 26,6 3,9 7,4 1,20 3,12 0 7,1 

Ah 30-41 48,4 28,4 4,1 7,7 1,31 2,70 0 7,2 

Bhk1 41-60 48,5 28,9 3,8 7,9 1,37 2,36 7,2 7,7 

Bhk2 60-80 49,0 28,9 3,5 7,8 1,41 1,35 12,9 7,9 

BCk1 80-90 48,0 26,4 3,3 7,2 1,42 0,90 17,9 8,0 

BCk2 120-130 46,6 26,1 2,6 6,1 1,43 0,64 19,5 8,1 

Ck 140-160 45,1 25,7 2,5 5,7 1,42 0,37 17,8 8,1 

Ðàçðåç 35. ×åðíîçåì êóìóëèêîâûé (íàìûòûé) êàìáèêîâûé  ñðåäíåãóìóñîâûé ñ î÷åíü 

ìîùíûì èçîãóìóñîâûì ïðîôèëåì òÿæåëîñóãëèíèñòûé íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 

ïàõîòíûé (äíî ëîùèíû, óêëîí <1,0
0
) 

Ahp 0-30 51,9 28,6 3,2 7,3 1,23 3,29 0 7,2 

Ahw 30-40 56,5 32,4 3,3 7,9 1,29 3,01 0 7,2 

Ahw 40-55 56,3 32,4 3,4 8,3 1,38 2,84 0 7,2 

Bhw1 55-79 58,5 33,1 3,4 8,3 1,43 2,27 0 7,2 

Bhw1  79-90 58,9 33,5 3,4 8,0 1,47 1,89 0 7,2 

Bhw2  90-105 57,5 30,7 3,2 7,9 1,49 1,47 0 7,2 

Bhw2 105-125 57,8 30,7 3,1 7,6 1,51 1,24 0 7,2 

BCw 125-145 48,4 28,5 3,0 7,5 1,56 0,83 0 7,2 

BCk 145-160 45,7 27,0 2,8 6,9 1,50 0,59 0,5 7,5 

Ck 200-225 44,5 26,8 2,7 6,8 1,44 0,40 0,6 7,8 

Ðàçðåç 37. ×åðíîçåì êóìóëèêîâûé (íàìûòûé) êàìáèêîâûé ñèëüíîêîëüìàòèðîâàííûé 

ñðåäíåãóìóñîâûé ñ î÷åíü ìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôèëåì ñðåäíå- 

è òÿæåëîñóãëèíèñòûé íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ïàõîòíûé  

(äíî ëîùèíû, óêëîí îêîëî 1,0
0
) 

Ihp 0-34 41,7 22,0 3,1 7,1 1,27 2,27 0,3 8,0 

IIh 34-49 42,3 22,1 3,2 7,5 1,39 2,78 0,2 7,9 

 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Çîíàëüíûì ïîäòèïîì ïî÷â íà òåððèòîðèè èññëåäóåìîãî ïîëèãîíà ÿâëÿþòñÿ

÷åðíîçåìû îáûêíîâåííûå (òàáë. 1, ðàçðåç 1). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîôèëåì

ñëåäóþùåãî òèïà: Àhp 
6

Ah 
6

Bhk1 
6

Bhk2 
6

BCk1 
6

BCk2 
6

Ck. Èìåþò

ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ (ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ãîðèçîíòîâ Àhp + Ah + Âhr1 +

Âhk1) â ïðåäåëàõ 75-80 ñì. Âûùåëî÷åí îò êàðáîíàòîâ òîëüêî ãîðèçîíò Àh (äî

ãëóáèíû 35-40 ñì). Èëëþâèàëüíî-êàðáîíàòíûé ãîðèçîíò õîðîøî âûðàæåí, ìàê-

ñèìàëüíîå íàêîïëåíèå êàðáîíàòîâ â ïðåäåëàõ 19-20% íàáëþäàåòñÿ â ãîðèçîíòå

BCk2 íà ãëóáèíå 90-130 ñì. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷â âàðüèðóåò

â ïðåäåëàõ 3,1-3,3%. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû (ãî-

ðèçîíò Ñ) ñðåäíåñóãëèíèñòûé, à ãóìóñîâîãî ïðîôèëÿ ïî÷âû – òÿæåëîñóãëèíèñ-

òûé. Íàáëþäàåòñÿ ñëàáîå îãëèíåíèå ñðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïî÷âû ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäîé. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè êðóïíîãî è ñðåäíåãî ïåñ-

êà íåçíà÷èòåëüíîå – 0-0,3%, ìåëêîãî ïåñêà – 7-10%, êðóïíîé ïûëè – 43-45%,

èëà – 25-26% â ãîðèçîíòå ÂÑ è Ñ è 26-29% â ãîðèçîíòàõ À è Â. Îáúåìíàÿ ìàññà

ãîðèçîíòà Àhp – 1,10-130 ã/ñì3, Âhk – 1,37-1,41 ã/ñì3, ÂÑ è Ñ – 1,41-1,45 ã/ñì3.

Ðåàêöèÿ íåéòðàëüíàÿ â ãîðèçîíòå Àh (ðÍ = 7,0-7,5) è ñëàáîùåëî÷íàÿ â îñòàëü-

íîé ÷àñòè ïðîôèëÿ. 

Ðàçðåç 35 çàëîæåí â ñðåäíåé ÷àñòè íåáîëüøîé ëîùèíû, óêëîí 0,5-1,00.

Ýðîçèÿ íà îêðóæàþùèõ ñêëîíàõ ñëàáàÿ. Ïî÷âà ðàçâèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ ñëàáîãî

ïðîÿâëåíèÿ äåëþâèàëüíîãî ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ è èìååò íîðìàëüíûé

Ïî÷âåííûå ðåñóðñû è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
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Ôðàêöèé, ìì; 

ñîäåðæàíèå,% Ãîðèçîíòû  

è ãëóáèíà, 

ñì < 0,01 < 0,001 

Ãèãðîñêî-

ïè÷åñêàÿ 

âëàãà, % 

Ìàêñè-

ìàëüíàÿ 

ãèãðîñêî-

ïè÷íîñòü,  

% 

Ïëîò-

íîñòü, 

ã/cì
3 

 

Ãó-

ìóñ, 

% 

Ñà-

ÑÎ3, 

% 

pH 

Ahw 49-81 47,6 27,0 3,4 8,2 1,40 3,82 0 7,4 

Ahw 81-104 49,0 28,7 3,3 8,4 1,44 3,69 0 7,3 

ABhw 104-128 49,9 28,8 3,2 8,4 1,48 3,01 0 7,3 

Bhw1 128-150 47,6 28,6 3,0 8,0 1,49 2,22 0 7,3 

Bhw2 150-180 47,3 29,0 2,9 7,8 1,52 1,89 0 7,3 

Bhw2 180-200 45,6 28,8 2,9 7,4 1,54 1,42 0 7,3 

Bhw2 200-220 44,8 28,7 2,9 7,4 1,52 1,28 0 7,3 

BCw 220-250 44,4 27,7 2,9 7,3 1,52 0,98 0 7,3 

Ðàçðåç 33. Êóìóëèêîâàÿ (íàìûòàÿ) òèïè÷íàÿ (ñëîèñòàÿ) ïî÷âà ÷åðíîçåìíîé çîíû 

ìàëîãóìóñîâàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ ñ íåãëóáîêî ïîãðåáåííûì ÷åðíîçåìîì  

êóìóëèêîâûì ñðåäíåãóìóñîâûì èçîãóìóñîâûì òÿæåëîñóãëèíèñòûì ñâåðõìîùíàÿ 

íà ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ïàõîòíàÿ (âåðõíÿÿ ÷àñòü ñóõîé äîëèíû, óêëîí 0,5
0
) 

Ihpk 0-38 41,0 24,8 3,0 6,7 1,29 2,44 1,7 8,1 

IIhk 38-50 41,0 25,6 3,1 6,9 1,38 2,44 2,1 8,0 

IIIhk 50-65 42,2 25,5 3,2 7,1 1,40 2,49 1,3 8,0 

IVhk 65-87 43,1 27,0 3,3 7,5 1,42 2,89 0,7 7,9 

Ahkb 87-111 47,0 27,7 3,4 8,0 1,40 3,23 0,4 7,8 

Abwkb 111-136 47,6 30,7 3,6 8,2 1,43 2,66 0,4 7,8 

Bhwkb 136-160 48,0 30,8 3,3 7,7 1,47 1,93 1,9 8,0 

Bhwkb 160-190 47,3 30,8 2,8 7,3 1,48 1,38 4,4 8,1 

BCk 190-200 47,4 28,5 2,7 6,9 1,45 0,91 5,9 8,2 



èçîãóìóñîâûé ïðîôèëü ñëåäóþùåãî òèïà: Ahp 
6

Ahw 
6

Bhw1 
6

Bhw2 
6

BCw

6
BCk 

6
Ck. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ (Àhp + Ahw + Bhw1) –

125 ñì, ò.å. íà 45-50 ñì áîëüøå, ÷åì ó çîíàëüíîé ïî÷âû; ñîäåðæàíèå ãóìóñà 

â àíàëîãè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ ïðèìåðíî òàêîå æå. Ìîðôîëîãè÷åñêè

îòëè÷àåòñÿ îò çîíàëüíîé ïî÷âû îòñóòñòâèåì èëëþâèàëüíî-êàðáîíàòíîãî ãîðè-

çîíòà, îãëèíåíèåì ïðîôèëÿ â öåëîì è îñîáåííî åãî ñðåäíåé ÷àñòè. Ìåòàìîðôè-

÷åñêèé èëè êàìáèêîâûé ãîðèçîíò Bhw õîðîøî âûðàæåí è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñò-

âåííîé îãëèíåííîñòüþ, âûñîêîé ïëîòíîñòüþ (1,43-1,56 ã/ñì3), ïðèçìîâèäíî-îðå-

õîâàòîé ñòðóêòóðîé, áóðîé îêðàñêîé. Ïàõîòíûé ñëîé ìåíåå îãëèíåí, òàê êàê â íåãî

ïîñòîÿííî ïîñòóïàþò ñâåæèå íàíîñû ñî ñêëîíîâ. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû òÿæåëîñóãëèíèñòûé, ïî÷âîîáðàçóþùåé

ïîðîäû – ñðåäíåñóãëèíèñòûé. Ñîäåðæàíèå èëà â ïàõîòíîì ñëîå – 28-29%, 

â êàìáèêîâûõ ãîðèçîíòàõ – 31-34%, â ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäå – 26-27%. Êàð-

áîíàòû âûùåëî÷åíû èç âñåãî ïðîôèëÿ è îáíàðóæèâàþòñÿ â êîëè÷åñòâå 0,4-0,6%

â ãîðèçîíòàõ ÂÑ è Ñ íà ãëóáèíå 145-220 ñì. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïîñòå-

ïåííî ïðîòåêàþùåãî äåëþâèàëüíîãî ïðîöåññà íàêîïëåíèå íàíîñîâ è èçìåíåíèÿ

âîäíîãî ðåæèìà çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî íàòåêà ñôîðìèðîâàëàñü êóìóëèêîâàÿ

ïî÷âà ñ èçîãóìóñîâûì ïðîôèëåì, îòíîñÿùàÿñÿ ê ïîäòèïó ÷åðíîçåìîâ êóìóëèêî-

âûõ êàìáèêîâûõ ñ áîëüøîé ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ. Ðåàê-

öèÿ ïî÷âû íåéòðàëüíàÿ ïî ïðîôèëþ è ñëàáîùåëî÷íàÿ â ãîð. ÂÑk è Ñk.

Ðàçðåç 37 çàëîæåí íà ëþöåðíîâîì ïîëå â îòíîñèòåëüíî óçêîé ÷àñòè äîëè-

íû öåíòðàëüíîé áàëêè, çàïîëíåííîé äåëþâèàëüíûìè è ïðîëþâèàëüíûìè íàíî-

ñàìè, óêëîí 0,3-0,50. Äî ðàñïàøêè ñêëîíîâ â óçêîé ÷àñòè äîëèíû áàëêè ïðåîáëà-

äàë äåëþâèàëüíûé ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå

âûðàæåí ïðîëþâèàëüíûé ïðîöåññ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Âåðõíèé (0-49 ñì) ñëîé

ïî÷âû ñîñòîèò èç ñâåæèõ ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ñðåäíåñóãëèíèñòîãî ãðàíóëî-

ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå – 2,27%, â ïîäïàõîòíîì

ñëîå – 2,78%, â ãîðèçîíòå Àhw ïîãðåáåííîé ïî÷âû – 3,86%. Îáùàÿ ìîùíîñòü

ãóìóñèðîâàííûõ ãîðèçîíòîâ – 220 ñì. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ãîðèçîíòîâ

Àhw è Âhw ïîãðåáåííîé ïî÷âû – òÿæåëîñóãëèíèñòûé, ãîðèçîíòà ÂÑw – ñðåäíå-

ñóãëèíèñòûé. Ñîäåðæàíèå èëà â âåðõíåì ñëîå ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñîâ – 22%,

â ãîð. Àhw ïîãðåáåííîé ïî÷âû – 27-28%, â ãîð. Âhw – 28-29%, â ãîðèçîíòå ÂÑw –

27-28%. Ïîãðåáåííàÿ ïî÷âà îãëèíåíà ïî âñåìó ïðîôèëþ, êàìáèêîâûé ãîðèçîíò

âûðàæåí. Ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ â âåðõíåì ñëîå ñâåæèõ ïðîëþâèàëüíûõ íàíî-

ñîâ – 0,2-0,3%. Ïîãðåáåííàÿ ïî÷âà âûùåëî÷åíà îò êàðáîíàòîâ. Ðåàêöèÿ ïðîëþ-

âèàëüíûõ íàíîñîâ è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïîãðåáåííîé ïî÷âû ñëàáîùåëî÷íàÿ,

ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé ïðîôèëÿ ïîãðåáåííîé ïî÷âû – íåéòðàëüíàÿ.

Ðàçðåç 33 ðàñïîëîæåí â âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû öåíòðàëüíîé áàëêè íà ïîëå

ñ óêëîíîì 0,3-0,50. Ïî÷âà ñôîðìèðîâàëàñü íà ñëîèñòûõ ïðîëþâèàëüíûõ ñóãëè-

íèñòûõ íàíîñàõ è ñîñòîèò èõ âåðõíåãî ñëîÿ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ìàëîãóìóñîâûõ

ìîëîäûõ ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ 87 ñì, ïîä êîòîðûìè çàëåãàåò

ïîëíîðàçâèòàÿ ïîãðåáåííàÿ êóìóëèêîâàÿ èçîãóìóñîâàÿ ïî÷âà òÿæåëîñóãëèíèñ-

òîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå èëà â ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñàõ –

24-26%, â ãîðèçîíòå Àh ïîãðåáåííîé ïî÷âû – 27-28%, â ãîðèçîíòå Âhw – 30-31%

â ãîð. ÂÑw – 28-29%. Êàìáèêîâûé ïðîöåññ â ãîðèçîíò Âhw ïîãðåáåííîé ïî÷âû

ñðåäíåâûðàæåí. Ïî÷âà âñêèïàåò ïî âñåìó ïðîôèëþ, ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ äî-
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ñòèãàåò 1-2% â ñëîå ìîëîäûõ ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñîâ, 0,4-0,7% â ãîðèçîíòàõ Àh

è ÀÂhw – ïîãðåáåííîé ïî÷âû, 1,9% â ãîðèçîíòå Âhw è 2-6% â ãîðèçîíòå ÂÑk. Äî

ðàñïàøêè è íà÷àëà èíòåíñèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ñâåæèõ

êàðáîíàòíûõ ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñîâ áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ ïîãðåáåííîé

ïî÷âû, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, áûëà âûùåëî÷åíà îò êàðáîíàòîâ.

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ãîðèçîíòîâ c ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1% ðàâíà

190 ñì. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â òîëùå ìîëîäûõ ïðîëþâèàëüíûõ íàíîñîâ ïðèìåðíî

îäèíàêîâîå è èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 2,44-2,49%. Òàêàÿ ãîìîãåíèçàöèÿ ïðîëþ-

âèàëüíûõ ñëîèñòûõ îòëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì èõ åæåãîäíîãî ïåðåìåøè-

âàíèÿ â ïàõîòíîì ñëîå. Ïî÷âà íàçâàíà êóìóëèêîâîé òèïè÷íîé ìàëîãóìóñîâîé

ñóãëèíèñòîé ñ íåãëóáîêî ïîãðåáåííûì (50-100 ñì) ÷åðíîçåìîì êóìóëèêîâûì

èçîãóìóñîâûì ñðåäíåãóìóñîâûì òÿæåëîñóãëèíèñòûì.

Õàðàêòåðèñòèêà íàíîñíûõ ïî÷â ïîëèãîíà èññëåäîâàíèé, ñôîðìèðîâàâøèõ-

ñÿ ïðè ïîñòîÿííîì ïðîÿâëåíèè äåëþâèàëüíîãî èëè ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ,

óêàçûâàåò íà èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå èõ ñîñòàâà è ñâîéñòâ. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Â óñëîâèÿõ ðàñ÷ëåíåííîãî ðåëüåôà Ìîëäîâû, â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ

ýðîçèè íà ñêëîíàõ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïðîöåññû äåëþâèàëüíîãî è ïðîëþ-

âèàëüíîãî íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ñìûâà ó ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ, â ëîùèíàõ, äîëè-

íàõ áàëîê è â äðóãèõ îòðèöàòåëüíûõ ôîðìàõ ðåëüåôà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâà-

íèþ ñâîåîáðàçíûõ ñèíàêêóìóëÿòèâíûõ ïî÷â, íàçâàííûìè íàìè êóìóëèêîâûìè îò

ëàòèíñêîãî ñëîâà «cumulare» (àêêóìóëèðîâàòü).

2. Âëèÿíèå äåëþâèàëüíîãî è ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ íà ïî÷âîîáðàçî-

âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç:

• èçìåíåíèå âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â â ñòîðîíó åãî óëó÷øåíèÿ çà ñ÷åò äîïîë-

íèòåëüíîé âîäû ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà;

• ïîñòîÿííûé ïðèíîñ è âîâëå÷åíèå â ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ íî-

âîãî ïî÷âåííîãî ìàòåðèàëà ðàçíîé ñòåïåíè ãóìóñèðîâàííîñòè.

3. Óëó÷øåíèå âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà çà ñ÷åò

ïîâåðõíîñòíîãî íàòåêà â óñëîâèÿõ ÷åðíîçåìíîé çîíû ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ýëå-

ìåíòàðíûõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ (ãóìóñîíàêîïëåíèÿ, îãëèíåíèÿ,

âûùåëà÷èâàíèÿ), à çà÷àñòóþ è ê âîçíèêíîâåíèþ ãèäðîìîðôèçìà, ÷òî ìîæåò ïðè-

âåñòè ê îáðàçîâàíèþ ïî÷â, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò çîíàëüíûõ.

4. Êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî ïðîëþâèàëüíûõ è äåëþâèàëüíûõ íàíîñîâ çàâè-

ñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ñêëîíàõ, ñòåïåíè

ýðîäèðîâàííîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòåïåíè ãóìóñèðîâàííîñòè ñîâðåìåííûõ

ñêëîíîâ ïî÷â, óêëîíîâ àêêóìóëèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ ñêîðîñòü

âîäíûõ ñòðóé èëè âðåìåííûõ ïîòîêîâ.

5. Â ïðîøëîì, êîãäà òåððèòîðèÿ Ìîëäîâû íå ðàñïàõèâàëàñü è óñêîðåííàÿ

âîäíàÿ ýðîçèÿ íå áûëà ðàçâèòà, ïðîöåññû ïðîëþâèàëüíîãî è  äåëþâèàëüíîãî

íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ ïðîòåêàëè ìåäëåííî è ðàâíîìåðíî, ïðèíîñèìûé ìàòåðèàë

áûë õîðîøî îòñîðòèðîâàí, õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 

è áûñòðî âîâëåêàëñÿ â ïî÷âîîáðàçîâàíèå. Äåëþâèàëüíûé è ïðîëþâèàëüíûé

ïðîöåññû è äîïîëíèòåëüíûé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê âîäû ïðèâîäèëè ê îáðàçîâà-

íèþ â îñíîâíîì èçîãóìóñîâûõ ïî÷â ñ ìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôèëåì, çà÷àñòóþ

áîëåå âûùåëî÷åííûì îò êàðáîíàòîâ, ÷åì ó çîíàëüíûõ ïî÷â.
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6. Ñïëîøíîå ðàñïàõèâàíèå òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðèâåëî ê ìíîãîêðàòíî-

ìó óñèëåíèþ ýðîçèè ïî÷â íà ñêëîíàõ è èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ äåëþâèàëü-

íîãî è ïðîëþâèàëüíîãî íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ. Ýòè íàíîñû, çà÷àñòóþ ìàëîãóìóñî-

âûå, óæå íå óñïåâàþò âîâëåêàòüñÿ â ìåñòíûé ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ 

è íàêàïëèâàþòñÿ áîëüøèìè òîëùàìè íàä ïåðâîíà÷àëüíûìè ïî÷âàìè. Îáðàçó-

þòñÿ ñâîåîáðàçíûå êóìóëèêîâûå òèïè÷íûå ñëîèñòûå ïî÷âû äåëþâèàëüíîãî èëè

ïðîëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, çíà÷èòåëüíî ìåíåå ãóìóñèðîâàííûå è áîëåå

ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ÷åì ïîãðåáåííûå êóìóëèêîâûå èçîãóìó-

ñîâûå ïî÷âû.

7. Êóìóëèêîâûå òèïè÷íûå (ñëîèñòûå) ïî÷âû äåëþâèàëüíîãî èëè ïðîëþâè-

àëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ, õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ñîñòàâà è ñâîéñòâ, èìåþò

èíòåðâàëüíóþ ïðèðîäó è íå ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàêèìè-ëèáî îäíî-

çíà÷íûìè ïàðàìåòðàìè.

8. Ñîáðàííûé öèôðîâîé ìàòåðèàë ïî õàðàêòåðèñòèêå äåëþâèàëüíûõ è ïðî-

ëþâèàëüíûõ ïî÷â ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü èõ íàó÷íî-îáîñíîâàííóþ êëàññèôèêà-

öèþ. 
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CUMULIC (SEDIMENT) SOILS OF THE CHERNOZEMIC 

ZONE OF MOLDOVA

E.V. Varlamov

Summary

Cumulic (sediment) soils formed from alluvium with elevated landforms at the 

foot of the slopes, in ravines, gullies and alluvial fans of the material of the upper 

layers of soil or material forming rocks. They are formed by a combination of delluvial,

colluvial or proluvial of sedimentation with the process of soil formation. Depending

on the intensity of soil-forming process, rhythm and rate of accumulation of sediment
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material, the degree of humus content and grain size, forming a very broad spectrum

cumulic (sediment) soils – from less developed to fully-developed, from thin to super,

from weakly humus to humus, from sandy to clay. 

Ïîñòóïèëà 17 èþëÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.44

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÊÓÌÓËÈÊÎÂÛÕ (ÍÀÌÛÒÛÕ) ÏÎ×Â

×ÅÐÍÎÇÅÌÍÎÉ ÇÎÍÛ ÌÎËÄÎÂÛ 

Â.Â. ×åðáàðü, Å.Á. Âàðëàìîâ

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ, àãðîõèìèè è çàùèòû ïî÷â èì. Í.À. Äèìî,

ã. Êèøèíåâ, Ìîëäîâà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íàìûòûå (äåëþâèàëüíûå, íàíîñíûå) ïî÷âû â Ìîëäîâå çàíèìàþò îêîëî 5%

îò îáùåé ïëîùàäè Ðåñïóáëèêè. Ïðàâèëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ýòèõ ïî÷â èìååò

âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ áîíèòåòà è àãðîíîìè÷åñêîé öåííîñòè. 

Ïåðâóþ, íå ïîòåðÿâøóþ çíà÷åíèå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, êëàññèôèêàöèþ

íàíîñíûõ ïî÷â äàë Â.Â. Äîêó÷àåâ [1]. Îí âûäåëèë äâå èõ ãðóïïû: íàçåìíî-íà-

íîñíûå ñ ìîùíûì èçîãóìóñîâûì ïðîôèëåì è òèïè÷íûå íàíîñíûå, êîòîðûå íå

îáíàðóæèâàþò ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ íèêàêîãî ïðàâèëüíîãî óìåíüøåíèÿ èëè óâå-

ëè÷åíèÿ êàê ãóìóñà, òàê è ìåëêîçåìà è âîîáùå âàæíåéøèõ äëÿ ðàñòåíèé ïèòà-

òåëüíûõ âåùåñòâ. 

Ñîãëàñíî Â.Â. Äîêó÷àåâó [1] ïåðâàÿ ãðóïïà ïî÷â, ò.å. íàçåìíî-íàíîñíûå,

îáÿçàíà ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ÷àñòüþ òåì æå ïðîöåññàì, ÷òî è íîðìàëüíûå

ñóõîïóòíî-ðàñòèòåëüíûå ïî÷âû, ÷àñòüþ æå – íàíîñíîé ìåõàíè÷åñêîé ñèëå ïðî-

òî÷íîé âîäû, õîòÿ è âñåãäà â ïðåäåëàõ ñóøè. Äàííûå ïî÷âû çàëåãàþò èñêëþ÷è-

òåëüíî â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ è ïî íèçìåííîñòÿì â âèäå ñïîðàäè÷åñêèõ

îñòðîâêîâ, îíè âñåãäà ìåëêîçåìíèñòûå, ïëîäîðîäíåå è ëó÷øå ÷åì íàçåìíî-

ðàñòèòåëüíûå (íîðìàëüíûå). Ìîùíîñòü èõ åñòü âåëè÷èíà êðàéíå íåïîñòîÿííàÿ,

è èçìåíÿåòñÿ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé.

Âòîðàÿ ãðóïïà ïî÷â, ò.å. òèïè÷íûå íàíîñíûå, ëåæàò íå íà òåõ ãîðíûõ ïîðî-

äàõ, èç êîòîðûõ îíè îáðàçîâàëèñü, â èõ ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèÿ ïðèíèìàëà äåÿ-

òåëüíîå ó÷àñòèå ïðîòî÷íàÿ âîäà, ïîýòîìó â ïðîôèëå çàìåòíà èçâåñòíàÿ ñîðòè-

ðîâêà ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ, ÷àñòî è ñëîèñòîñòü, è íå ðàçâèòû ãåíåòè÷åñêèå

ãîðèçîíòû.

Ëþáàÿ íàíîñíàÿ ïî÷âà, ïî Â.Â. Äîêó÷àåâó [1], áóäåò îñòàâàòüñÿ òàêîâîþ

òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà ïðîäîëæàåòñÿ èíòåíñèâíûé ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ íàíî-

ñîâ. Ïî îêîí÷àíèè ýòîãî ïðîöåññà îíà ñòàíåò ïîñòåïåííî èçìåíÿòüñÿ è ïðåâðà-

òèòñÿ ñî âðåìåíåì â ñóõîïóòíî-ðàñòèòåëüíóþ. Òàêèì îáðàçîì, ÿñíî, ÷òî Â.Â. Äî-

êó÷àåâ äîïóñêàë íàëè÷èå öåëîãî ðÿäà ïåðåõîäíûõ ñòàäèé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ 

â ïðîöåññå ýâîëþöèè òèïè÷íûõ íàíîñíûõ ïî÷â â íàçåìíî-íàíîñíûå ñ ãåíåòè÷åñêè

äèôôåðåíöèðîâàííûì ïðîôèëåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñëå Â.Â. Äîêó÷àåâà êëàññèôèêàöèÿ íàíîñíûõ ïî÷â

íå òîëüêî íå áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà, íî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, óñëîæíåíà 
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è çàïóòàíà. Íà êðóïíîìàñøòàáíûõ ïî÷âåííûõ êàðòàõ îíè âûäåëÿëèñü êàê íàìû-

òûå áåç ðàçäåëåíèÿ èëè ñ ðàçäåëåíèåì ïî ñòåïåíè íàìûòîñòè ñ ó÷åòîì îáùåé

ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ïðîôèëÿ èëè ìîùíîñòè òîëùè îòíîñèòåëüíî ìîëîäûõ

(ñâåæèõ) íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé ïî÷âîé.

Íàèáîëåå ïîëíûé îáçîð êëàññèôèêàöèé íàìûòûõ ïî÷â äàí â ðàáîòå

Ã.À. Ïðåñíÿêîâîé [6]. Îíà îòìå÷àåò, ÷òî ïåðâîå îáîñíîâàííîå ïîäðàçäåëåíèå

íàìûòûõ ïî÷â íà ãðóïïû ïðèíàäëåæèò À. Êîñòþ÷åíêî (1937), êîòîðàÿ ïî ìîùíî-

ñòè íàìûòîãî ñëîÿ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé íîðìàëüíîé ïî÷âîé âûäåëÿåò òðè èõ

ãðóïïû: ìàëîíàìûòûå – íàìûòî 10-20%; ñðåäíåíàìûòûå – íàìûòî 20-40%;

ñèëüíîíàìûòûå – íàìûòî áîëåå 40 % îò ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ïåðâî-

íà÷àëüíîé ïî÷âû, íàõîäÿùåéñÿ ïîä íàìûòûì ñëîåì. Ýòîé êëàññèôèêàöèîííîé

ñõåìîé äàíà òàêñîíîìèÿ òîëüêî òèïè÷íî-íàíîñíûõ ïî÷â ïî Â.Â. Äîêó÷àåâó è íå

ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ íàçåìíî-íàíîñíûõ èçîãóìóñíûõ ïî÷â.

Â ðóìûíñêîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â 1980 ã. [8] íàìûòûå ïî÷âû âûäåëÿþòñÿ íà

óðîâíå ïîäòèïà è íàçâàíû «êóìóëèêîâûìè». Ê êóìóëèêîâûì îòíåñåíû òîëüêî íà-

ìûòûå èçîãóìóñíûå ïî÷âû, (íàçåìíî-íàíîñíûå ñîãëàñíî Â.Â. Äîêó÷àåâó) ñ ìîù-

íîñòüþ ãîðèçîíòà À áîëüøå 75 ñì, îáðàçîâàííîì â ðåçóëüòàòå ïîñòåïåííîé

êîëüìàòàöèè ïî÷â ãóìóñèðîâàííûì ìàòåðèàëîì ñíîñèìîãî ñî ñêëîíîâ.

Òåðìèí «êóìóëèê» ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî ñëîâà «cumulare» – àêêóìóëèðî-

âàòü (â ñâÿçè ñ àêêóìóëÿöèåé îñàäêîâ) è ðåêîìåíäîâàí ÔÀÎ ÞÍÅÑÊÎ â êà÷åñòâå

ôîðìàòèâíîãî ýëåìåíòà âòîðîãî óðîâíÿ äëÿ íàèìåíîâàíèÿ ïî÷âåííûõ åäèíèö.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî òåðìèíà äëÿ íàèìåíîâàíèÿ íàíîñíûõ ïî÷â âîîáùå (íå

òîëüêî èçîãóìóñîâûõ) ñëåäóåò ïðèçíàòü âïîëíå óäà÷íûì.

Â Ðåñïóáëèêå Ìîëäîâà äî 1980 ã. íàíîñíûå ïî÷âû âûäåëÿëèñü íà ïî÷âåí-

íûõ êàðòàõ ïîä íàçâàíèåì íàìûòûå ñ óêàçàíèåì èõ ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè

ê òîìó èëè èíîìó çîíàëüíîìó èëè èíòðàçîíàëüíîìó òèïó (÷åðíîçåìû íàìûòûå,

ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå íàìûòûå, ëóãîâûå íàìûòûå è ò.ä.). Ñòåïåíü íàìûòîñòè

ïî÷â îïðåäåëÿëàñü ïî îáùåé ìîùíîñòè ïðîôèëÿ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå

1%: ñëàáîíàìûòûå – 80-120 ñì; ñðåäíåíàìûòûå – 120-160 ñì; ñèëüíîñìûòûå –

áîëåå 160 ñì.

Â ïîñëåäóþùåì êëàññèôèêàöèþ íàìûòûõ ïî÷â â Ìîëäîâå ðàçðàáàòûâàëè

È.À. Êðóïåíèêîâ [2,4] è Å.È. Ëåéá [3]. Îíè ïðåäëîæèëè íàçâàòü ýòè ïî÷âû äåëþ-

âèàëüíûìè ïî íàèìåíîâàíèþ îäíîãî èç ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ

íàíîñîâ. Ê äåëþâèàëüíûì îòíåñëè òîëüêî òå ïî÷âû, êîòîðûå èìåëè ñîâðåìåííî

íàìûòûé ñëîé íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé, íûíå ïîãðåáåííîé, ïî÷âîé. Ïî

ìîùíîñòè ñîâðåìåííûõ íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé ïî÷âîé Å.È. Ëåéá [3] ðàç-

äåëèë äåëþâèàëüíûå ïî÷âû íà òðè êàòåãîðèè: ñëàáîíàìûòûå – ìîùíîñòü íàìû-

òîãî ñëîÿ äî 40 ñì; ñðåäíåìàìûòûå – 40-80 ñì; ñèëüíîíàìûòûå – ñâûøå 80 ñì.

Òàêèå êîëè÷åñòâåííûå ãðàäàöèè àâòîðîì ïðåäëîæåíû ïî ñëåäóþùèì ñîîáðàæå-

íèÿì: 40 ñì – ýòî ïðèìåðíàÿ ìîùíîñòü ãîð. À ïî÷â Ìîëäîâû, çîíà ìàêñèìàëü-

íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðíåé ïîëåâûõ êóëüòóð; 80 ñì – ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà

ïëàíòàæíîé îáðàáîòêè ïî÷â, îáùåïðèíÿòàÿ ãðàíèöà ìåæäó ñðåäíåìîùíûìè 

è ìîùíûìè ÷åðíîçåìàìè, çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåé ìíîãî-

ëåòíèõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ.

Êëàññèôèêàöèÿ íàìûòûõ ïî÷â, ïðåäëîæåííàÿ Å.È. Ëåéáîì [3], ïî ñâîåé

ñóùíîñòè áëèçêà ê êëàññèôèêàöèÿì íàìûòûõ ïî÷â, ïðåäëîæåííûõ À. Êîñòþ÷åí-

êî è äð. Ïðåäëîæåíèå æå íàçâàòü ýòè ïî÷âû ïî íàèìåíîâàíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî
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ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì îòõîäîì îò ïðèíöèïîâ

ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ, ò.ê. ýòîò ïðîöåññ íå ðàñêðûâàåò ãåíåòè÷åñêóþ ñóù-

íîñòü ïî÷â. Ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì (ïðè÷åì, âîçìîæíî, ýòî áûëî áû ïðàâèëüíåå)

ïî÷âû, íàçâàííûå Å.È. Ëåéáîì [3] äåëþâèàëüíûìè, ìîæíî íàçâàòü ïðîëþâèàëü-

íûìè, ò.ê. ñóùåñòâåííîå íàêîïëåíèÿ ñîâðåìåííûõ íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíûìè

ïî÷âàìè âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå èõ ïåðåíîñà è îòëîæåíèÿ ëèâíåâûìè

(ïðîëþâèàëüíûìè) ïîòîêàìè.

Â 1987 ã. âàðèàíò êëàññèôèêàöèè äåëþâèàëüíûõ ïî÷â ïðåäëîæèëè È.À. Êðó-

ïåíèêîâ è Á.Ï. Ïîäûìîâ [4]. Îíè âûäåëèëè ýòè ïî÷âû íà óðîâíå òèïîâ è ïîäòè-

ïîâ (÷åðíîçåìû äåëþâèàëüíûå, ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå äåëþâèàëüíûå è ò.ï.) 

è ðàçäåëÿëè èõ íà ðîäû ïî òèïó ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ,

ãëóáèíå çàëåãàíèÿ êàðáîíàòîâ, íàëè÷èþ ïðèçíàêîâ çàñîëåíèÿ, îãëååíèÿ è ñî-

ëîíöåâàòîñòè. Êðîìå òîãî îíè âûäåëèëè òåõíîãåííûå ðîäû äàííûõ ïî÷â – îðî-

øàåìûå, îñóøåííûå, ìåëèîðèðîâàííûå, âòîðè÷íî çàñîëåííûå, âòîðè÷íî çàáî-

ëî÷åííûå. Ðîäû äåëþâèàëüíûõ ïî÷â ðàçäåëèëè íà âèäû ïî ñóììàðíîé ìîùíîñòè

ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1%, ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà â âåðõíåì

ãîðèçîíòå (ïàõîòíîì ñëîå), ïî çàñîëåíèþ, ñîëîíöåâàòîñòè è ò.ä.

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì äàííîé êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà âûäåëåíèÿ

ðîäîâ ïî÷â ïî òèïó ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé è õàðàêòåðó ñëîæåíèÿ ïî÷âîîáðà-

çóþùèõ ïîðîä. Õîòÿ òèï ñòðóêòóðû âåðõíåãî ãîðèçîíòà â îïðåäåëåííîé ìåðå

îòðàæàåò ãåíåçèñ äåëþâèàëüíûõ ïî÷â, âñå æå ýòîò ïðèçíàê ñëèøêîì óñëîâíûé 

è íèêåì íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ òàêñîíîâ ïî÷â. Â öå-

ëîì æå ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ î÷åíü ãðîìîçäêàÿ è ñëàáî îáåñïå÷åíà

êîëè÷åñòâåííûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Íà êðóïíîìàñøòàáíûõ ïî÷âåííûõ êàðòàõ ïî÷âîâåäû èíñòèòóòà Ìîëäãèïðî-

çåì âûäåëÿëè äåëþâèàëüíûå ïî÷âû êàê ÷åðíîçåìû íàìûòûå, ëóãîâî-÷åðíîçåì-

íûå íàìûòûå è ò.ä. Ïðè ýòîì ðàçäåëåíèå íàìûòûõ ïî÷â ïî ñòåïåíè íàìûòîñòè

ïðîâîäèëîñü ñ ó÷åòîì îáùåé ìîùíîñòè ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì

ãóìóñà áîëåå 1%: ñëàáîíàìûòûå (80-120 ñì); ñðåäíåíàìûòûå (120-160 ñì);

ñèëüíî-íàìûòûå (160-200ñì); î÷åíü ñèëüíîíàìûòûå (áîëåå 200 ñì). Íå âäàâàÿñü

â ïîäðîáíîñòè îöåíêè íåäîñòàòêîâ è äîñòîèíñòâ óïîìÿíóòûõ êëàññèôèêàöèé,

îòìåòèì ÿâíîå èõ ðàçëè÷èå äðóã îò äðóãà. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî âñå æå íàèáîëåå óäà÷íóþ êëàññèôèêàöèþ íà-

íîñíûõ ïî÷â íà âûñîêîì òàêñîíîìè÷åñêîì óðîâíå ðàçðàáîòàë Â.Â. Äîêó÷àåâ.

Ïîñëåäóþùèå êëàññèôèêàöèè âíåñëè îïðåäåëåííûé âêëàä â îöåíêó êîëè÷åñò-

âåííîãî ïðîÿâëåíèÿ íàíîñíîãî ïðîöåññà ó òèïè÷íûõ íàíîñíûõ ïî÷â (ñîãëàñíî

Â.Â. Äîêó÷àåâà), íî ñîâåðøåííî óïóñòèëè èç âèäó êëàññèôèêàöèþ íàíîñíûõ

èçîãóìóñíûõ ïî÷â (íàçåìíî-íàíîñíûõ ñîãëàñíî Â.Â. Äîêó÷àåâó). 

Íîìåíêëàòóðà íàíîñíûõ ïî÷â ïî íàèìåíîâàíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

íå ìîæåò ðàñêðûâàòü ñóùíîñòü ãåíåçèñà è îñîáåííîñòè èõ ñîñòàâà è ñâîéñòâ.

Íàìûòûå ïî÷âû, îáðàçîâàííûå íà íàíîñíûõ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ìîãóò ïðè-

íàäëåæàòü ê îäíèì è òåì æå êëàññèôèêàöèîííûì åäèíèöàì. Íàèáîëåå óíèâåð-

ñàëüíûì íàèìåíîâàíèåì íàíîñíûõ (íàìûòûõ) ïî÷â, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, 

ÿâëÿåòñÿ òåðìèí «êóìóëèêîâûå ïî÷âû». Â öåëîì æå âñå ïî÷âû, îáðàçîâàíèå êî-

òîðûõ ñâÿçàíî ñ ñî÷åòàíèåì ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ ïðîöåññîì íà-

êîïëåíèÿ íàíîñîâ (ïî÷âîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà), ñëåäóåò îáúåäèíèòü â îäíó

áîëüøóþ ãðóïïó ñèíàêêóìóëÿòèâíûõ ïî÷â. Â ãåíåçèñå ñèíàêêóìóëÿòèâíûõ (êóìó-
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ëèêîâûõ) ïî÷â ïðåîáëàäàåò òî ïåðâûé (ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ), òî âòî-

ðîé (ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ) ïðîöåññ. Ýòî îáóñëàâëèâàåò áîëüøîå ðàçíî-

îáðàçèå â ñòðîåíèè ïðîôèëÿ, ñîñòàâå è ñâîéñòâàõ ñèíàêêóìóëÿòèâíûõ (êóìóëè-

êîâûõ) ïî÷â.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü êàê íà ñïåöèàëüíîì ïîëèãîíå, ðàñïîëîæåííîì

íà òåððèòîðèè êîììóíû Ëåáåäåíêî ðàéîíà Êàõóë, òàê è ïî âñåé òåððèòîðèè ðåñ-

ïóáëèêè â ïðîöåññå êðóïíîìàñøòàáíîé ïî÷âåííîé ñúåìêè çåìåëü Òåëåíåøò-

ñêîãî ðàéîíà è äðóãèõ îáúåêòîâ. Ìåòîäû èññëåäîâàíèé îïèñàíû â ïðåäûäóùåé

ðàáîòå.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîôèëåé êóìóëèêîâûõ (íàìû-

òûõ) ïî÷â ÷åðíîçåìíîé çîíû Ìîëäîâû, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîä âëèÿíèåì äåëþ-

âèàëüíîãî è ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ ïî÷âåííîãî ìàòåðèàëà,

ñìûâàåìîãî ñî ñêëîíîâ, ïðåäëîæåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, ñîñòàâëåííàÿ ñ ó÷åòîì: 

• ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè êóìóëèêîâûõ ïî÷â ê òîìó èëè èíîìó ïîä-

òèïó ÷åðíîçåìîâ èëè ê èíòðàçîíàëüíûì ïî÷âàì ÷åðíîçåìíîé çîíû;

• ìîùíîñòè òîëùè íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû

íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé èçîãóìóñîâîé ïî÷âîé èëè ñòåïåíè êîëüìàòàöèè åå

âåðõíåãî 0-50 ì ñëîÿ; 

• îáùåé ìîùíîñòè ñëîåâ è ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1%; 

• ãëóáèíû ïîãðåáåíèÿ èçîãóìóñîâûõ ïî÷â â ñëó÷àå ìîùíîñòè íàíîñîâ, ïå-

ðåêðûâàþùèõ ïî÷âó áîëåå 50 ñì; 

• ñòåïåíè ãóìóñèðîâàííîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Ñ ó÷åòîì ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè êóìóëèêîâûå ïî÷âû îòíîñÿòñÿ ê òî-

ìó èëè èíîìó çîíàëüíîìó ïîäòèïó ÷åðíîçåìîâ èëè ê èíòðàçîíàëüíûì ïîëóãè-

äðîìîðôíûì è ãèäðîìîðôíûì ïî÷âàì ÷åðíîçåìíîé çîíû.

Ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñîâìåñòíî èäóùèìè ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ

íàíîñîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû è ïðîöåññàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ñ äðóãîé, ïðåäëàãà-

åòñÿ âûäåëèòü ñëåäóþùèå 3 òàêñîíà âûñîêîãî ïîðÿäêà êóìóëèêîâûõ ïî÷â:  

• êóìóëèêîâûå èçîãóìóñîâûå – ïî÷âû ñ ïîñòåïåííî óìåíüøàþùèìñÿ ñî-

äåðæàíèåì ãóìóñà ïî ïðîôèëþ;

• êóìóëèêîâûå èçîãóìóñîâûå êîëüìàòèðîâàííûå – òîëùèíà ñëîÿ íàíîñîâ

(íåäèôôåðåíöèðîâàííîãî íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû) íàä ïåðâîíà÷àëüíîé êó-

ìóëèêîâîé èçîãóìóñîâîé ïî÷âîé íå ïðåâûøàåò 50 ñì;

• êóìóëèêîâûå òèïè÷íûå – ïî÷âû, ñôîðìèðîâàííûå èç íàíîñîâ íåäèôôå-

ðåíöèðîâàííûõ íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû, è ïî÷âû, ó êîòîðûõ òîëùèíà ñëîÿ

íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé êóìóëèêîâîé èçîãóìóñîâîé ïî÷âîé áîëüøå 50 ñì. 

Êóìóëèêîâûå òèïè÷íûå ïî÷âû ÷åðíîçåìíîé çîíû ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïðî-

öåññà ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ íàíîñîâ ïîñòåïåííî ýâîëþöèîíèðóþò â íîðìàëüíûå

çîíàëüíûå ïî÷âû ñ áîëüøîé ìîùíîñòüþ ãóìóñîâîãî ñëîÿ.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ èçîãóìóñîâûõ ïî÷â ïî

ñòåïåíè êîëüìàòàöèè âåðõíåé ÷àñòè èõ ïðîôèëÿ.
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Òàáëèöà 1

Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ èçîãóìóñîâûõ ïî÷â 

ïî ñòåïåíè êîëüìàòàöèè ñâåæèìè íàíîñàìè âåðõíåé ÷àñòè èõ ïðîôèëÿ

Ñòåïåíü êîëüìàòàöèè êóìóëèêîâûõ èçîãóìóñîâûõ ïî÷â îïðåäåëÿåòñÿ ïî èç-

ìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è îêðàñêè ïàõîòíîãî ñëîÿ â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíèÿ

â íåãî ìåíåå ãóìóñèðîâàííûõ íàíîñîâ ñî ñêëîíîâ. 

Äëÿ ðàñ÷åòà áîíèòåòà è îïðåäåëåíèå ïëîäîðîäèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â âàæíîå

çíà÷åíèå èìååò ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ýòèõ ïî÷â è ìîùíîñòü èõ ãó-

ìóñîâîãî ïðîôèëÿ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1%. Ïðèíÿòûå â Ìîëäîâå ãðà-

äàöèè ïî÷â ïî ýòèì äâóì ïîêàçàòåëÿì ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è 3.

Òàáëèöà 2

Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà 

â ïàõîòíîì ñëîå

Â íèæíåé ÷àñòè êóìóëèêîâîé òèïè÷íîé ïî÷âû ÷àñòî ïîÿâëÿåòñÿ ïîãðåáåí-

íàÿ êóìóëèêîâàÿ èçîãóìóñîâàÿ ïî÷âà. Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ òèïè÷íûõ

ïî÷â ïî ýòîìó ïðèçíàêó äàíà â òàáë. 4. Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â ïî ñòå-
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¹ 

ï/ï 

Ñòåïåíü  

êîëüìàòàöèè  

ïî÷â 

Òîëùèíà ñëîÿ íàíî-

ñîâ íàä êóìóëèêîâîé 

öåëèííîé ïî÷âîé, cì 

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà  

â ïàõîòíîì ñëîå êîëü-

ìàòèðîâàííîé  

êóìóëèêîâîé èçîãóìó-

ñîâîé ïî÷âû 

1 
Ñëàáîêîëüìàòèðî-

âàííàÿ 
< 10 

Ìåíüøå ÷åì â ïîäïà-

õîòíîì ãîðèçîíòå, íî  

â ïðåäåëàõ ñîäåðæàíèÿ 

ãóìóñà â ãîðèçîíòå Ahp 

çîíàëüíîãî ïîäòèïà ÷åð-

íîçåìîâ 

2 
Ñðåäíåêîëüìàòèðî-

âàííàÿ 
10-30 

Â ïðåäåëàõ ñîäåðæàíèÿ 

ãóìóñà â ãîðèçîíòå Bh1 

çîíàëüíîãî ïîäòèïà 

÷åðíîçåìîâ 

3 
Ñèëüíîêîëüìàòèðî-

âàííàÿ 
30-50 

Ìîùíîñòü ñëîÿ íàíîñîâ 

áîëüøå ïàõîòíîãî ñëîÿ, 

íî ìåíüøå 50 ñì 

4 
Êóìóëèêîâàÿ òèïè÷-

íàÿ ïî÷âà 
> 50 

Ñëîé íàíîñîâ íàä èçî-

ãóìóñîâîé ïî÷âîé 

áîëüøå 50 ñì 

¹ 

ï/ï 
Íàèìåíîâàíèå 

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà,  

% â ñëîå 0-30 ñì 

1 Ãóìóñîâûå > 4 

2 Ñðåäíåãóìóñîâûå  3-4 

3 Ìàëîãóìóñîâûå 2-3 

4 Ñëàáîãóìóñîâûå 1-2 

5 Î÷åíü ñëàáîãóìóñîâûå  <1 



ïåíè çàñîëåíèÿ, ñîëîíöåâàòîñòè, îãëååíèÿ è äð. ïðîèçâîäèòñÿ  ïî øêàëàì, ïðè-

íÿòûì äëÿ çîíàëüíûõ è èíòðàçîíàëüíûõ ïî÷â [7].

Òàáëèöà 3

Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â ïî ñóììàðíîé ìîùíîñòè ñëîåâ 

è ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1%

Òàáëèöà 4

Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ òèïè÷íûõ ïî÷â ïî ãëóáèíå ïîãðåáåíèÿ 

êóìóëèêîâîé èçîãóìóñîâîé ïî÷âû

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïåðåñìîòð êëàññèôèêàöèè êóìóëèêîâûõ (íàìûòûõ) ïî÷â ÷åðíîçåìíîé

çîíû áàçèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ íàó÷íûõ ïîëîæåíèÿõ:

• ïîíÿòèÿ, ÷òî êóìóëèêîâûå (íàìûòûå) ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì êîí-

êðåòíî óñòàíîâèâøåãîñÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïðîëþâèàëüíûì è äåëþâèàëüíûì

ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ ñ îäíîé ñòîðîíû è ìåñòíûì ïðîöåññîì ïî÷âî-

îáðàçîâàíèÿ, ñ äðóãîé;

• òåçèñà Â.Â. Äîêó÷àåâà î íàëè÷èå íàçåìíî-íàíîñíûõ ïî÷â ñ ìîùíûì èçî-

ãóìóñîâûì ïðîôèëåì è òèïè÷íûõ íàíîñíûõ, êîòîðûå íå îáíàðóæèâàþò, ïî ìåðå

óãëóáëåíèÿ íèêàêîãî ïðàâèëüíîãî óìåíüøåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ êàê ãóìóñà, òàê 

è ìåëêîçåìà âîîáùå, âàæíåéøèõ äëÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. 
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¹ 

ï/ï 
Íàèìåíîâàíèå 

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòè ñëîåâ  

è ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì 

ãóìóñà áîëåå 1%, ñì 

1 
Ñî ñâåðõìîùíûì ãóìóñîâûì ïðî-

ôèëåì 
> 160 

2 
Ñ î÷åíü ìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôè-

ëåì 
120-160 

3 Ñ ìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôèëåì 80-120 

4 
Ñî ñðåäíåìîùíûì ãóìóñîâûì ïðî-

ôèëåì 
60-80 

5 
Ñî ñðåäíåìîùíûì óêîðî÷åííûì 

ãóìóñîâûì ïðîôèëåì 
40-60 

6 
Ñ ìàëîìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôè-

ëåì 
20-40 

7 
Ñ î÷åíü ìîùíûì ãóìóñîâûì ïðîôè-

ëåì 
< 20 

¹ 

ï/ï 
Íàèìåíîâàíèå 

Ãëóáèíà ïîãðåáåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé 

ïî÷âû ïîä ñëîåì íåäèôôåðåíöèðî-

âàííûõ íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû 

íàíîñîâ, ñì 

1 Íåãëóáîêî ïîãðåáåííàÿ 50-100 

2 
Ïîãðåáåííàÿ íà ñðåäíåé ãëó-

áèíå 
100-150 

3 
Ïîãðåáåííàÿ íà áîëüøîé ãëó-

áèíå 
> 150 



2. Äëÿ íàèìåíîâàíèÿ íàíîñíûõ ïî÷â èñïîëüçîâàí òåðìèí «êóìóëèê», êîòî-

ðûé ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî ñëîâà «cumulare» – àêêóìóëèðîâàòü (â ñâÿçè ñ àêêó-

ìóëÿöèåé îñàäêîâ) è ðåêîìåíäîâàí ÔÀÎ ÞÍÅÑÊÎ â êà÷åñòâå ôîðìàòèâíîãî

ýëåìåíòà äëÿ íàèìåíîâàíèÿ ïî÷âåííûõ åäèíèö.

3. Ïðè ðàçäåëåíèè êóìóëèêîâûõ ïî÷â íà èçîãóìóñîâûå è òèïè÷íûå èñïîëü-

çîâàíî ðåêîìåíäàöèÿ ÔÀÎ ÞÍÅÑÊÎ î òîì, ÷òî åñëè ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïî÷âà

ïîãðåáåíà ãëóáæå 50 ñì, òî ïî÷âà ïîëó÷àåò íàçâàíèå ñ ó÷åòîì ñîñòàâà è ñâîéñòâ

âûøåëåæàùåé òîëùè íàíîñîâ.

4. Ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â ïîçâîëÿåò ëó÷øå ðàñ-

êðûòü îñîáåííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü èõ ïðèãîäíîñòü

äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
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CLASSIFICATION OF CUMULIC (SEDIMENT) SOILS

OF THE CHERNOZEMIC ZONE OF MOLDOVA

V.V. Cherbar’, E.B. Varlamov

Summary

The classification cumulic (sediment) soils of the chernozemic zone of Moldova

compiled taking into account: the genetic affiliation izohumus cumulic soils to a parti-

cular subtype of chernozem; capacity of young (fresh) sediments under the original

izohumus soils; the total thickness of the layers and horizons with humus more than

1%; the degree of silting depth of burial izohumus soils in the case of the mantle

under the original soil more than 50 cm; the degree of humus content of the arable

layer. 

Ïîñòóïèëà 19 èþëÿ 2010 ã.

Ïî÷âåííûå ðåñóðñû è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

39



ÓÄÊ 631.434:631.471

ÀÃÐÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÀß ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ 

ÏÎ×ÂÅÍÍÎ-ÇÅÌÅËÜÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Ò.À. Ðîìàíîâà, À.Ô. ×åðíûø, À.Í. ×åðâàíü, À.Ý. Ðàäþê

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì XXI âåêà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàöèî-

íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ïîâû-

øåíèåì èõ ïðîäóêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðè ñîõðàíåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíî-

âåñèÿ. Ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü èíâåíòàðèçàöèÿ ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ, â êîòîðûõ ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòàâëÿåò íå òîëüêî îñíîâíóþ

áàçó, íî è ãëàâíûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ è èõ îõðàíà â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò êàê îò ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, òàê è îò êà-

÷åñòâà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Îñîáåííî àêòóàëüíî

ýòî äëÿ  ðàéîíîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, ïðî-

ÿâëåíèåì íåãàòèâíûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ. Èíôîðìàöèÿ 

î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò áûòü ïîëåçíà è äëÿ çåìëå-

ïîëüçîâàòåëåé, ñòàâÿùèõ öåëüþ òîëüêî ñîõðàíåíèå çåìåëü ïðè äîñòèãíóòîé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Îñíîâíûìè äîêóìåíòàìè, ñîäåðæàùèìè ïåðâè÷íûå ñâå-

äåíèÿ î ïî÷âåííîì ïîêðîâå â òåõ èëè èíûõ ãðàíèöàõ, ÿâëÿþòñÿ ïî÷âåííûå êàð-

òû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ðåñïóáëèêå ïðîâåäåíî òðè òóðà êðóïíîìàñøòàáíûõ

ïî÷âåííî-ãåîáîòàíè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò â ïîëíîé

ìåðå èñïîëüçîâàòü èíôîðìàòèâíîñòü ïî÷âåííûõ êàðò äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàí-

íûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ îñíîâó íåèñòîùèòåëüíîãî óñòîé÷èâîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ òåððèòîðèé. 

Îäíàêî ëþáûì ïðîãðàììàì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äîëæíà

ïðåäøåñòâîâàòü èõ îöåíêà, ïî âîçìîæíîñòè, êîëè÷åñòâåííàÿ, ÷åìó è ïîñâÿùåíà

ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà. 

Åå îñíîâó ñîñòàâëÿåò  ñèñòåìíûé ïîäõîä ê àíàëèçó ïî÷âåííîãî ïîêðîâà,

ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âûäåëåíèè íà ïî÷âåííûõ êàðòàõ çàêîíîìåðíî îðãà-

íèçîâàííûõ ñî÷åòàíèé ïî÷â – ïî÷âåííûõ êîìáèíàöèé (ÏÊ), ÿâëÿþùèõñÿ êîìïî-

íåíòàìè ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ÑÏÏ). ÏÊ îáëàäàþò ïîâòîðÿþùèìèñÿ,

òèïèçèðîâàííûìè ïðèçíàêàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè íå òîëüêî ïî÷âû, íî òàêæå

ðåëüåô, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñðåäíåâçâåøåí-

íûé áàëë ïëîäîðîäèÿ ñ ïîïðàâêîé íà ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ïî÷âåííîãî ïî-

êðîâà è îäíîòèïíûìè ðåàêöèÿìè íà ñòèõèéíûå è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ.

Íà êàðòàõ êîëè÷åñòâî ÏÊ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïî÷âåííûé ïîêðîâ, íåñðàâíåííî

ìåíüøå ÷åì ïî÷âåííûõ êîíòóðîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü

è ñäåëàòü áîëåå ÷åòêîé èíâåíòàðèçàöèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îöåíèòü åñòåñò-

âåííûé ïîòåíöèàë õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÊ êàê ïðèðîäíîé ñèñòåìû.

Òàêèå ñèñòåìû, ïî ñóòè, ÿâëÿþùèåñÿ êîíêðåòíûìè îáúåêòàìè õîçÿéñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè è îõðàíû ïðèðîäû, ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êàòåãîðèè «òèïîâ çå-

ìåëü» (ÒÇ) [5].
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Ñîáðàííûå â ïðîöåññå ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé ìàòåðèàëû îáåñïå÷èâàþò

íå òîëüêî âûäåëåíèå íà êàðòàõ, äèàãíîñòèêó è òåêñòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ÒÇ, íî

è ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàþùèå ïîòåíöèàë ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàèáîëåå

ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñó ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, êàê â ïðåäåëàõ òèïîâ çåìåëü,

òàê è â ãðàíèöàõ õîçÿéñòâ, ÷òî ïîòðåáîâàëî îñîáîé ìåòîäèêè, ïîñëåäîâàòåëüíûå

ýòàïû ðàçðàáîòêè êîòîðîé èçëîæåíû íèæå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ñíà-

÷àëà âûáèðàëèñü ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ðàéîíû ðåñïóáëèêè, äàþùèå íàèáî-

ëåå ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáåííîñòÿõ ñåâåðíîé, öåíòðàëüíîé è þæíîé

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ íàèáîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ âûðàæåííî-

ñòè ôàêòîðîâ, îñëîæíÿþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå. Ê ÷èñëó 

òàêèõ îòíåñåíû ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå ðàéîíû  ñ ïðåîáëàäàíèåì ýðîçèîííûõ

è çàáîëî÷åííûõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå õîðîøî âèäíû íà ïî÷âåííûõ êàðòàõ ìàñ-

øòàáà 1:200000.

Ãðàíèöû ýòèõ ðàéîíîâ â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè àäìèíèñòðà-

òèâíûõ ðàéîíîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ðàññìàòðèâàòü òåððèòîðèè ýðîçèîííûõ ëàíä-

øàôòîâ íà ïðèìåðå Ãîðîäîêñêîãî, Óøà÷ñêîãî è Ìñòèñëàâñêîãî, à çàáîëî÷åííûõ –

íà ïðèìåðå Ïîëîöêîãî, Øóìèëèíñêîãî, Áåðåçèíñêîãî, Ñòîëèíñêîãî è Ïèíñêîãî

àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. Äëÿ íèõ èìåþòñÿ ïî÷âåííûå êàðòû ìàñøòàáà

1:50000, ñîñòàâëåííûå â ïîñëåäíèå 5-10 ëåò.

Â êàæäîì èç àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé âûñòóïàþò

çåìëåïîëüçîâàíèÿ, òî åñòü òåððèòîðèè êîíêðåòíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé, êîòîðûå óñëîâíî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü àãðîëàíäøàôòàìè, õàðàêòåðèçóåìûìè

êàðòàìè ìàñøòàáà 1:10000. Â ñîñòàâ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå àäìèíèñòðàòèâíûõ

ðàéîíîâ âîøëè 105 ñóáúåêòîâ àãðàðíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ.  

Îäíàêî îñíîâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé è îïåðàöèîíàëüíûìè åäè-

íèöàìè îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ âûäåëÿ-

åìûå íà ëþáûõ ïî÷âåííûõ êàðòàõ ÏÊ, êàê ïðèðîäíûå ñèñòåìû è òèïû çåìåëü

(ÒÇ). Ìåòîäîëîãèþ èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèëè ñèñòåìíûé ïîäõîä è ìíîãîôàêòîð-

íûé àíàëèç. 

Ìåòîäû: ñðàâíèòåëüíî-êàðòîãðàôè÷åñêèé, ñòàòèñòèêî-êàðòîìåòðè÷åñêèé 

ñ ñîçäàíèåì áàçû äàííûõ (ÁÄ) è àâòîìàòèçèðîâàííûì àíàëèçîì èíôîðìàöèè.

Ãåîïðîñòðàíñòâåííûé ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä ïðèìåíåí â ðàìêàõ ñîçäàííîé ÁÄ

ÑÏÏ ôîðìàòà ArcInfo è âêëþ÷àåò ìåòîäû ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà, êðèãèíãà, òðåíäîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ êàðò ÑÏÏ ðàçðàáîòàíà â ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè» â ïðåäûäóùèå ãîäû [5].  

Êàðòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ÏÊ: êîýôôèöèåíòû – ïîêàçàòåëè ñòåïåíè íå-

îäíîðîäíîñòè (Êí), ñòåïåíè êîíòðàñòíîñòè (Êê) è ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåííîñòè (Êð)

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿëèñü ïîëóàâòîìàòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì øêàëû

êîíòðàñòíîñòè ïî÷â  [3] è ïðîãðàììíîé ñðåäû ArcGIS 9.3.

Ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóð-

ñîâ ñ ó÷åòîì ðîëè â íåé îñíîâíûõ îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ ïðåä-
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ìåòîì íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé, áàçèðóåòñÿ íà ïðåäëîæåííîì Ä. Àööè [1] ïðèåìå,

ñîñòîÿùåì â ðàíæèðîâàíèè êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé ëþáûõ õàðàêòåðèñòèê îò

íàèìåíüøåãî äî íàèáîëüøåãî íà îïðåäåëåííîå ÷èñëî óðîâíåé (ãðóïï), ïîðÿäêî-

âûå íîìåðà êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè è ñóììèðîâàíèè â êà÷åñòâå

óñëîâíûõ áàëëîâ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû âûïîëíÿëàñü èíâåíòàðèçàöèÿ ïî÷âåííî-çåìåëü-

íûõ ðåñóðñîâ êàê òåððèòîðèàëüíûé ó÷åò, îõâàòûâàþùèé âñå êàòåãîðèè çåìåëü.

Äëÿ âîñüìè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñîñòàâëåíû êàð-

òû ÑÏÏ ñ îáùåé ëåãåíäîé, âêëþ÷àþùåé ïåðå÷åíü èíâàðèàíòíûõ ÏÊ è èõ ôîð-

ìóëû, ñîñòîÿùèå èç áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñ äîëåé

èõ ó÷àñòèÿ â ÏÊ (%) – ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò êàðòû òèïîâ çåìåëü Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà (òèïû çåìåëü âûäåëåíû 

íà ïî÷âåííîé êàðòå Ì 1:50 000)

Âòîðîé ýòàï çàêëþ÷àëñÿ â âûáîðå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ è/èëè îñëîæ-

íÿþùèõ èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÒÇ. Îäíèì èç óñëîâèé âûáîðà, êðîìå óñòà-

íîâëåííîãî âëèÿíèÿ òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà, ñëóæèëî íàëè÷èå èçìåðÿåìûõ êî-

ëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íà áàçå àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî÷âåííûõ êàðò.

Ê ÷èñëó òàêèõ ôàêòîðîâ îòíåñåíû:

• èñõîäíûé áàëë áîíèòåòà ïî ðåñïóáëèêàíñêîé îöåíî÷íîé øêàëå [2];

• ýðîäèðîâàííîñòü ïàõîòíûõ çåìåëü [4];

• çàáîëî÷åííîñòü [4]; 

• íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà [3,5].

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

42



Àëãîðèòì àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ ðàçðàáàòûâàëñÿ ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè, è õàðàêòåðèçóåò, ïðåæäå âñåãî,

ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè, òî÷íåå, ÒÇ, ðàññìàòðèâàåìûõ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ âîçìîæíîñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîïîñòàâèìûõ äàííûõ ïî êðèòåðèÿì îöåíêè ðåñóðñíîãî ïî-

òåíöèàëà êîíêðåòíûõ òèïîâ çåìåëü ñ èñïîëüçîâàíèåì óñëîâíûõ îöåíî÷íûõ áàë-

ëîâ, ñòåïåíü âûðàæåííîñòè êàæäîãî ôàêòîðà äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà 5 óðîâíåé:

îò 1 äî 5 (òàáë. 1). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ôàêòîðîâ: áàëë 5

âñåãäà îçíà÷àåò ñàìîå âûñîêîå êà÷åñòâî, îïðåäåëÿåìîå êàê íàèáîëåå âûñîêè-

ìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé (áîíèòåò ïî÷â), òàê è íàèáîëåå íèçêèìè (ýðîäèðî-

âàííîñòü, çàáîëî÷åííîñòü, íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà).

ÒÈÏÛ ÇÅÌÅËÜ

1. ÂÎÄÎÐÀÇÄÅËÛ – òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

1.2.1.1. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ, èíîãäà ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé ãëóáæå 1 ì:

ÄÏ20+ÄÏÁÎ-1
10+ÒÂ10.

1.2.1.2. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè:

íåãëóáîêîðàñ÷ëåíåííûå ÄÏ40+ÄÏÁ1
40+ÄÏÁ2

20.

1.2.1.3. – âîäîðàçäåëû âûïóêëûå âûñîêèå âîäíî-ëåäíèêîâûå ðàâíèíû íà ñó-

ïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ñ ãëóáèíû ìåíåå 1 ì ìîðåíîé:

ÄÏ40+ÄÏÁ1
30+ÄÏÁ2

30 .

1.3.1.3. – âîäîðàçäåëû ïëîñêèå âûñîêèå íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóïåñÿõ, ïîä-

ñòèëàåìûõ ìîðåíîé ñ ðàçíîé ãëóáèíû:

ÄÏ10+ÄÏÁÎ
35+ÄÏÁ1

30+ÒÂ-ÒÏ25.

1.3.2.1. – âîäîðàçäåëû ïëîñêèå íèçêèå íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ, ïîäñòè-

ëàåìûõ ïåñêàìè:

ÄÏÁ1
30+ÄÏÁ2

40+ ÄÏÁèëã
25+ÒÍ-ÒÏ5

1.3.2.3. – íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ðûõëûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé:

ÄÏÁ1
45+ÄÏÁ2

45+ÒÍ-ÒÏ10.

2. ÄÅÏÐÅÑÑÈÈ – ïîíèæåííûå òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì àêêóìóëÿöèè

ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

2.1. – íåãëóáîêèå.

2.1.1. – íà ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè:

ÄÏÁ2
10+ÄÁ70+ÒÍ20.

3. ÏÎÉÌÀ – äîëèíà Áåðåçèíû è êðóïíûõ ïðèòîêîâ:

ÀÄÁ80+ÀÒÁ20.

Èñõîäíûé áàëë áîíèòåòà ïî÷â îöåíèâàåòñÿ ïî ðåñïóáëèêàíñêîé îöåíî÷-

íîé øêàëå [2] ðàçäåëüíî äëÿ êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè ïî÷â, ñîñòàâëÿþùèõ ÏÊ

(ÒÇ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàíèìàåìîé èìè ïëîùàäüþ  (% îò îáùåé ïëîùàäè ÏÊ)

âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë áîíèòåòà äëÿ òèïà çåìåëü. Ïåðå÷åíü ïî÷â

è äîëÿ èõ ó÷àñòèÿ ñîäåðæèòñÿ â ôîðìóëå ÏÊ. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà, ñîãëàñíî

ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1 óðîâíÿì, ïîëó÷àåò òó èëè äðóãóþ îöåíêó â óñëîâíûõ

áàëëàõ.
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Òàáëèöà 1

Ãðóïïèðîâêà ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîòåíöèàë ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ

ðåñóðñîâ, óñëîâíûå áàëëû

Ýðîäèðîâàííîñòü ïî÷â (ïîäâåðæåííîñòü è ïðåäðàñïîëîæåííîñòü

ïî÷â ê ýðîçèè). Ðàñïðåäåëåíèå áàëëîâ âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáî-

òàííîé øêàëîé âûäåëåíèÿ çåìåëü ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ âîäíî-ýðîçè-

îííûõ ïðîöåññîâ [4].

5 áàëëîâ – ïðåîáëàäàþò íåýðîäèðîâàííûå ïî÷âû, äîëÿ ýðîçèîííîîïàñíûõ

ìåíåå 5%; 

4 áàëëà – ñëàáîýðîäèðîâàííûõ ïî÷â ìåíåå 5 % è äîëÿ ýðîçèîííîîïàñíûõ

5-10%;

3 áàëëà – ýðîäèðîâàííûå  ïî÷âû 5-10 %, ýðîçèîííîîïàñíûå – 10-25%;

2 áàëëà – ýðîäèðîâàííûå ïî÷âû ñîñòàâëÿþò 10-25%, ýðîçèîííîîïàñíûå –

25-50%;

1 áàëë – ñðåäíå- è ñèëüíîýðîäèðîâàííûå ïî÷âû áîëåå 25 %, ýðîçèîííî-

îïàñíûå áîëåå 50%.

Çàáîëî÷åííîñòü. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè çàáîëî÷åííîñòè ÏÊ (ÒÇ) ïðèíÿòû

ñëåäóþùèå ãðàäàöèè, îòðàæàþùèå âûðàæåííîñòü ýòîãî ôàêòîðà (â òàáëèöå 1 çà

îñíîâó ãðóïïèðîâêè ïðèíÿòî ó÷àñòèå â ÏÊ òîðôÿíûõ ïî÷â):

5 áàëëîâ – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò íåçàáîëî÷åííûå, íå òðåáóþùèå

ìåëèîðàöèè ïî÷âû (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè 

àâòîìîðôíûìè, â òîì ÷èñëå îãëååíûìè íà êîíòàêòå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè

ïîëóãèäðîìîðôíûìè – âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæíÿåìûìè ïî÷âàìè íà ðûõëûõ

ïîðîäàõ, äîëÿ òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷â ìåíåå 5%);

4 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû, ðåãó-

ëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ àãðîìåëèîðàöèé (ïî÷-

âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæ-

íÿåìûìè ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ èëè ïîðîäàõ äâó÷ëåííîãî ñòðîåíèÿ è ãëåå-

âàòûìè íà ðûõëûõ ïîðîäàõ; òîðôÿíî-áîëîòíûõ ïî÷â 5-10%);

3 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ íà ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû,

ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ àãðîìå-

ëèîðàöèé â ñî÷åòàíèè ñ ãèäðîìåëèîðàöèÿìè (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí
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Ýðîäèðî- 

âàííîñòü / 

äîëÿ ýðîçèîí-

íîîïàñíûõ 

ïî÷â 

 

Çàáîëî÷åí- 

íîñòü / äîëÿ 

òîðôÿíûõ 

ïî÷â 

 

Áàëëû, 

óðîâíè 
Ôàêòîðû 

Èñõîä-

íûé 

áàëë 

áîíèòåòà 

ïî îöå-

íî÷íîé 

øêàëå %/% 

Íåîäíîðîä-

íîñòü ïî÷âåí- 

íîãî ïîêðîâà, 

êîýôôèöèåíòû 

(Êí) 

5 
Î÷åíü  

âûñîêèé 
>50,1 <5/0 <5 <5,1 

4 Âûñîêèé 41,1-50,0 5/10 5-11 5-10,1 

3 Ñðåäíèé 31,1-40,0 10/25 10-21 10-20,1 

2 
Íèæå  

ñðåäíåãî 
21,1-30,0 25/50 

20-51 

 

20-25,1 

 

1 Íèçêèé <20,0 >50 50-100 >25,1 



äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëååâàòûìè ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ è äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòûìè ãëååâûìè ïî÷âàìè íà ïåñêàõ è ðûõëûõ ñóïåñÿõ; òîðôÿíî-áîëîòíûõ

ïî÷â 10-20%);

2 áàëëà – áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî÷âû, ðåãó-

ëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ãèäðî-

ìåëèîðàöèé (ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëååâûìè

ïî÷âàìè íà ñâÿçíûõ ïîðîäàõ è äåðíîâûìè çàáîëî÷åííûìè ïî÷âàìè ðàçíîãî ãðà-

íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà);

1 áàëë – 50-100% ñîñòàâëÿþò òîðôÿíî-áîëîòíûå ïî÷âû, ðåãóëèðîâàíèå

âîäíîãî ðåæèìà òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåëèîðàöèé.

Íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà – êîýôôèöèåíò íåîäíîðîäíîñòè –

Êí. Êí ÏÊ (ÒÇ) îïðåäåëÿåòñÿ  êàê ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ êîíòðàñòíîñòè –

Êê (ñòåïåíü ðàçëè÷èé ïî÷â ïî èõ ñâîéñòâàì) è ðàñ÷ëåíåííîñòè ïî÷âåííîãî ïî-

êðîâà – Êð – êàê ñóììû äëèí ãðàíèö ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé â êèëîìåòðàõ,

îòíåñåííîé ê ïëîùàäè ÏÊ â ãåêòàðàõ [3,5]. Ãðóïïèðîâêà Êí è óñëîâíûå áàëëû

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Îáîáùàþùàÿ âåëè÷èíà àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-

çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñóì-

ìó óñëîâíûõ áàëëîâ ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Òàê, ÒÇ óíèâåðñàëüíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ, ñîãëàñíî òàáëèöå 1, îöåíèâàåòñÿ â 20 áàëëîâ: ïî÷âû ñ ñàìûì âûñîêèì áàë-

ëîì ïëîäîðîäèÿ, ñ ìèíèìàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýðîçèè è çàáîëî÷åííîñòè 

è ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà àãðîýêîëîãè÷åñêîé (ïðèðîäíîé) ñîñòàâëÿþùåé ðå-

ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà:

Òèï çåìåëü: 1.2.1.2 – âîäîðàçäåë âûïóêëûé âûñîêèé íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ

ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè ñ ãëóáèíû ìåíåå 1 ì.

Ïî÷âåííàÿ êîìáèíàöèÿ îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé*: ÄÏ40 + ÄÏÁ1
40 + ÄÏÁ2

20.

Ñðåäíåâçâåøåííûé èñõîäíûé (áåç ó÷åòà ìåëèîðàöèè) áàëë áîíèòåòà: 

(48,7*40 + 48,2*40 + 31,7*20)/100=45,1.

Âåëè÷èíà ðàññ÷èòàííîãî áàëëà áîíèòåòà ïîçâîëÿåò ïðèñâîèòü äàííîìó ÒÇ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé ãðóïïèðîâêîé áàëë 4 ïî êðèòåðèþ «èñõîäíûé

áàëë áîíèòåòà».

Ïî ïîêàçàòåëþ «ýðîäèðîâàííîñòü» óêàçàííûé òèï çåìåëü îöåíèâàåòñÿ â 4

áàëëà, òàê êàê çäåñü ïðåîáëàäàþò ïîëîãèå ñêëîíû  ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíà-

ìè è  ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ âîäîïðîíèöà-

åìîñòü.

Â îöåíèâàåìîì òèïå çåìåëü áîëåå 50% ïëîùàäè çàíèìàþò ïåðåóâëàæíåí-

íûå ïî÷âû: à èìåííî 40% äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå âðåìåííî èçáûòî÷íî óâëàæíÿå-

ìûå è 20% ãëååâàòûå, ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ âîçìîæíî ïóòåì

ïðîâåäåíèÿ àãðîìåëèîðàöèé, ïîýòîìó îöåíêà  ïî êðèòåðèþ «çàáîëî÷åííîñòü»

ñîñòàâëÿåò 3 áàëëà. 

Îöåíêà ïî ïîêàçàòåëþ «íåîäíîðîäíîñòü» äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà îïðå-

äåëåíà êàê «ñðåäíÿÿ», ò. å. 3 óñëîâíûõ áàëëà.

Ñóììàðíàÿ àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà òèïà çåìåëü âîäîðàçäåëà âûïóêëîãî

âûñîêîãî íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè ñ ãëó-

áèíû áîëåå 1 ì (1.2.1.2) ðàâíà 14 áàëëîâ (4 + 4 + 3 + 3).

Àíàëîãè÷íî âûïîëíåíà îöåíêà âñåõ ÒÇ ýðîçèîííûõ è çàáîëî÷åííûõ ëàíä-

øàôòîâ, âûáðàííûõ â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ.
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Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà âïîëíå ïðèìåíèìà è äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà  ïî÷âåí-

íî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ëþáîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ. 

Îáùèé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåððèòîðèè, çàêðåïëåííîé  â ãðàíèöàõ õîçÿé-

ñòâà, ñêëàäûâàåòñÿ èç àãðîýêîëîãè÷åñêîé (ïðèðîäíîé) è àãðîõîçÿéñòâåííîé ñî-

ñòàâëÿþùèõ, èç êîòîðûõ ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ êàäàñòðîâîé îöåíêîé, ó÷èòûâàþ-

ùåé, ïîìèìî ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé, õîçÿéñòâåííîå ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ

óãîäèé [6], à òàêæå èíäåêñà îêóëüòóðåííîñòè ïàõîòíûõ çåìåëü ïî ìàòåðèàëàì ïî-

ñëåäíåãî òóðà àãðîõèìè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ [2]. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ýòè

õàðàêòåðèñòèêè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó óòâåðæäåííûõ è óçàêîíåííûõ ïîêàçàòåëåé,

îíè â äàííîé ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. 

Îöåíêà àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ

ðåñóðñîâ êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà ìîæíî ïîêàçàòü íà ïðèìåðå ÑÏÊ «Ìåñòèíî» 

è ÑÏÊ «Áðîäåö» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè (ðèñ. 2, òàáë. 2).

Ðèñ. 2. Òèïû çåìåëü â ÑÏÊ «Ìåñòèíî» è ÑÏÊ «Áðîäåö» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà 

Ìèíñêîé îáëàñòè, Ì 1:50000
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Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, âûïîëíÿëñÿ àíà-

ëèç ÑÏÏ èññëåäóåìûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ñ ñîñòàâëåíèåì êàðò òèïîâ

çåìåëü Ì 1:50000.

Ôðàãìåíò òàêîé êàðòû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ãðàíèöû çåìëåïîëüçîâàíèé è

äîëåâîå ó÷àñòèå ÒÇ â íèõ îïðåäåëÿþòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàììû ArcGis è

ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî òåððèòîðèÿ ÑÏÊ «Ìåñòèíî» ïðåäñòàâëåíà ïÿòüþ òèïàìè

çåìåëü, ïåðå÷åíü è îöåíêè êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë àãðîýêîëîãè÷åñêîé 

ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ 

ÑÏÊ «Ìåñòèíî» Áåðåçèíñêîãî ðàéîíà

Ñóäÿ ïî ðèñóíêó è öèôðîâûì èíäåêñàì òèïîâ çåìåëü, ñðåäè íèõ ïðåîáëà-

äàþò âîäîðàçäåëû: âûïóêëûå âûñîêèå íà ïåñêàõ (1.2.1.1.) è ñâÿçíûõ ñóïåñÿõ,

ïîäñòèëàåìûõ ïåñêàìè (1.2.1.2.), à òàêæå ïëîñêèå íèçêèå, íà ñóïåñÿõ, ïîäñòè-

ëàåìûõ ìîðåíîé (1.3.2.3.). Äîâîëüíî áîëüøóþ ïëîùàäü (23,4%) ñîñòàâëÿþò äå-

ïðåññèè äîëèíîîáðàçíûå íåãëóáîêèå ñ ïðåîáëàäàíèåì äåðíîâûõ çàáîëî÷åííûõ

ñóãëèíèñòûõ ïî÷â (2114) è ìåíåå 10% ïðèõîäèòñÿ íà ïîéìåííûå çåìëè (32).

Êàæäûé ÒÇ ïîëó÷èë ñâîè îöåíêè àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â óñëîâ-

íûõ áàëëàõ (òàáë. 2), êàê ñóììàðíûå, òàê è ÷àñòíûå, ïîçâîëÿþùèå îòìåòèòü

ðîëü íàèáîëåå çàìåòíî âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë ïî õîçÿéñòâó, êàê åäèíè÷íûé ïîêàçàòåëü, åùå íå

äàåò ðåàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá óðîâíå åãî ïîòåíöèàëà â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè

çåìëåïîëüçîâàíèÿìè. Ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíåí òåì, ÷òî àíàëîãè÷íî ðàñ÷åòàì

ïî ÑÏÊ «Ìåñòèíî», îïðåäåëåíû ñðåäíåâçâåøåííûå áàëëû àãðîýêîëîãè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé ïî âñåì 105 õîçÿéñòâàì, ó÷àñòâóþùèì â ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè.

Ãðóïïèðîâêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ è åå îáîñíîâàííîñòü ïðèâåäåíû â òàáë. 3.
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Îöåíêà àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé 

Õî-

çÿéñò-

âî  

Òèï 

çåìåëü 

Äîëÿ 

(%) îò 

îáùåé 

ïëî-

ùàäè 

õî-

çÿéñò- 

âà 

èñõîä-

íûé 

áàëë 

áîíè-

òåòà 

ýðîäè-

ðîâàí-

íîñòü 

çàáî-

ëî÷åí-

íîñòü 

íåîä-

íîðîä-

íîñòü 

ñóììàð-

íûé áàëë 

1.2.1.1. 1,4 2 1 3 4 10 

1.2.1.2. 63,3 4 4 3 3 14 

1.3.2.3. 5,2 5 3 4 4 16 

2.1.1.4. 23,4 4 4 3 3 14 

ÑÏÊ  

«Ìåñ-

òèíî» 

3. 6,7 4 5 3 2 14 

Ñðåäíåâçâåøåííûé áàëë 14,1 



Òàáëèöà 3

Àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà 

ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ðàéîíîâ Áåëàðóñè ñ ïðåîáëàäàíèåì 

ýðîçèè è çàáîëî÷åííîñòè ïî÷â, óñëîâíûå áàëëû

Òåïåðü ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî àãðîýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïî÷-

âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ÑÏÊ «Ìåñòèíî» îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó õîðîøèõ – àãðî-

ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà 14,1 – áàëë 4.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçëîæåííûå ïðèíöèïû, ìåòîäû è ïðèìåðû èõ ðåàëèçàöèè ïîçâîëÿþò ñ÷è-

òàòü, ÷òî ðàçðàáîòàíû êîððåêòíûå îñíîâû ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

àãðîýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ

ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ýðîçèîííûõ è çàáîëî÷åííûõ

ëàíäøàôòîâ. Ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé ðàáîòå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû îáåñïå-

÷èâàþò ñðàâíåíèå îáùèõ óñëîâèé àãðàðíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ è ïîçâîëÿþò óñòà-

íîâèòü çàâèñèìîñòü åãî îò òîãî èëè äðóãîãî ôàêòîðà â ïðèðîäíûõ (ÒÇ) è àäìèíèñò-

ðàòèâíûõ ãðàíèöàõ.
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Óðîâåíü 
Óñëîâíûå 

áàëëû 

Àãðîýêîëîãè- 

÷åñêàÿ îöåíêà 

Êîëè÷åñòâî 

äàííûõ 

Ñðåäíåå 

àðèôìåòè-

÷åñêîå 

Î÷åíü  

âûñîêèé 

5 >16,1 4 16,9 

Âûñîêèé 4 14,1– 16,0  23 14,7 

Ñðåäíèé 3 12,1– 14,0  48 13,4 

Íèæå  

ñðåäíåãî 

2 11.1– 12,0 18 11,4 

Íèçêèé 1 <11,0 13 10,6 



6. Êàäàñòðîâàÿ îöåíêà çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è êðåñòü-

ÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ; ïîä ðåä. Ã.È. Êóçíåöîâà, Ã.Ì. Ìîðîçà, Í.È. Ñìåÿ-

íà. – Ìèíñê: Áåëãèïðîçåì, 2000. – 136 ñ.

AGROECOLOGICAL POTENTIAL OF SOIL-LAND RESOURCES

T.A. Romanova, A.F. Chernysh, A.N. Chervan’, A.Eh. Radyuk

Summary

There is presented in article the first version of the method of quantitative asses-

sment of agroecological potential of soil-land resources in erosionned and waterlog-

ged landscapes, or information that define possibility of unexhausted usage of lands

at preservation natural equilibrium.

Ïîñòóïèëà 30 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.4

ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏÎ×Â ÁÅËÀÐÓÑÈ 

Ê ÂÎÄÍÎÉ ÝÐÎÇÈÈ

Í.È. Àôàíàñüåâ, Àí.Â. Þõíîâåö

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äâà îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðà îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ïî÷âåííîé ýðîçèè

(ñìûâ ïî÷âû, îáðàçîâàíèå îâðàãîâ è äð.) – ýòî óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû ê åå ðàçðó-

øåíèþ è ñïîñîáíîñòü ðàçðóøàþùèõ ïî÷âó àãåíòîâ âëèÿòü íà íåå. Âåëè÷èíà ýðî-

çèè çàâèñèò îò ëåãêîñòè, ñ êîòîðîé îòäåëüíûå ïî÷âåííûå ÷àñòèöû ïåðåìåùàþò-

ñÿ ïî ñêëîíó ïîä âëèÿíèåì äîæäåâûõ êàïåëü èëè ïîòîêà âîäû ïðè ñíåãîòàÿíèè.

Óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ê ýðîçèè çàâèñèò îò ðÿäà èõ ñâîéñòâ, òàêèõ, êàê âîäîïðî÷-

íîñòü ñòðóêòóðû, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ãëèíû, ïðèðîäû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ. Íå-

êîòîðûå èç ýòèõ ñâîéñòâ äèíàìè÷íû, èçìåíÿþòñÿ ïîä âëèÿíèåì îáðàáîòêè ïî÷-

âû, âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð, ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â öåëîì. Îòñþäà èçìåíÿåòñÿ

è ýðîçèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷âû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëà îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ê âîäíîé

ýðîçèè.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü 10 ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé

âûäåëåííûõ â Áåëàðóñè. Îöåíèòü ýðîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ìîæíî äâîÿêî:

1) ïî ïîòåðå ïî÷â îò ýðîçèè íà ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ èëè íà èñêóññòâåííî ñîçäàí-

íûõ ëîòêàõ; 2) ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíó ñìûâà ïî÷âû  ïî óíèâåðñàëüíîìó óðàâíå-

íèþ ïîòåðü ïî÷âû îò ýðîçèè, ïðåäëîæåííîìó àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè. ×åì

áîëüøå ïîòåðè ïî÷â, òåì ìåíüøå èõ óñòîé÷èâîñòü ê ýðîçèè. Îäíàêî, ñòîêîâûå

ïëîùàäêè äîâîëüíî ñëîæíûå ñîîðóæåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, äîðîãîñòîÿùèå. 
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Èñêóññòâåííûå ëîòêè – ãðîìîçäêèå, òÿæåëûå, äëÿ ðàáîòû ñ íèìè íóæíû ñïå-

öèàëüíî îáîðóäîâàííûå ëàáîðàòîðèè, ÷òî îáõîäèòñÿ íåäåøåâî. Äëÿ ðàñ÷åòà ïî-

òåðü ïî÷âû îò ýðîçèè ïî óíèâåðñàëüíîìó óðàâíåíèþ íàäî çíàòü êîìïëåêñíóþ

õàðàêòåðèñòèêó ñâîéñòâ ïî÷â. Îïðåäåëèòü åå î÷åíü ñëîæíî, à â áîëüøèõ ìàñ-

øòàáàõ ïðîñòî íåâîçìîæíî. Ýòà õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå

âåëè÷èíû ñðåäíåãîäîâîãî ñìûâà ïî÷â ñ åäèíèöû ñòàíäàðòíîé ñòîêîâîé ïëîùàäêè

ê êîìïëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêå äîæäÿ: çäåñü âîçíèêàåò ñåðüåçíîå çàòðóäíåíèå.

Ðàíüøå ñ÷èòàëè, ÷òî ïðè îäèíàêîâîì ñëîå îñàäêîâ ñóììàðíàÿ êèíåòè÷å-

ñêàÿ ýíåðãèÿ êàïåëü âûøå ó ëèâíåâûõ äîæäåé. Ìîðîñÿùèé äîæäü, ñîñòîÿùèé èç

ìåëêèõ êàïåëü è ïàäàþùèõ ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ, êàê ïðàâèëî, ðàçðóøåíèé íå âû-

çûâàåò [1]. Ñåé÷àñ îò òàêîãî âçãëÿäà îòêàçàëèñü [2, 3]. Òåïåðü ñ÷èòàþò, ÷òî ìåë-

êèé ïðîäîëæèòåëüíûé äîæäü ìîæåò ñìûòü ñòîëüêî æå ïî÷âû, êàê êðóïíûé êðàò-

êîâðåìåííûé. Ïîýòîìó ó÷åíûå ïûòàþòñÿ îöåíèâàòü ýðîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü

ïî÷â áåç ñòîêîâûõ ïëîùàäîê è óíèâåðñàëüíîãî óðàâíåíèÿ, à ïî ñâîéñòâàì ïî÷â,

èìåþùèõñÿ â èõ ðàñïîðÿæåíèè. Òàê, îöåíêà ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ïðî-

âîäèëàñü íàìè ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì â ëàáîðàòîðèè ïî äâóì õàðàêòåðèñòèêàì

ïî÷â – ïî îòíîøåíèþ ñîäåðæàíèÿ â íèõ ïåñêà ê ñóììå ïûëè è ãëèíû è ïî îòíî-

øåíèþ êâàðöà ê ïîëóòîðíûì îêèñëàì [4].

Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ â ïî÷âàõ ïåñêà, ïûëè, ãëèíû, ïîëóòîðíûõ îêñèäîâ,

êðåìíèÿ âçÿòû íàìè èç ìîíîãðàôèè «Ïî÷âû Áåëîðóññêîé ÑÑÐ», 1974.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ýðîçèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â, èëè åå ñïîñîáíîñòü ïðî-

òèâîñòîÿòü ðàçðóøàþùåé ñèëå äîæäÿ èëè æèäêîãî ñòîêà â ïåðèîä âåñåííåãî

ñíåãîòàÿíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ  íà ñòàöèîíàðíûõ ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ, ñ îïðåäå-

ëåííîé êðóòèçíîé è äëèííîé ñêëîíà, áåç ðàñòåíèé. Ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ ââîäÿòñÿ

êîýôôèöèåíòû íà äëèíó, êðóòèçíó, ãåîìåòðèþ ñêëîíà, âîçäåëûâàåìóþ êóëüòóðó

äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äàííûå, ñîïîñòàâèìûå ñ ïîëó÷åííûìè íà ýëåìåíòàð-

íûõ ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ [4]. Åñëè ïî÷âû îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîéñòâàì, ââîäÿòñÿ

êîýôôèöèåíòû è íà ñâîéñòâà ïî÷â.

Èìåþùèåñÿ ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå î õàðàêòåðèñòèêå íàèáîëåå ðàñïðîñò-

ðàíåííûõ ïî÷âåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó ïîçâîëÿþò ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ïîäàòëèâîñòü ïî÷â 

ê ïðîöåññàì âîäíîé ýðîçèè. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû ýðîçèîííîé

óñòîé÷èâîñòè ïî÷â Áåëàðóñè, ïîëó÷åííûå äâóìÿ ìåòîäàìè. Äàííûå òàáëèöû

ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ðàñïîëàãàÿ òîëüêî ðåçóëüòàòàìè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 

è âàëîâîãî àíàëèçà ïî÷â, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ýðîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â. Ðàñ-

÷åòíûé ìåòîä íå òàê òî÷åí, êàê  îïðåäåëåíèå ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â íà ñòî-

êîâûõ ïëîùàäêàõ. Îäíàêî èõ îòñóòñòâèå âûíóæäàåò ïîëüçîâàòüñÿ ðàñ÷åòíûì

ìåòîäîì.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ýëåìåíòàðíûõ ïëîùàäîê, áûëî âûâå-

äåíî àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè óíèâåðñàëüíîå óðàâíåíèå ïîòåðü ïî÷â îò ýðîçèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðóäíî ñêàçàòü î åãî òî÷íîñòè, òàê êàê îíî âñå âðåìÿ óëó÷-

øàåòñÿ è íå âåçäå ïðèìåíèìî [6].

Òàê, ïîëüñêèå ó÷åíûå íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ îïûòîâ íà ëåññîâèäíûõ

ñóãëèíêàõ óòâåðæäàþò, ÷òî ýòî óðàâíåíèå äëÿ óñëîâèé Ïîëüøè íå ãîäèòñÿ. Åãî

ïðèìåíåíèå îãðàíè÷èâàåò ôàêòîð ðåëüåôà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå

ýðîçèè ñ óâåëè÷åíèåì åãî äëèíû, õîòÿ ýòî íå âñåãäà ïðàâîìåðíî è çàâèñèò âî
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ìíîãîì îò âîäîïðîíèöàåìîñòè ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Êîððåêòèðîâêè òðåáóåò

è ó÷åò êðóòèçíû ñêëîíà.

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíòû ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â

Îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèå ýðîçèè îò äëèíû ñêëîíà ìîæíî òîëüêî ñêîðîñòüþ

âîäíîãî ïîòîêà. ×åì áîëüøå ñêîðîñòü, òåì áîëüøå åãî êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ,

ðàçðóøàþùàÿ ïî÷âó è ïåðåíîñÿùàÿ åå ïî ñêëîíó. Ñóùåñòâóåò òàêàÿ çàâèñè-

ìîñòü è îò êðóòèçíû ñêëîíà. Ïðè ðàçíîé êðóòèçíå, íî îäèíàêîâîé äëèíå ñêëîíà

ýðîçèîííûå ïðîöåññû èíòåíñèâíåå íà áîëåå êðóòîì ñêëîíå, òàê êàê êèíåòè÷åñ-

êàÿ ýíåðãèÿ ïîòîêà çäåñü çíà÷èòåëüíî âûøå. Ýòî óðàâíåíèå íåïðèìåíèìî äëÿ

âñåé òåððèòîðèè Àìåðèêè, à òîëüêî äëÿ åå Âîñòîêà [7].

Ñòîêîâûå ïëîùàäêè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â ÑØÀ. Òàì èõ äåñÿòêè òûñÿ÷,

ðàçíîãî ðàçìåðà. Â äðóãèõ ñòðàíàõ èõ ìàëî. Àìåðèêàíñêèå èññëåäîâàòåëè ïðåä-

ïîëàãàëè âûâåñòè óíèâåðñàëüíîå óðàâíåíèå íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ

íà ýòèõ ïëîùàäêàõ. Ïîëóâåêîâàÿ ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè íå îïðàâäàëà èõ

íàäåæä. Ïîýòîìó ñòîêîâûå ïëîùàäêè ñåé÷àñ ëèêâèäèðóþòñÿ. Åñëè äàííûå ñ òûñÿ÷

ñòîêîâûõ ïëîùàäîê â ÑØÀ íå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íàäåæíîå óðàâíåíèå äëÿ ðàñ-

÷åòà âåëè÷èíû ñòîêà è ñìûâà, òî îäèíî÷íûå ñòîêîâûå ïëîùàäêè íå ìîãóò ïðå-

òåíäîâàòü íà ÷òî-òî çíà÷èìîå â ïðîáëåìå èçó÷åíèÿ ýðîçèè ïî÷â. Âìåñòî óíèâåð-

ñàëüíîãî óðàâíåíèÿ ñåé÷àñ ïðèìåíÿþòñÿ ìîäåëè, ñòðîÿùèåñÿ íà ôàêòè÷åñêèõ

äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ. Ýòè äàííûå ââîäÿòñÿ â êîìïüþòåð
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Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 

Ïî÷âà ïåñîê 

(ïûëü+ãëèíà) 

SiO2  

R2O3 

1. Äåðíîâî-êàðáîíàòíàÿ âûùåëî÷åííàÿ ëåãêîñóãëè-

íèñòàÿ. Æèòêîâè÷ñêèé ðàéîí 
0,36 10,4 

2. Áóðàÿ ëåñíàÿ. Áåëîâåæñêàÿ ïóùà. 2,27 14,4 

3. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà òÿæåëîì 

ñóãëèíêå. Øàðêîâùèíñêèé ðàéîí 
0,21 6,38 

4. Äåðíîâî-ïàëåâî-ïîäçîëèñòàÿ ðàçâèâàþùàÿñÿ íà 

ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå. Øêëîâñêèé ðàéîí 
0,54 8,9 

5. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ïåñ÷àíè-

ñòî-ïûëåâàòîì ñóãëèíêå, ïîäñòèëàåìîì ìîðåííûì 

ñóãëèíêîì. Íîâîãðóäñêèé ðàéîí 

0,44 10,5 

6. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ âòîðè÷íî îïîäçîëåííàÿ, ðàç-

âèâàþùàÿñÿ íà ìîùíîì ëåññîâîì ñóãëèíêå. Ìñòè-

ñëàâñêèé ðàéîí 

0,13 10,0 

7. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ìîùíîì 

ìîðåííîì ñóãëèíêå. Ãîðîäîêñêèé ðàéîí 
0,84 8,6 

8. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà îçåðíî-

ëåäíèêîâîé ñóïåñè. Ïîëîöêèé ðàéîí 
1,06 - 

9. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà âîäíî-

ëåäíèêîâîé ñóïåñè, ïîäñòèëàåìîé ìîðåííûì ñóãëèí-

êîì. Ùó÷èíñêèé ðàéîí 

2,5 18,5 

10. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà âîäíî-

ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ. Áàðàíîâè÷ñêèé ðàéîí 
5,8 19,0 



è ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììå ïîëó÷àþò âåëè÷èíû ýðîçèè. Îñíîâíîé íåäî-

ñòàòîê ñòîêîâûõ ïëîùàäîê – íåâîçìîæíîñòü ïåðåíîñà ïîëó÷åííûõ íà íèõ äàí-

íûõ, íà äðóãèå îáúåêòû, äîðîãîâèçíà, ñëîæíîñòü, äîëãîñðî÷íîñòü íàáëþäåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÑØÀ äåëàåòñÿ ñòàâêà íà ïðîñòûå ìåòîäû è òåõíîëîãèè, êî-

òîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ñìûâà ïî÷â. Òàêèå ìåòîäû ïîëåâûõ

èçìåðåíèé ÷àñòî íåäîîöåíèâàþòñÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåäîñòàòî÷íî íàó÷-

íî-îáîñíîâàííûå. Íî ýòî íå òàê. Åñëè îíè äîëæíûì îáðàçîì ñïëàíèðîâàíû 

è õîðîøî âûïîëíåíû, â ñðàâíèìûõ óñëîâèÿõ, òî ìîãóò äàòü ïîëåçíóþ èíôîðìà-

öèþ. Èõ ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ âîçìîæíû ìàññîâûå îïðåäåëåíèÿ.

Ìåíüøàÿ èõ òî÷íîñòü, ÷åì ñòîêîâûõ ïëîùàäîê êîìïåíñèðóåòñÿ áîëüøîé ïîâòîðíî-

ñòüþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Â òî æå âðåìÿ òàêàÿ

èíôîðìàöèÿ áîëåå çíà÷èìà è âèçóàëüíî âïå÷àòëèòåëüíåå â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ,

÷åì ýêñïåðèìåíòû íà äàëåêîé îïûòíîé ñòàíöèè ñ åå ñòîêîâûìè ïëîùàäêàìè.

Èç ïðîñòûõ ïðèñïîñîáëåíèé, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ýðîçèè,

ïðèìåíÿåìûõ èññëåäîâàòåëÿìè ÑØÀ, ìîæíî îòìåòèòü òàêèå: ýðîçèîííûå èãëû

(ìåòàëëè÷åñêèå è äåðåâÿííûå), ìåòàëëè÷åñêèå ñîâêè â ñî÷åòàíèè ñ åìêîñòÿìè

äëÿ æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà, ïðîñòûå ñòåêëÿííûå èëè ïëàñòèêîâûå áóòûëêè è

äð. Îïðåäåëåíèå ñìûâà ïî÷âû ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðîñòûõ ïðèñïîñîáëåíèé äàþò

ñîïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû ñî ñòîêîâûìè ïëîùàäêàìè, îñîáåííî ïîñëå ëèâíå-

âûõ äîæäåé.

Äàííûå òàáëèöû 1 ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå: îáà ìåòîäà îïðåäå-

ëåíèÿ ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ýòîé öåëè, òàê êàê

äèíàìèêà èçìåíåíèé êîýôôèöèåíòîâ îäèíàêîâàÿ – ÷åì áîëüøå â ïî÷âå ïåñêà

èëè êâàðöà, òåì âûøå êîýôôèöèåíòû. Åñòü è íåñîâïàäåíèÿ äàííûõ, íî íàäî

èìåòü â âèäó, ÷òî îíè ïîëó÷åíû ðàçíûìè ìåòîäàìè. Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåí-

êè êîýôôèöèåíòîâ ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â îíè âïîëíå ãîäÿòñÿ.

×åì áîëüøå êîýôôèöèåíò ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè, òåì îíà ñïîñîáíåå

ïðîòèâîñòîÿòü ðàçðóøàþùåìó äåéñòâèþ äîæäÿ è òàëûõ âîä. Ïåðâîå ìåñòî ïî

ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1, ïðèíàäëåæèò äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå íà ïåñêàõ, èìåþùèõ êîýôôèöèåíò ðàâíûé 5,8 è 19,0 (â çà-

âèñèìîñòè îò ìåòîäà åãî îïðåäåëåíèÿ).

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå êîýôôèöèåíòû íå õàðàêòåðèçóþò àáñîëþòíûå âå-

ëè÷èíû ñìûâà ïî÷â, à ëèøü ïîçâîëÿþò äàòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ïîäàòëèâî-

ñòè ïî÷â ê âîäíîé ýðîçèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì ôðàêöèè ôèçè÷å-

ñêîãî ïåñêà. ×åì áîëüøå êîýôôèöèåíò, òåì áîëüøå â ïî÷âå ïåñêà, òåì ìåíüøå

ýðîçèÿ ïî÷âû. Ïåñ÷àíûå ÷àñòèöû ñìûâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïûëåâàòûõ è

ãëèíèñòûõ ÷àñòèö, òàê êàê îíè òÿæåëåå. Êðîìå òîãî, ïî÷âû ñ ïðåîáëàäàíèåì ïå-

ñêà ëó÷øå ôèëüòðóþò âîäó, ÷òî ñíèæàåò ñòîê è ñìûâ.

Âûáðàííûé íàìè ìåòîä îöåíêè ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â íå çàâèñèò

íè îò êðóòèçíû è äëèíû ñêëîíà, íè îò âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ïðèåìîâ îáðà-

áîòêè, êàê äðóãèå ìåòîäû, ÷òî îáëåã÷àåò åãî ïðèìåíåíèå. Òàáëèöà 2 ñîäåðæèò

ðàíæèðîâêó ïî÷â ïî èõ óñòîé÷èâîñòè ê ýðîçèè.

Çàíèìàåìûå ïî÷âàìè ìåñòà ïî èõ óñòîé÷èâîñòè ê ýðîçèè õàðàêòåðèçóþò ïî-

òåíöèàëüíóþ ïîäàòëèâîñòü ê ýðîçèîííîé äåãðàäàöèè. Âåëè÷èíà æå ýðîçèè çàâè-

ñèò îò àãðîòåõíèêè. ×åì íèæå çàíèìàåìîå ìåñòî, òåì áîëåå âûñîêàÿ âåðîÿò-

íîñòü ýðîçèè. Ôàêòè÷åñêàÿ ýðîçèÿ çàâèñèò îò âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð è ïðèìå-

íÿåìîé àãðîòåõíèêè.

Âðåä, ïðèíîñèìûé ýðîçèåé ïî÷â õîðîøî èçâåñòåí. Îá ýòîì íàïèñàíî ìíîãî

ñ àíàëèçîì ïðè÷èí, ñíèæàþùèõ óðîæàé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âîçäå-
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ëûâàåìûõ íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ. Ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé óðîæàÿ îò

ñâîéñòâ ïî÷â â ëèòåðàòóðå  ìàëî, à â ýòîì ãëàâíîå. Ïðèâîäèì çäåñü ñàìóþ ïðî-

ñòóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü [8]: 

y = 8.25x+945,

ãäå  y – óðîæàé ÿðîâîé ïøåíèöû, ïîëó÷åííûé îïûòíîì ñòàöèîíàðå (ö/ãà);

x – ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ñì.

Òàáëèöà 2

Ðàíæèðîâêà ïî÷â ïî ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè

Äëÿ äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ çàâèñèìîñòü áóäåò äðóãîé, íî îíà áó-

äåò. Íåñîìíåííî, çàâèñèìîñòü óðîæàÿ èìååòñÿ è îò äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷âû,

íàéòè èõ – ãëàâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèé. Ìàòåìàòèçèðîâàòü ïî÷âîâåäåíèå –

ñàìîå ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå íàóêè. Ëþáàÿ åñòåñòâåííàÿ íàóêà ïî ìåðå

ñâîåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèîáðåòàåò ìàòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð.
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Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 

Ïî÷âà ïåñîê  

(ïûëü + ãëèíà)  

SiO2  

R2O3 

Ìåñòî 

1. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà âîäíî-ëåäíèêîâûõ ïåñêàõ. Áàðàíîâè÷-

ñêèé ðàéîí 

5,80 19,00 1 

2. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà âîäíî-ëåäíèêîâîé ñóïåñè, ïîäñòèëàå-

ìîé ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Ùó÷èíñêèé 

ðàéîí 

2,50 18,50 2 

3. Áóðàÿ ëåñíàÿ. Áåëîâåæñêàÿ ïóùà 2,27 14,4 3 

4. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà îçåðíî-ëåäíèêîâîé ñóïåñè. Ïîëîöêèé 

ðàéîí 

1,06 - 4 

5. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà ìîùíîì ìîðåííîì ñóãëèíêå. Ãîðîäîê-

ñêèé ðàéîí 

0,84 8,60 5 

6. Äåðíîâî-ïàëåâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâè-

âàþùàÿñÿ íà ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóã-

ëèíêå. Øêëîâñêèé ðàéîí 

0,54 8,9 6 

7. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà ïåñ÷àíèñòî-ïûëåâàòîì ñóãëèíêå, ïîä-

ñòèëàåìîì ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Íîâî-

ãðóäñêèé ðàéîí 

0,44 10,5 7 

8. Äåðíîâî-êàðáîíàòíàÿ âûùåëî÷åííàÿ 

ëåãêî-ñóãëèíèñòàÿ. Æèòêîâè÷ñêèé ðàéîí 
0,36 10,4 8 

9. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ 

íà òÿæåëîì ñóãëèíêå. Øàðêîâùèíñêèé 

ðàéîí 

0,21 6,38 9 

10. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ âòîðè÷íî îïîä-

çîëåííàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ìîùíîì 

ëåññîâîì ñóãëèíêå. Ìñòèñëàâñêèé ðàéîí 

0,13 10,0 10 



ÂÛÂÎÄÛ

1. Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â äîñòàòî÷íî

èìåòü êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî äàííûì ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîãî è âàëîâîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü â

ñòîêîâûõ ïëîùàäêàõ è óíèâåðñàëüíîì óðàâíåíèè ïîòåðü ïî÷â îò ýðîçèè.

2. ×åì áîëüøå îòíîøåíèå ïåñêà ê ïûëè + ãëèíå èëè êðåìíèÿ ê ïîëóòîðíûì

îêñèäàì, òåì áîëüøå êîýôôèöèåíò ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â. Ñ ïîìîùüþ

êîýôôèöèåíòîâ óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ê ýðîçèè íåëüçÿ ïîëó÷èòü àáñîëþòíûõ âåëè-

÷èí ýðîçèè íà òîé èëè äðóãîé ïî÷âå. Îíè ëèøü óêàçûâàþò êàêàÿ ïî÷âà ñïîñîá-

íåå ïðîòèâîñòîÿòü ýðîçèè. Âåëè÷èíà æå ýðîçèè çàâèñèò îò äëèíû è êðóòèçíû

ñêëîíà, âîçäåëûâàåìîé êóëüòóðû è àãðîòåõíèêè. Êîýôôèöèåíòû òîëüêî ïîìîãà-

þò â âûáîðå ìåð áîðüáû ñ ýðîçèåé. Íà ïî÷âàõ ñ íèçêîé ýðîçèîííîé óñòîé÷èâî-

ñòüþ îíè äîëæíû áûòü îäíè, ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ – äðóãèå. 

3. Çàíèìàåìûå ïî÷âàìè ìåñòà ïî óñòîé÷èâîñòè ïî÷â ê ýðîçèè äåéñòâèòåëü-

íû òîëüêî ïðè ðàâíûõ óñëîâèÿõ íà âñåõ ïî÷âàõ è îòðàæàþò ïîòåíöèàëüíóþ âîç-

ìîæíîñòü åå ïðîÿâëåíèÿ
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COEFFICIENTS OF RESISTANCE OF SOD-PODZOLIC

SOILS OF BELARUS TO EROSION

N.I. Afanas’ev, An.v. Yuhnovets

Summary

Coefficients of erodibility of sod-podzolic soils of Belarus to erosion were deter-

mined by two methods: relation in soils sand to summary of silt and clay; SiO2:R2O3. 

Fluctuation of these coefficients was from 0,5 to 5,8 and 6,4 to 19, accordingly.

Both methods can use for orientation evaluate of erosion stability of soils. With incre-

ase of coefficients soil resistance to erosion was increased.  

Ïîñòóïèëà 29 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.
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2. ÏËÎÄÎÐÎÄÈÅ ÏÎ×Â È ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

ÓÄÊ 631.82:633.1:631.445.2

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÈ È ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

ÇÅÐÍÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÎÒ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÍÎÑÒÈ 

ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÛÕ ÑÓÏÅÑ×ÀÍÛÕ ÏÎ×Â ÔÎÑÔÎÐÎÌ 

È ÄÎÇ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

È.Ì. Áîãäåâè÷, Â.À. Ìèêóëè÷, Ã.È. Êàëåíèê

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôîñôîð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ è, îäíîâðåìåííî, íàèáîëåå

äåôèöèòíûõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé (Ð) îöåíèâàåòñÿ â 20 ìëí. ò â ãîä ïðè ðàçâåäàííûõ çàïàñàõ

ôîñôîðèòîâ îêîëî 2400 ìëí. ò [24]. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôàòîâ

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ îêóëüòóðåííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ

ïî÷â [10,19, 20]. Ôîñôîðíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé çà÷àñòóþ ñòàíîâèòñÿ ôàêòîðîì,

ëèìèòèðóþùèì óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà. Ðàçëè÷èÿ â îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â

ôîñôîðîì ïî ïîëÿì è ó÷àñòêàì çàìåòíî óñèëèëèñü, â óñëîâèÿõ âûñîêîé ñòîè-

ìîñòè ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé è ñëîæíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ õîçÿéñòâ

[1]. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïî÷â ñ î÷åíü íèçêèì è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïî-

äâèæíîãî ôîñôîðà òðåáóþò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ïðèìåíåíèþ ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé ñ ó÷åòîì îòçûâ÷èâîñòè íîâûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé èíòåíñèâíîãî òèïà.

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àãðîõèìè÷åñêîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ èññëå-

äîâàíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü è êà-

÷åñòâî çåðíà ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè â ïî÷âå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà. 

Èç êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê çåðíîâîé ïðîäóêöèè, îñîáåííî áîëüøîå

çíà÷åíèå èìååò ñîäåðæàíèå áåëêà. Ïðîáëåìà äåôèöèòà áåëêà ÿâëÿåòñÿ îäíîé

èç íàèáîëåå îñòðûõ, òðåáóþùåé âñåñòîðîííåé ðàçðàáîòêè è ðåøåíèÿ. Ìíîãèå

íàó÷íûå ðàáîòû ïîêàçàëè âàæíóþ ðîëü ôîñôîðà ïî÷â è óäîáðåíèé â ôîðìèðî-

âàíèè âûñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [5, 6, 10, 11,

20]. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ðåãóëÿòî-

ðîâ ðîñòà è äðóãèõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóê-

öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îñòàåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íà-

ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ àãðîõèìè÷åñêîé íàóêè çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ [2, 6,

11, 14]. Â òî æå âðåìÿ, â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå î÷åíü ìàëî äàííûõ î âëèÿíèè àãðî-

õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè âîçäåëûâàåìûõ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Â äàííîé ðàáîòå ñòàâèëàñü öåëü óñòàíîâèòü êîëè÷åñòâåííóþ çàâèñèìîñòü

óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû, îçèìîãî òðèòèêàëå è ãîðîõà ïîñåâíîãî, 

à òàêæå ýôôåêòèâíîñòè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îò ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ïî-

äâèæíûõ ôîñôàòîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå 70-400 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû, õàðàêòåð-

íîì äëÿ ñðåäíå è õîðîøî îêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ

ïî÷â. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íåîáõîäèì êàê äëÿ ñîâåð-
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øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû óäîáðåíèé, òàê è äëÿ óëó÷øåíèÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ

êðóïíîìàñøòàáíîãî àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïî÷â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â 2005-2007 ãã. â ïîëåâîì ñòàöèîíàðíîì îïûòå â ý/á «Ñòðåëè÷åâî» Õîéíèê-

ñêîãî ðàéîíà Ãîìåëüñêîé îáëàñòè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

èçó÷àëè âëèÿíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è âîçðàñòàþùåé îáåñïå÷åííîñòè ïî÷-

âû ïîäâèæíûìè ôîñôàòàìè íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

Ïî÷âà ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè

ïîêàçàòåëÿìè: ñîäåðæàíèå ãóìóñà (ïî Òþðèíó) – 2,2%, ðÍÊCI (ïîòåíöèîìåòðè÷åñ-

êèì ìåòîäîì) – 6,2, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé êàëèÿ (ïî Êèðñàíîâó) –

220 ìã/êã, îáìåííûõ ñîåäèíåíèé ÑàÎ è ÌgÎ (ïî Ìàçàåâîé, Íåóãîäîâîé) – 1207 

è 435 ìã/êã ïî÷âû ñîîòâåòñòâåííî. Ôîðìû ôîñôàòîâ â ïî÷âå îïðåäåëÿëè ïî

Ãèíñáóðã-Ëåáåäåâîé.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôàòàìè íà óðîæàé-

íîñòü è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû îïûò âêëþ÷àåò 4 óðîâ-

íÿ ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5: I – (67-72); II – (110-124); III – (189-211) è IV – (388-398) ìã

Ð2Î5 íà êã ïî÷âû. Îïûò ðàçâåðíóò â äâóõ ïîëÿõ. 

Íà êàæäîì èç óðîâíåé áûëî ïî 9 âàðèàíòîâ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé:

1. êîíòðîëü; 2. P60K120; 3. N60+30K90; 4. N60+30P60; 5. N60+30 P6 K90;

6. N60+30Ð60K120; 7. N60+30P60K180; 8. N60P60 120; 9. N60+30+20P60K120

ßðîâàÿ ïøåíèöà ñîðòà Ðàññâåò, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè

óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà âûñåâàëàñü ïîñëå çåðíîáîáîâûõ ïðåäøåñòâåí-

íèêîâ: ëþïèíà è ãîðîõîîâñÿíîé ñìåñè. 

Èññëåäîâàíèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè

ãîðîõà ïðîâîäèëè â 2006 è 2008 ãã. íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà (60-80 ñì) íà êîíòàêòå ñ ðàçìûòîé ìîðåíîé 

â ÑÏÊ «Õîòëÿíû» Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà îïûòíîãî ó÷àñòêà: ñîäåðæàíèå ãóìóñà 2,57%, Ê2Î – 200 ìã/êã, ðÍ – 6,0.  

Âûñåâàëñÿ ãîðîõ ïîñåâíîé, ñîðò WSB 1.132128, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ

âûñîêèìè ïèùåâûìè è êîðìîâûìè äîñòîèíñòâàìè. Ñîðò ãåðìàíñêîé ñåëåêöèè,

íåîñûïàþùèéñÿ, ëèñòî÷êîâîãî òèïà. Â 2007-2009 ãã. âûñåâàëè îçèìîå òðèòèêà-

ëå, ñîðò Âîëüòàðèî, ðàéîíèðîâàííûé c 2006 ãîäà.   

Ñõåìà îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëà ïðåäïîñåâíîå âíåñåíèå âîçðàñòàþùèõ äîç

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé (Ð10, Ð30 è Ð60) íà ôîíå N30K90 è ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàí-

íûõ ÷åòûðåõ óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïî÷âå: Ð2Î5 207-209,

244-264, 286-300 è 394-400 ìã/êã ïî÷âû. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ áûëè âíåñåíû

â âèäå õëîðèñòîãî êàëèÿ, àììîôîñà è êàðáàìèäà â ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ.

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû è óõîä çà ðàñòåíèÿìè îñóùåñòâëÿëè ñ ó÷åòîì

ðåêîìåíäàöèé ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ïðèìåíÿëè èíòåãðèðîâàííóþ ñèñòåìó çàùèòû ðàñòåíèé  îò ñîðíÿêîâ, áîëåçíåé

è âðåäèòåëåé.

Èç êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê çåðíà îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåë-

êà, ðàññ÷èòàííîå ïî àçîòó. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí, âàëèí, èçîëåéöèí, ëåéöèí, ôåíè-

ëàëàíèí) ïðîâîäèëîñü íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå Agilent  1100. 
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Ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñî-

äåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ. Â íàøèõ èññëå-

äîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â ÑÏÊ «Ñòðåëè÷åâî» Õîéíèêñêîãî ðàéîíà óñòàíîâëåíî

çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè ïîâûøåíèè

ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå Ð2Î5 îò 70 äî 393 ìã/êã êàê íà êîíòðîëüíûõ, òàê è íà óäîáðåííûõ âàðèàí-

òàõ (ðèñ. 1). 

Ðèñ.1. Óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ 

ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðå-

íîé, ïî÷âå è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (2005-2007 ãã.)

Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå óðîæàé çåðíà ïîâûøàëñÿ ïî ïàðàáîëè÷åñêîé

êðèâîé îò 21,5 äî 34,5 ö/ãà ,èëè â 1,6 ðàçà, ñ ðàñ÷åòíûì ìàêñèìóìîì ïðè ñîäåð-

æàíèè 278 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû. Ïðè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîì ñî÷åòàíèè óäîáðå-

íèé N110P60K120 óðîæàéíîñòü çåðíà  ïðÿìîëèíåéíî ïîâûøàëàñü îò 38,0 äî

69,0 ö/ãà, èëè â 1,8 ðàçà. Ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó íà ðèñóíêå 1 óðàâíåíèþ ðå-

ãðåññèè óðîæàéíîñòü çåðíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 92 êã/ãà ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæà-

íèÿ ôîñôàòîâ íà êàæäûå 10 ìã/êã ïî÷âû. Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ îïû-

òîâ Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ïðîâåäåííûõ â 70-80-å ãîäû ïðîøëîãî

âåêà, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå ñîïðîâîæäàëîñü

äîñòîâåðíûì ïðèðîñòîì ïðîäóêòèâíîñòè ñåâîîáîðîòîâ òîëüêî äî 250 ìã/êã íà

ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ. Ñîîòâåòñòâåííî, íà êàæäûå 10 ìã ïðèðîñòà Ð2Î5 íà êã ïî÷-

âû óðîæàéíîñòü çåðíà ïîâûøàëàñü íà 60 êã, à  ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà – íà

66 ê.åä. [1,16]. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïî ìåðå èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ (ââåäåíèå íîâûõ âûñî-

êîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé, óäîáðåíèÿ è ðåãóëÿòîðû ðîñòà, çàùèòà ðàñòå-

íèé è äð.), óñèëèâàåòñÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèé íà ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ

â ïî÷âå è íà äîçû ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Ñîîòâåòñòâåííî, îïòèìàëüíûå óðîâíè
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îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ôîñôîðîì è äðóãèìè ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ

áóäóò òàêæå íåñêîëüêî ïîâûøàòüñÿ è òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåñìîòðà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îùóùàåòñÿ ïîòðåáíîñòü íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ è íàáëþäåíèé, ïîçâîëÿþùèõ êîððåêòèðîâàòü äèàïàçîíû îïòèìàëüíîãî

ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â îñíîâíûõ ãðóïïàõ ïî÷â. Îñîáûé èíòåðåñ

ïðåäñòàâëÿåò çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð îò ñîäåðæàíèÿ ïî-

äâèæíûõ ôîñôàòîâ â äèàïàçîíå áîëåå 200 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû, êîòîðûé áóäåò

õàðàêòåðèçîâàòü îñíîâíûå ìàññèâû ïàõîòíûõ ïî÷â â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå

(ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Óðîæàéíîñòü çåðíà ãîðîõà è îçèìîãî òðèòèêàëå â çàâèñèìîñòè 

îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå 

è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (2006-2009 ãã.)

Ïðèðîñò óðîæàéíîñòè ãîðîõà ïîñòåïåííî çàòóõàåò ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñî-

äåðæàíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå äî îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ êàê íà êîíòðîëå áåç óäîá-

ðåíèé, òàê è íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ îïûòà. Ðàñ÷åòíûé ìàêñèìóì óðîæàéíîñòè

ãîðîõà íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ïîëó÷åí ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ

(Ð2Î5) 352 ± 18 ìã/êã ïî÷âû, íà âàðèàíòå N30K90 – 336 ± 20, à ïðè âêëþ÷åíèè ôîñ-

ôîðíîãî óäîáðåíèÿ, â âàðèàíòå N30P60K90 – ïðè ñîäåðæàíèè 314 ± 25 ìã/ êã ïî÷-

âû. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ äî óðîâíÿ

îêîëî 400 ìã/êã ïî÷âû íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà ãîðî-

õà. Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è â îïûòå ñ îçèìûì òðèòèêàëå,

ãäå íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü íà âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé ïîëó÷åíà ïðè ñîäåð-

æàíèè Ð2Î5 310 ± 16 ìã/êã ïî÷âû, à íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ – îêîëî 350 ìã/êã

ïî÷âû. Ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè êóëüòóð â ðåçóëüòàòå èçáûòî÷íîé êîíöåíòðàöèè

ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà â ïî÷âå ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îáúÿñíÿþò íàðóøå-

íèåì òðåáóåìîãî áàëàíñà ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ [20, 23, 26]. Ïî-âè-

äèìîìó, íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà âëàãè äåïðåññèÿ

óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ìåíüøåì ñîäåðæàíèè ïîäâèæ-

íûõ ôîñôàòîâ, ÷åì íà ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âå (ðèñ. 1).

Ãîðîõ ïîñåâíîé îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé îòçûâ÷èâîñòüþ íà ôîñôîðíîå óäîáðå-

íèå. Ïðè èñõîäíîì ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ îêîëî 200 ìã/êã ïî÷âû,

êàæäûé êã Ð2Î5 óäîáðåíèÿ â äîçå 60 êã/ãà îáåñïå÷èâàåò ïðèáàâêó 11,3 êã çåðíà

ãîðîõà. À ïðè ìåíüøèõ äîçàõ âíåñåíèÿ 30 è 10 êã/ãà, óäåëüíàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ
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çåðíà ãîðîõà âîçðàñòàåò äî 18,3 è 45,0 êã. Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïî-

äâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå ïðèáàâêè çåðíà ãîðîõà îò âñåõ èññëåäîâàííûõ äîç

ôîñôîðà çàêîíîìåðíî ñíèæàþòñÿ. Îäíàêî, äàæå ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ

ôîñôàòîâ íà óðîâíå îêîëî 400 ìã/êã ïî÷âû ïðèáàâêè îñòàþòñÿ çíà÷èìûìè, ÷òî-

áû îêóïèòü çàòðàòû íà óäîáðåíèÿ. Óäåëüíûå ïðèáàâêè çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå

íà åäèíèöó ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ ïîñòåïåííî ñíèæàþòñÿ äî óðîâíÿ ñîäåðæà-

íèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 300 ìã/êã ïî÷âû. Ïðè áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ïî-

äâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ íå ïðîÿâëÿ-

åòñÿ èëè íåäîñòîâåðíà. 

Ðèñ 3. Ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ (Ð60) â çàâèñèìîñòè 

îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, 

ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âå

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì óäîáðåíèé â íàñòîÿùèé ïåðèîä ïðîâîäèòñÿ

äëÿ äîñòèæåíèÿ äâóõ îñíîâíûõ öåëåé. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü áîëüøå

äîáàâî÷íîãî ïðîäóêòà íà åäèíèöó èíâåñòèöèé, à âî-âòîðûõ, óìåíüøèòü ðèñê âå-

ðîÿòíûõ íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé [23, 25, 26]. Íàèáîëåå òðóäíîé

çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñàìûõ äîðîãîñòîÿùèõ ôîñôîðíûõ

óäîáðåíèé. Íà ðèñ. 3 ìîæíî âèäåòü, ÷òî îêóïàåìîñòü ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ

ïðèáàâêîé óðîæàÿ çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò øèðîêîãî äèàïàçî-

íà ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå, õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ïàðàáîëè÷åñ-

êîé êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ìàêñèìàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïðèáàâêà, çà òðè ãîäà ýêñïåðèìåíòà, ñîñòàâèëà

9,7±1,6 êã çåðíà íà 1 êã Ð2Î5 óäîáðåíèÿ, ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ

184±9,2 ìã/êã ïî÷âû. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèå ïðèáàâêè îò ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ

íà ïåðâûõ äâóõ óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ îáúÿñíÿþòñÿ ïîâû-

øåííîé ôèêñàöèåé ôîñôîðà ïî÷âîé (òàáë. 1). 

Íà ïåðâûõ äâóõ óðîâíÿõ îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ ôîñôàòîâ ïðè-

õîäèòñÿ íà ìàëîäîñòóïíûå ðàñòåíèÿì ôîñôàòû æåëåçà, àëþìèíèÿ è òðåõçàìå-

ùåííûå ôîñôàòû êàëüöèÿ. Ïî ìåðå íàñûùåíèÿ ïî÷âû ôîñôîðîì âîçðàñòàåò

êîëè÷åñòâî ðûõëîñâÿçàííûõ îäíîçàìåùåííûõ ôîñôàòîâ êàëüöèÿ, à ñòåïåíü ïî-

äâèæíîñòè ôîñôàòîâ ïîâûøàåòñÿ íà ïîðÿäîê. Â èòîãå, ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîð-
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íîãî óäîáðåíèÿ ñíèæàåòñÿ, êàê ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ,

òàê è ïðè âûñîêîé. Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå íå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ äàííûå ïîëåâûõ

îïûòîâ, ãäå ýôôåêòèâíîñòü ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ ñíèæàåòñÿ âñëåäñòâèå íèç-

êîãî èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ è ïîâûøåííîé ôèêñàöèè ôîñ-

ôîðà óäîáðåíèé [20, 26]. Óñòîé÷èâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå ïîëó÷åíà

â îïûòàõ ñ ãîðîõîì è îçèìûì òðèòèêàëå (òàáë. 2). Çäåñü èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-

ëèñü â  óçêîì äèàïàçîíå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ (Ð2Î5 200-400 ìã/êã

ïî÷âû), ãäå ìîãëà èìåòü ìåñòî òîëüêî íèñõîäÿùàÿ âåòâü ïàðàáîëè÷åñêîé êðè-

âîé. 

Òàáëèöà 1

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ è ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè ôîñôàòîâ íà ðàçíûõ 

óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè  ïî Êèðñàíîâó (Ð2Î5 ìã/êã ïî÷âû) 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âû

Òàáëèöà 2 

Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà ãîðîõà è îçèìîãî òðèòèêàëå íà 1 êã Ð2Î5 

âîçðàñòàþùèõ äîç ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 1ì ðàçìûòîé ìîðåíîé 

ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà

Â àãðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî÷â Íå÷åðíîçåìíîé çîíû â Ðîññèè, Áåëà-

ðóñè è ñòðàíàõ ÑÍÃ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä

Êèðñàíîâà, êîòîðûé ïðèíÿò â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî. Ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íàè-

áîëåå äåøåâûì è â òî æå âðåìÿ, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ

èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ 40 ëåò, ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòåëüíî îöåíèòü äèíàìèêó

ôîñôàòíîãî ðåæèìà ïî÷â â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ óäîáðåíèÿ è îïðåäåëèòü ñòåïåíü

îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ôîñôîðîì äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé [3, 4, 9, 15, 18]. Áîëåå òîãî,

ðÿä èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò òåñíóþ êîððåëÿöèþ ïîêàçàòåëåé îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷â ïîäâèæíûìè ôîñôàòàìè, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè
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Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ôîñôàòîâ,  

ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû 

Ïîäâèæíûå  

ôîñôàòû  

ïî Êèðñàíîâó,  

ìã/êã ïî÷âû 

Ñòåïåíü  

ïîäâèæíîñòè 

(0,01Ì ÑaCl2), 

ìã/ë 
Ñà-ÐI Ca-PII Al-P Fe-P Ca-PIII 

67 0,52 49,7 16,5 87,0 393,0 95,0 

119 1,36 90,5 17,0 153,0 397,0 123,0 

200 3,15 90,0 19,7 188,0 428,0 123,0 

400 5,20 163,0 23,0 242,0 438,0 123,0 

Äîçû Ð2Î5 ê/ãà ïîä ãîðîõ 
Äîçû Ð2Î5 ê/ãà ïîä îçèìîå 

òðèòèêàëå 

Ñîäåðæàíèå 

Ð2Î5, ìã/êã 

ïî÷âû 10 30 60 10 30 60 

207-209 45,0 18,3 11,3 21,8 14,8 12,3 

244-264 18,0 9,7 5,8 32,5 13,5 7,8 

286-300 16,0 8,0 4,2 14,5 9,2 6,2 

394-400 6,0 4,7 2,7 -6,0 1,7 1,2 



[4, 16, 26].  Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà Êèðñàíîâà äëÿ ïî÷âåííîé äèàãíîñòèêè

ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàì

ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì.

Â ëèòåðàòóðå âûñêàçûâàþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå ìíåíèÿ â îòíîøåíèè âëèÿ-

íèÿ ôîñôàòîâ è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå [8]. ×àùå

îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå ïîëîæèòåëüíîå èëè äàæå îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå ôîñ-

ôîðíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå [2, 7]. Îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ

ñîäåðæàíèÿ áåëêà ïðè îäíîñòîðîííåì óâåëè÷åíèè ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé

ìîæåò áûòü ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ àçîòà â ðàñòåíèÿ. Ýòî âûçûâàåò ñíèæåíèå

èíòåíñèâíîñòè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, íàðóøåíèå îáìåíà àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé,

÷òî îòðàæàåòñÿ íà áåëêîâîñòè çåðíà. Ïî äàííûì Â.Ï. Òîëñòîóñîâà ïðèìåíåíèå

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ïðè ñáàëàíñèðîâàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ àçîòà, ôîñôîðà è êà-

ëèÿ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå [22].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ âàðèàíòàõ

îïûòà ïðîèñõîäèò çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøå-

íèöû äî òðåòüåãî óðîâíÿ (200 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû). Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ñî-

äåðæàíèÿ ôîñôàòîâ â ïî÷âå äî 393 ìã/êã ïî÷âû âûçâàëî íåêîòîðîå ñíèæåíèå

ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû 

â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòàþùèõ äîç àçîòà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ 

îáåñïå÷åííîñòè ôîñôîðîì äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âû

Îäíàêî, ñáîð áåëêà óâåëè÷èâàëñÿ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå

ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ è áûë íàèáîëüøèì íà 4-ì óðîâíå ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà.

Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå ïðè íåêîòîðîì ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ áåëêà èç-çà ïîâû-

øåííîé îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôàòàìè ìîæíî ïîëó÷èòü âûñîêèå ïîêàçàòåëè

ñáîðà áåëêà. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî èìåííî íà 4-ì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå

Ð2Î5 áûë ïîëó÷åí íàèáîëüøèé óðîæàé çåðíà.

Èçâåñòíî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ íàèáîëåå àêòèâíî âîçäåéñòâóþò íà èçìå-

íåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå [6, 11, 14]. Âûñîêàÿ ðîëü àçîòíîãî ïèòàíèÿ ðàñ-

òåíèé â íàêîïëåíèè áåëêà îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, òåì, ÷òî àçîò íåïîñðåäñò-

âåííî âõîäèò â áåëêîâóþ ìîëåêóëó. Ïî âàðèàíòàì íàøåãî îïûòà çà 3 ãîäà 

èññëåäîâàíèé (2005-2007 ãã.) ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïøåíèöû èçìåíÿëîñü

â ïðåäåëàõ îò 10,5 äî 14,2% â çàâèñèìîñòè îò äîç óäîáðåíèé è îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷â Ð2Î5. Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû äîñòîâåðíî ïîâûøàëîñü
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Ñîäåðæàíèå Ð2Î5, ìã/êã ïî÷âû 
Óäîáðåíèÿ 

70 117 200 393 

Êîíòðîëü 10,5±0,25 11,1±0,15 11,8±0,24 11,7±0,24 

Ð60K120 10,8±0,32 11,5±0,18 11,6±0,28 11,4±0,26 

N90K120 11,5±0,19 11,8±0,17 13,2±0,20 12.7±0,18 

N60P60K120 12,2±0,12 13,0±0,15 13,2±0,15 12,1±0,17 

N90Ð60K120 12,5±0,09 13,4±0,09 13,7±0,15 12,4±0,12 

N110P60K120 12,7±0,20 13,6±0,12 14,2±0,19 13,2±0,18 



ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äîçû àçîòà. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå áåëêà â ÿðîâîé

ïøåíèöå îáåñïå÷èëî äðîáíîå âíåñåíèå 110 êã/ãà àçîòà (N60 ïåðåä ïîñåâîì + N30

â ôàçå ïåðâîãî óçëà + N20 â íà÷àëå êîëîøåíèÿ) íà ôîíå ïðåäïîñåâíîãî ïðèìå-

íåíèÿ ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé – 12,7; 13,6; 14,2 è 13,2% íà êàæäîì

èç 4-õ óðîâíåé ñîîòâåòñòâåííî.

Âíåñåíèå ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ â äîçå Ð60 íà ôîíå N60+30Ê90 äîñòîâåðíî

óâåëè÷èâàëî ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû íà ïåðâûõ äâóõ óðîâ-

íÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôàòàìè. È òîëüêî ïðè âûñîêîì íàñûùåíèè ïî÷âû

ôîñôàòàìè (.400 ìã/êã ïî÷âû) âíåñåíèå ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ îòðèöàòåëüíî

ñêàçàëîñü íà áåëêîâîñòè çåðíà. Ñíèæåíèå ýòîãî êà÷åñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ, âå-

ðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íåêîòîðûì íàðóøåíèåì áàëàíñà ñ àçîòîì, âûçâàííîãî çíà÷è-

òåëüíûì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ôîñôàòîâ â ïî÷âå. Îäíàêî, è â ýòîì ñëó-

÷àå, âíåñåíèå óìåðåííîé äîçû ôîñôîðà (Ð60), êîìïåíñèðóþùåé âûíîñ ôîñôîðà

ñ óðîæàåì, áûëî îïðàâäàííûì, òàê êàê ñáîð áåëêà ïîâûñèëñÿ íà 1,2 ö/ãà.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå ãîðîõà óâåëè÷èâàëîñü ïî ìåðå ïîâû-

øåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå äî óðîâíÿ 300 ìã Ð2Î5 íà êã

ïî÷âû, íà âñåõ âàðèàíòàõ óäîáðåíèé (òàáë. 4). Âíåñåíèå ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ

â äîçå 60 êã/ãà òàêæå ñîïðîâîæäàëîñü äîñòîâåðíûì ïîâûøåíèåì áåëêîâîñòè

çåðíà ãîðîõà íà 2,1-3,0%, ïîâñåìåñòíî, äàæå ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñ-

ôàòîâ â ïî÷âå 400 ìã/êã ïî÷âû. Íàèáîëüøèé ñáîð ñûðîãî áåëêà ñ ãåêòàðà

(9,5 ö/ãà) ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè N30K90Ð30 íà ôîíå ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 300 ìã/êã

ïî÷âû. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âàæíóþ ðîëü ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ãîðî-

õà, ïîñêîëüêó îêîëî 45% îáùåãî ñáîðà áåëêà ïîëó÷åíî òîëüêî çà ñ÷åò ïîâûøå-

íèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå è âíåñåíèÿ ôîñôîðíîãî óäîáðå-

íèÿ Ð30.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå òðèòèêàëå òàêæå ïîâûøàëîñü ïî ìå-

ðå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå äî

óðîâíÿ 300 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû, íà êîíòðîëå áåç óäîáðåíèé è ïðè âíåñåíèè

N120K90. Âíåñåíèå ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ â äîçå 30 êã/ãà ñîïðîâîæäàëîñü ïîâû-

øåíèåì ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå òðèòèêàëå òîëüêî íà ïåðâûõ äâóõ óðîâíÿõ ñî-

äåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.

Òàáëèöà 4

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå ãîðîõà è îçèìîãî òðèòèêàëå 

â çàâèñèìîñòè îò  ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ 

îáåñïå÷åííîñòè ôîñôîðîì äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû
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Óäîáðåíèÿ ïîä ãîðîõ (Á) 
Óäîáðåíèÿ ïîä îçèìîå 

òðèòèêàëå (Á) 

Ñîäåðæà-

íèå Ð2Î5, 

ìã/êã ïî÷-

âû (A) 
Êîíòðîëü N30K90 N30K90P60 Êîíòðîëü N120K90 N120K90P30 

207-209 19,3 20,4 23,4 10,9 11,6 12,3 

244-264 20,6 21,7 24,1 11,1 12,2 12,8 

286-300 21,8 22,7 25,3 11,5 12,7 12,8 

394-400 22,2 22,9 25,0 11,2 12,4 12,6 

ÍÑÐ05 À 0,64   0,31   

ÍÑÐ05 Á 0,91   0,45   



Îäíèìè èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà

ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû è åå êà÷åñòâî, îò êîòîðûõ â îñíîâíîì çàâèñÿò

õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà ïøåíè÷íîé ìóêè. Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî ñîäåðæàíèå

êëåéêîâèíû, ïðåäñòàâëåííîå øèðîêèì ñïåêòðîì áåëêîâûõ âåùåñòâ, ìîæåò òåñíî

êîððåëèðîâàòü ñ ñîäåðæàíèåì ñûðîãî áåëêà [14, 21]. Ïî äàííûì íàøåãî îïûòà

ïðîöåíò êëåéêîâèíû äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëñÿ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ

â ïî÷âå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà íà 1,8-6,3% äî òðåòüåãî óðîâíÿ – 200 ìã/êã (ðèñ.4).

Ðèñ.4. Ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè 

îò âîçðàñòàþùèõ  äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè 

ôîñôîðîì äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé  ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âû

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ñèëüíî ïîâûøàëè (íà 4,3-8,8%) ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû

â çåðíå ïøåíèöû. Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè áûëè ïîëó÷åíû ïðè îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷âû ôîñôàòàìè â äèàïàçîíå 200-400 ìã/êã. Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ôîñôîð-

íûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû ïðîÿâèëîñü íà âñåõ óðîâíÿõ îáåñïå-

÷åííîñòè ïî÷âû Ð2Î5. Êàëèéíûå óäîáðåíèÿ òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ

ñîäåðæàíèÿ êëåéêîâèíû. 

Ïðè ïîëíûõ äîçàõ NPK êëåéêîâèíà ñîîòâåòñòâîâàëà 1 ãðóïïå êà÷åñòâà. Îñëàá-

ëåíèå êëåéêîâèíû îòìå÷àåòñÿ ïðè íèçêîé îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûì

ôîñôîðîì (70 ìã/êã), à òàêæå íà âàðèàíòàõ áåç óäîáðåíèé è ïðè íåñáàëàíñèðî-

âàííîì ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè ïî àçîòó (P60K120). Ïîäêîðìêè àçîòíûìè óäîáðå-

íèÿìè ñîïðîâîæäàëèñü íå òîëüêî ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ êëåéêîâèíû â çåðíå,

íî è óëó÷øåíèåì åå êà÷åñòâà. 

Â çåðíå ïøåíèöû òàêæå îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò, è ðàññ÷èòû-

âàëè áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà[17]. Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå

îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôîðîì è äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà àìèíîêèñëîòíûé

ñîñòàâ çåðíà è åãî áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü (òàáë. 5). 

Ñîäåðæàíèå ñóììû êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå óâå-

ëè÷èâàëîñü ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîñôàòà-

ìè è ïîâûøåíèÿ äîç óäîáðåíèé. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ñóììû íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò ïîëó÷åíî â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì 110 êã àçîòà íà ôîíå ÐÊ

(N60+30+20Ð60Ê120) – 44,2 ã/êã çåðíà. 
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Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå ñóììû êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû (ã/êã çåðíà), 

â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, ìã/êã ïî÷âû 

Ðàñ÷åò áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà ïîêàçàë äîâîëüíî áëàãîïðèÿòíîå ñî-

äåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ñðàâíåíèè ñ ðåêîìåíäóåìûìè íîðìàìè

ÔÀÎ/ÂÎÇ (òàáë. 6).

Òàáëèöà 6

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðò Ðàññâåò 

â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 

â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå óäîáðåíèé

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò ïî îòíîøåíèþ ê ðåêîìåíäóåìîìó

óðîâíþ áûëî íåâûñîêèì è ìàëî çàâèñåëî îò èçó÷àåìûõ ôàêòîðîâ. Âûñîêàÿ

îáåñïå÷åííîñòü ïî÷â ïîäâèæíûì ôîñôîðîì ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ áèî-

ëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà, à ïîêàçàòåëü àìèíîêèñëîòíûé ñêîð ñóììû íåçàìå-

íèìûõ àìèíîêèñëîò, äîñòèã 106-118% îò íîðìàòèâà ÔÀÎ/ÂÎÇ. Ñëåäîâàòåëüíî,

âûñîêàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïî÷âû ôîñôîðîì ìîæåò áûòü áëàãîïðèÿòíûì ôîíîì

äëÿ ñîõðàíåíèÿ îïòèìàëüíîãî, îáóñëîâëåííîãî îñîáåííîñòüþ ñîðòà, ñîäåðæà-

íèÿ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîâûøåííûõ äîç àçîòíûõ

óäîáðåíèé.
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Ñîäåðæàíèå Ð2Î5, ìã/êã ïî÷âû 

70 117 200 393 Âàðèàíòû 

êðèòè÷. íåçàì. êðèòè÷. íåçàì. êðèòè÷. íåçàì. êðèòè÷. íåçàì. 

Êîíòðîëü 10,1 34,3 10,6 35,3 10,9 36,6 11,1 39,0 

Ð60Ê120 10,1 34,6 10,0 35,1 10,8 37,2 10,8 38,9 

N60Ð60Ê120 10,9 37,9 11,0 38,2 11,0 39,1 10,9 41,9 

N90Ð60Ê120 10,9 38,1 11,1 38,8 11,2 40,7 11,2 43,2 

N110Ð60Ê120 10,8 38,7 10,9 38,7 11,2 41,1 11,2 44,2 

ÍÑÐ05 0,22 0,36 0,22 0,36 0,22 0,36 0,22 0,36 

Àìèíîêèñëîòíûé ñêîð, % ïî óðîâíÿì ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5,  

ìã/êã ïî÷âû 

70 117 200 393 
Âàðèàíòû 

ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

Êîíòðîëü 81 104 84 106 85 108 88 118 

Ð60Ê120 76 98 73 97 79 103 79 108 

N60Ð60Ê120 80 106 78 102 69 93 76 110 

N90Ð60Ê120 75 99 73 97 69 95 76 111 

N110Ð60Ê120 73 100 70 94 68 94 70 106 



Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîðîõà íà ïðîäîâîëüñòâåííûå öåëè î÷åíü âàæíî ïîëó-

÷èòü çåðíî ñáàëàíñèðîâàííîå ïî ñîäåðæàíèþ àìèíîêèñëîò. Íàèáîëåå âûñîêîå

ñîäåðæàíèå ñóììû êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò íàáëþäàåòñÿ ïðè

âíåñåíèè N30K90Ð30 è N30K90Ð60 íà óðîâíå ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå 286 ìã/êã ôîñôî-

ðà (òàáë.7). Ïîêàçàòåëè àìèíîêèñëîòíîãî ñêîðà ñóùåñòâåííî ïîâûøàëèñü äî

òðåòüåãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ, äîñòèãàÿ ïðè ýòîì 79-85%

îò òðåáóåìûõ ïîêàçàòåëåé. 

Òàáëèöà 7  

Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò è áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà 

â çåðíå ãîðîõà ñîðò WSB-1 â çàâèñèìîñòè îò óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ 

ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà â ïî÷âå è äîç 

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (2006, 2008 ãã.)

Ñîäåðæàíèå ñóììû êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçè-

ìîãî òðèòèêàëå èìåëî òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ òîëüêî íà âàðèàíòàõ áåç óäîá-

ðåíèé ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîñôàòàìè äî

óðîâíÿ Ð2Î5 286 ìã/êã ïî÷âû (òàáë. 8).  

Íå óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôîðîì 

è äîç ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå

òðèòèêàëå. Âíåñåíèå ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ñîïðîâîæäàëîñü íåáîëüøèì ïîâû-

øåíèåì ñîäåðæàíèÿ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå è ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî

íà êà÷åñòâî áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå. Áèîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî áåëêà çåðíà îçè-

ìîãî òðèòèêàëå ïîëó÷èëî îöåíêó ïî ñîäåðæàíèþ êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò íà

óðîâíå 51-56%, à ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò – íà óðîâíå 80-

90% øêàëû ÔÀÎ/ÂÎÇ.
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Ð2Î5 

ìã/êã 

ïî÷âû 

Óäîáðåíèÿ 

Ñîäåðæàíèå  

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã çåðíà 

Àìèíîêèñëîòíûé ñêîð, 

% ïî øêàëå ÔÀÎ/ÂÎÇ 

  
êðèòè÷åñ- 

êèå 

íåçàìåíè-

ìûå 

êðèòè÷åñ- 

êèå 

íåçàìåíè-

ìûå 

209 Êîíòðîëü 13,3 43,1 52 69 

264 Êîíòðîëü 21,8 52,9 74 77 

300 Êîíòðîëü 24,6 59,1 79 81 

400 Êîíòðîëü 18,5 55,1 65 77 

209 N30Ê90Ð30 17,0 51,5 53 65 

264 N30Ê90Ð30 25,9 61,4 77 77 

300 N30Ê90Ð30 28,5 69,0 80 82 

400 N30Ê90Ð30 21,4 65,6 66 82 

209 N30Ê90Ð60 18,1 54,6 59 72 

264 N30Ê90Ð60 26,8 64,0 79 80 

300 N30Ê90Ð60 29,0 72,0 81 85 

400 N30Ê90Ð60 19,0 63,9 58 78 

óðîâíè 0,74 2,00   
ÍÑÐ05 

âàðèàíòû 1,04 2,80   



Òàáëèöà 8

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî

òðèòèêàëå è êà÷åñòâî áåëêà â çàâèñèìîñòè îò îáåñïå÷åííîñòè 

ïîäâèæíûìè ôîñôàòàìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû 

è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (2007,2009 ãã.)

Ó÷èòûâàÿ íåáëàãîïðèÿòíóþ äèíàìèêó ïîâûøåíèÿ öåí íà ìèíåðàëüíûå

óäîáðåíèÿ è ýíåðãîðåñóðñû, íåîáõîäèìà ïåðèîäè÷åñêàÿ àêòóàëèçàöèÿ ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèé.  Ïðè ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

áûëè èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâû çàòðàò ïî òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ

êóëüòóð  â ýêâèâàëåíòå äîëëàðîâ ÑØÀ ñîãëàñíî ìåòîäèêå Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè [13]. Çàêóïî÷íûå öåíû 2010 ãîäà íà ïðîäîâîëüñòâåííóþ ïøåíè-

öó âçÿòû ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ êëåéêîâèíû â çåðíå ïî âàðèàíòàì

îïûòà. Öåíû íà ãîðîõ – 2 êëàññà äëÿ ïåðåðàáîòêè íà êðóïó, à íà çåðíî òðèòèêà-

ëå – äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ìóêó, ñîîòâåòñòâåííî 258,0 è 94,7 USD/ò. 

Âîçäåëûâàíèå ÿðîâîé ïøåíèöû  íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷à-

íîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âå íà ïðîäîâîëüñòâåííûå öåëè îáåñïå÷èâàåò

âûñîêóþ ïðèáûëü, â ïðåäåëàõ 56-504 äîëëàðîâ ÑØÀ íà ãåêòàð ïîñåâà, â çàâè-

ñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

(òàáë. 9). Íàèáîëüøàÿ ïðèáûëü, ïîëó÷åííàÿ íà âàðèàíòå ñáàëàíñèðîâàííîãî

óäîáðåíèÿ N110P60K120, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîâûøàåòñÿ îò 128 äî 504 äîëëàðîâ 

ñ ãåêòàðà, ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå. Äîëÿ

ïðèáûëè, ïîëó÷åííàÿ íåïîñðåäñòâåííî çà ñ÷åò óäîáðåíèé ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñò-

âåííî 70 è 300 äîëëàðîâ, èëè 55 è 60% îò îáùåé ïðèáûëè. 
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Ð2Î5 

ìã/êã 

ïî÷âû 

Óäîáðåíèÿ 

Ñîäåðæàíèå  

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã çåðíà 

Àìèíîêèñëîòíûé ñêîð, 

% ïî øêàëå ÔÀÎ/ÂÎÇ 

  
êðèòè÷åñ- 

êèå 

íåçàìåíè-

ìûå 

êðèòè÷åñ- 

êèå 

íåçàìåíè-

ìûå 

207 Êîíòðîëü 7,3 31,5 56 87 

244 Êîíòðîëü 7,4 32,4 54 87 

286 Êîíòðîëü 7,5 33,3 55 86 

394 Êîíòðîëü 7,4 33,1 55 89 

207 N120Ê90 7,6 34,3 55 89 

244 N120Ê90 7,4 33,4 51 82 

286 N120Ê90 7,7 34,2 51 81 

394 N120Ê90 7,5 33,7 51 81 

207 N120Ð60Ê90 7,8 35,0 56 90 

244 N120Ð60Ê90 7,5 33,3 51 80 

286 N120Ð60Ê90 7,9 35,0 54 84 

394 N120Ð60Ê90 8,1 35,6 55 86 

óðîâíè 0,45 1,36   
ÍÑÐ0,5 

âàðèàíòû 0,49 1,48   



Òàáëèöà 9

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé ïîä ÿðîâóþ ïøåíèöó 

íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà 

â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåíîé, ïî÷âå

Âíåñåíèå òîëüêî àçîòíûõ è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ðåçêî ñíèæàåò ïðèáûëü,

à ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè ôîñôîðà â ïî÷âå – óáûòî÷íî. Òàêèì îáðàçîì, ñáàëàí-

ñèðîâàííîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïî-

äâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå äî îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâèåì

ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû íà ïðîäîâîëüñò-

âåííûå öåëè.

Âîçäåëûâàíèå ãîðîõà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàå-

ìîé ìîðåíîé, ïî÷âå íà ïðîäîâîëüñòâåííûå öåëè òàêæå îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ

ïðèáûëü, â ïðåäåëàõ  230-682 äîëëàðîâ ÑØÀ íà ãåêòàð ïîñåâà â çàâèñèìîñòè îò

ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ðèñ. 5). 

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ îò 209 äî 300 ìã/êã ïî÷âû

ïðè âíåñåíèè N30Ð60K90 îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå îáùåé ïðèáûëè íà 32%. Äîëÿ

ïðèáûëè çà ñ÷åò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ N30Ð60K90 âåñüìà çíà÷èòåëüíà

è ñîñòàâëÿåò îò 54 % ïðè ñîäåðæàíèè Ð2Î5 209 ìã/êã ïî÷âû. Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ
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Ñòîèìîñòü â äîëëàðàõ ÑØÀ 

Ïðèáûëü 
Ð2Î5 

ìã/êã 

ïî÷-

âû 

Óäîáðåíèÿ 

Óðî-

æàé 

çåðíà 

ö/ãà 

óðî-

æàÿ 

çà-

òðàò âñåãî 

îò 

óäîá-

ðåíèé 

Ðåíòàáåëü-

íîñòü 

óäîáðåíèé,% 

70 Êîíòðîëü 21,5 310 252 58   

 N90K90 28,0 403 347 56 -1 -2 

 N90P60K90 32,1 491 417 74 16 10 

 N110P60K120 38,0 581 453 128 70 35 

117 Êîíòðîëü 26,2 377 267 110   

 N90K90 33,4 511 364 147 37 38 

 N90P60K90 39,1 598 439 159 49 29 

 N110P60K120 44,9 687 475 212 102 49 

200 Êîíòðîëü 30,7 442 281 161   

 N90K90 38,2 584 379 205 44 45 

 N90P60K90 44,5 681 456 225 64 37 

 N110P60K120 50,6 774 493 281 120 57 

393 Êîíòðîëü 34,5 497 293 204   

 N90K90 51,2 783 420 363 159 127 

 N90P60K90 53,9 825 486 339 135 70 

 N110P60K120 69,0 1056 551 504 300 116 



ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â ïî÷âå äî 300 ìã/êã, óäåëüíûé âåñ óäîáðåíèé 

â ôîðìèðîâàíèè îáùåé ïðèáûëè ñíèæàåòñÿ äî 24%.  

Ðèñ. 5. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé ïîä ãîðîõ ïîñåâíîé 

íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ðàçìûòîé ìîðåíîé, ïî÷âå

Äîçû ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ Ð30 è Ð60 îáåñïå÷èâàþò îäèíàêîâóþ ïðèáûëü

ñ ãåêòàðà ïðè ñîäåðæàíèè Ð2Î5 209 ìã/êã ïî÷âû, íî ïðåèìóùåñòâî èìååò äîçà

Ð60. Ýòî îáóñëîâëåíî êàê íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà çåðíà ãîðîõà,

òàê è ïîääåðæàíèÿ ôîñôàòíîãî ñòàòóñà ïî÷âû íà îïòèìàëüíîì óðîâíå. Ïðè ñî-

äåðæàíèè Ð2Î5  â äèàïàçîíå 264-300 ìã/êã ïî÷âû õîðîøî îêóïàåòñÿ äîçà Ð30. Íà

ïî÷âå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Ð2Î5 300-400 ìã/êã ïî÷âû ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ

ðÿäêîâûì âíåñåíèåì Ð10. Ïðè î÷åíü âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòè ôîñôàòàìè íà

óðîâíå 400 è áîëåå ìã/êã ïî÷âû äîñòàòî÷íî âíåñòè àçîòíûå è êàëèéíûå óäîáðå-

íèÿ (N30K90), òàê êàê âíåñåíèå ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ óæå íå ïîâûøàåò êà÷åñòâî

çåðíà è ñóììàðíóþ ïðèáûëü ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà. Ïðè ðåàëèçàöèè ãîðîõà

íà ïåðåðàáîòêó â êîìáèêîðì ïðèáûëü óìåíüøàåòñÿ â 3-3,3 ðàçà.

Òàêèì îáðàçîì, íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðå-

íîé, ïî÷âå, ãîðîõ ïîñåâíîé íà ïðîäîâîëüñòâåííûå öåëè öåëåñîîáðàçíî ðàçìå-

ùàòü íà ïîëÿõ è ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ äî

óðîâíÿ Ð2Î5 250-300 ìã/êã ïî÷âû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè óðîæàéíîñòè çåðíà ãîðî-

õà íà óðîâíå 40-50 ö/ãà îïòèìàëüíîé äîçîé ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ, îáåñïå÷è-

âàþùåãî âûñîêîå êà÷åñòâî çåðíà è ïîääåðæàíèå ôîñôàòíîãî ñòàòóñà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû ïðè ñîäåðæàíèè Ð2Î5 250 ìã/êã ïî÷â è ìåíåå,

ñëåäóåò ñ÷èòàòü Ð60 íà ôîíå ìèíèìàëüíîé äîçû àçîòà N30 è äèôôåðåíöèðîâàí-

íûõ äîç êàëèÿ.   

Îçèìîå òðèòèêàëå – ìåíåå òðåáîâàòåëüíàÿ êóëüòóðà ê ôîñôîðíîìó ïèòà-

íèþ. Ïðè âîçäåëûâàíèè òðèòèêàëå äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ìóêó ôîñôîðíîå óäîá-

ðåíèå â äîçàõ Ð10-30 îáåñïå÷èâàåò îêóïàåìîñòü çàòðàò è óâåëè÷åíèå ïðèáûëè íà

14-29 äîëëàðîâ ñ ãåêòàðà ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå 209-

244 ìã/êã ïî÷âû (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 6. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå íà ðàçíûõ

óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ðàçìûòîé ìîðåíîé, ïî÷âå

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà óäîáðåííûõ ôîñôîðîì âàðèàíòàõ íàèáîëüøàÿ

óðîæàéíîñòü çåðíà òðèòèêàëå ïîëó÷åíà íà âòîðîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ ôîñôà-

òîâ – 244 ìã/ êã ïî÷âû. Ýòîò óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ ìîæíî

ñ÷èòàòü îïòèìàëüíûì äëÿ îçèìîãî òðèòèêàëå íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, ãäå

ïðè âíåñåíèè íåâûñîêîé äîçû ôîñôîðíîãî óäîáðåíèÿ Ð30 íà ôîíå N120K90 ìîæ-

íî ïîëó÷àòü óðîæàéíîñòü çåðíà îêîëî 50 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè çàòðàò íà ìèíå-

ðàëüíûå óäîáðåíèÿ. Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ 32,5 êã çåðíà, íà 1 êã Ð2Î5

ïîëó÷åíà ïðè äîçå Ð10. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ïîëó÷åí ëèøü êðàòêîñðî÷-

íûé ýôôåêò, òàê êàê íå áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ïîääåðæàíèå ñòàòóñà ïîäâèæíûõ

ôîñôàòîâ â ïî÷âå íà îïòèìàëüíîì óðîâíå. Ïðè ñîäåðæàíèè â ïî÷âå Ð2Î5 íà

óðîâíå 286-394 ìã/êã áëèçêèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îáåñïå÷èâàåò âíåñåíèå êàê

Ð10 íà ôîíå N120K90, òàê è îäíîãî ôîíîâîãî N120K90 óäîáðåíèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ äèàãíîñòè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â, îáóñëàâ-

ëèâàþùèõ âåëè÷èíó óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Ïî-

âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé

ìîðåííûì ñóãëèíêîì, ïî÷âå â äèàïàçîíå 70-400 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ óâåëè÷åíèåì óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû (äî 1,8 ðàç) è ñáîðà

áåëêà ñ ãåêòàðà ïîñåâà (äî 1,9 ðàç). Ïðè ñáàëàíñèðîâàííûõ äîçàõ óäîáðåíèé

óðîæàéíîñòü çåðíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 92 êã/ãà ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ôîñ-

ôàòîâ íà êàæäûå 10 ìã/êã ïî÷âû. Íà ìåíåå ïëîäîðîäíîé, ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîä-

ñòèëàåìîé ðàçìûòîé ìîðåíîé ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà, ïî÷âå ïðèðîñò óðî-

æàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð çàòóõàåò ïî ïàðàáîëè÷åñêîé êðèâîé â äèàïàçîíå

ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 200-400 ìã/êã ïî÷âû. Ðàñ÷åòíûé ìàêñèìóì

çåðíà ãîðîõà è îçèìîãî òðèòèêàëå íàáëþäàåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî ïðè ñîäåð-
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æàíèè Ð2Î5 314±25 è 347±23 ìã/ êã ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ,

ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìóìó óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ñëåäóåò ðàññìàò-

ðèâàòü â êà÷åñòâå âåðõíåãî óðîâíÿ îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà äëÿ ïîëåâûõ ñåâî-

îáîðîòîâ.

2. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîé ïðè-

áàâêå óðîæàéíîñòè îò äîç ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé (Ð60), êîìïåíñèðóþùèõ âûíîñ

ýëåìåíòà ñ óðîæàåì  ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê íèæíèé óðîâåíü îïòè-

ìàëüíîãî äèàïàçîíà äëÿ ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ  ðàñ÷åòíàÿ ïðè-

áàâêà, çà òðè ãîäà ýêñïåðèìåíòà, ñîñòàâèëà 9,7±1,6 êã çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû íà

1 êã Ð2Î5 óäîáðåíèÿ, ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 184±9 ìã/êã ïî÷âû.

Íàèáîëüøèå ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà ãîðîõà ïîñåâíîãî è îçèìîãî òðèòè-

êàëå ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 11,3 è 12,3 êã ïðè ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ ôîñ-

ôàòîâ îêîëî 200 ìã/êã ïî÷âû. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 180-200 ìã/êã

ïî÷âû ìîæíî ñ÷èòàòü íèæíèì óðîâíåì îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà ñîäåðæàíèÿ

ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ñóïåñ÷àíûõ, ïîäñòèëàåìûõ ìîðåííûìè ñóãëèíêàìè,

ïî÷âàõ.

3. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû íà

1,3-1,5% íàáëþäàëîñü ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 

ñ 70 äî 200 ìã/êã ïî÷âû. À â çåðíå ãîðîõà íà 1,9-2,5% è îçèìîãî òðèòèêàëå íà 0,5-

1,1% ïðè ñîäåðæàíèè Ð2Î5 îò 200 äî 300 ìã/êã ïî÷âû. Âíåñåíèå ôîñôîðíîãî

óäîáðåíèÿ â äîçå Ð60 òàêæå ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåòíûì ïîâûøåíèåì áåëêîâîñòè

çåðíà èññëåäîâàííûõ êóëüòóð â óêàçàííîì äèàïàçîíå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ

ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ñèëüíî ïîâûøàëè (íà 4,3-8,8%) ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû

â çåðíå ïøåíèöû. Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè áûëè ïîëó÷åíû ïðè îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷âû ôîñôàòàìè â äèàïàçîíå 200-400 ìã/êã. Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ôîñôîð-

íûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû ïðîÿâèëîñü íà âñåõ óðîâíÿõ îáåñïå-

÷åííîñòè ïî÷âû Ð2Î5.

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ

äî óðîâíÿ  400 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû ñîïðîâîæäàëîñü óëó÷øåíèåì àìèíîêèñëîò-

íîãî ñîñòàâà è ïîâûøåíèåì áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà áåëêà çåðíà ÿðîâîé ïøå-

íèöû. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ñóììû íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â áåëêå ïøåíèöû

äîñòèãëî 106-118% îò íîðìàòèâà ÔÀÎ/ÂÎÇ. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñ-

êèõ è íåçàìåíèìûõ êèñëîò â çåðíå ãîðîõà ñóùåñòâåííî ïîâûøàëèñü äî ñîäåð-

æàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 300 ìã/êã ïî÷âû, äîñòèãàÿ ïðè ýòîì 80-85% îò íîð-

ìàòèâà. Íå óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ôîñôîðîì

è äîç ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå

òðèòèêàëå.

4. Óëó÷øåíèå îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ôîñôîðîì çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýêî-

íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïðèáûëü, ïîëó-

÷åííàÿ ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû íà âàðèàíòå ñáàëàíñèðîâàííîãî

óäîáðåíèÿ N110P60K120, óâåëè÷èâàåòñÿ ñî 128 äî 504 äîëëàðîâ ñ ãåêòàðà, ïî ìåðå

ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ â ïî÷âå îò 70 äî 400 ìã/êã ïî÷âû.

Ïðè ýòîì äîëÿ ïðèáûëè, ïîëó÷åííàÿ íåïîñðåäñòâåííî çà ñ÷åò óäîáðåíèé ñîñòàâ-

ëÿåò 55-60%. Ïðè âîçäåëûâàíèè ïðîäîâîëüñòâåííîãî ãîðîõà (N30Ð60K90) ïîâû-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ îò 209 äî 300 ìã/êã ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âû îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå îáùåé ïðèáûëè ñ 497 äî 678 äîëëàðîâ ñ ãåêòàðà.

Îçèìîå òðèòèêàëå – ìåíåå òðåáîâàòåëüíàÿ êóëüòóðà ê ôîñôîðíîìó ïèòàíèþ.
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Ïðè âîçäåëûâàíèè òðèòèêàëå äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ìóêó (N120P30R90), íàèáîëü-

øàÿ óðîæàéíîñòü 50 ö/ãà è ïðèáûëü 66 äîëëàðîâ ñ ãåêòàðà ïîëó÷åíû ïðè ñîäåð-

æàíèè ïîäâèæíûõ ôîñôàòîâ 244 ìã/êã ïî÷âû. Ïðè ðåàëèçàöèè òðèòèêàëå íà êîð-

ìîâûå öåëè ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè åäâà ïîêðûâàåò çàòðàòû íà óäîáðåíèÿ.
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YIELD AND QUALITY OF ÑEREAL GRAINS IN RELATION 

TO P-STATUS OF SOD-POZOLIC LOAMY SAND SOILS 

AND FERTILIZERS

I.M. Bogdevitch, V.A. Mikulich, G.I. Kalenik

Summary

The field experiments with fertilizer treatments of spring wheat, peas and winter

triticale on the four different levels of soil supply with mobile phosphates has been

conducted in 2005-2009 on luvisol loamy sand soils in Belarus. It was found the

spring wheat grain yield linear increase by factor 1.8 and protein yield by factor 1.9

according to change of mobile Ð2Î5 content from 70 to  400 mg/kg of fine textured 

loamy sand soil. While the grain yields of peas and winter triticale were increasing 

according to quadratic parabolic curve with maximum in the range of Ð2Î5 content

200-400 mg/kg of the coarse textured loamy sand soil. The mobile Ð content of soil

fitted to maximum crop yield represents the upper level of optimal range while the P

content fitted to maximum yield increment per 1 kg of P fertilizer represents the lower

level of optimal range. There was found significant increase of protein and gluten con-

tents as well as the improvement of amino acid composition and biological quality of

grain proteins according to increase of soil P supply levels up to the optimal range.

Ïîñòóïèëà 1 íîÿáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé) îòíîñèòñÿ 

ê âàæíåéøèì àãðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Îöåíêà ñî-

ñòîÿíèÿ áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà â ñèñòåìå ïî÷âà-óäîáðåíèÿ-ðàñòå-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå [1-4].

Ãóìóñîâûå âåùåñòâà ïî÷âû, íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå ñîäåð-

æàíèå, èãðàþò âàæíåéøóþ ðîëü â ñîçäàíèè ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è â ïèòàíèè

ðàñòåíèé. Ãóìóñ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 

à òàêæå èñòî÷íèêîì öåëîãî ðÿäà ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ. Îðãàíè÷åñêîå âåùå-

ñòâî ïî÷âû ñëóæèò ñâîåîáðàçíîé êëàäîâîé âèòàìèíîâ, àíòèáèîòèêîâ, ãîðìîíîâ

è äðóãèõ ïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé, ïîëîæèòåëüíî âîçäåéñòâóþùèõ íà ðàçâèòèå ðàñ-

òåíèé. Ãóìóñîâûå âåùåñòâà áëàãîäàðÿ êîìïëåêñîîáðàçóþùåé è ïîãëîòèòåëüíîé

ñïîñîáíîñòè óäåðæèâàþò â ïî÷âå ìíîãèå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ñïîñîá-

ñòâóÿ íå òîëüêî çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ èõ ïîòåðü, íî 

è ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå óâåëè÷èâàþò âëà-

ãîåìêîñòü ïî÷â, óëó÷øàþò èõ àãðîôèçè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Àçîò âõîäèò â ñîñòàâ âñåõ ïðîñòûõ è ñëîæíûõ áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò,

èãðàþùèõ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â îáìåíå âåùåñòâ â îðãàíèçìå. Àçîò ñî-

äåðæèòñÿ òàêæå â õëîðîôèëëå, ôîñôàòèäàõ, àëêàëîèäàõ, ôåðìåíòàõ è âî ìíî-

ãèõ äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâàõ ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìíîãèå áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòåíèÿõ

îêàçûâàåò ôîñôîð. Ôîñôîð ó÷àñòâóåò â ñèíòåçå è ðàñïàäå ñàõàðîçû, êðàõìàëà,

áåëêîâ, æèðîâ è ìíîãèõ äðóãèõ ñîåäèíåíèé; îí âõîäèò â ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ

âåùåñòâ ðàñòåíèé, òàêèõ, êàê ôèòèí, ëåöèòèí, ñàõàðîôîñôàòû, áåç êîòîðûõ íå-

âîçìîæíà æèçíåäåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìîâ.

Êàëèé â ðàñòåíèè íàõîäèòñÿ â èîííîé ôîðìå è íå âõîäèò â ñîñòàâ îðãàíè-

÷åñêèõ ñîåäèíåíèé êëåòîê. Îí ñîäåðæèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â öèòîïëàçìå è âà-

êóîëÿõ. Ïîä âëèÿíèåì êàëèÿ âîçðàñòàåò íàêîïëåíèå êðàõìàëà, ñàõàðîçû è æèðà,

óâåëè÷èâàåòñÿ ñèíòåç âèòàìèíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü òèàìèíà è ðèáîôëàâèíà, 

è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîâ (öåëëþëîçà, ãåìèöåëëþëîçà, ïåêòèíîâûå âå-

ùåñòâà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî óòîëùàþòñÿ êëåòî÷íûå ñòåíêè ñîëîìèíû çëàêîâûõ

êóëüòóð è ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü èõ ê ïîëåãàíèþ, ó ëüíà óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî

âîëîêíà. Êàëèé îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
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êîëëîèäîâ öèòîïëàçìû, óâåëè÷èâàåò èõ îáâîäíåííîñòü, íàáóõàíèå è âÿçêîñòü,

÷òî ñîäåéñòâóåò íîðìàëüíûì óñëîâèÿì äëÿ îáìåíà âåùåñòâ â êëåòêàõ, óñèëèâàåò

óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê çàñóõå. Ýòîò ýëåìåíò ïîçèòèâíî âëèÿåò íà èíòåíñèâ-

íîñòü ôîòîñèíòåçà, îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ

êèñëîò â ðàñòåíèÿõ, íà ïðîöåññû óãëåâîäíîãî è àçîòíîãî îáìåíà [3, 5]. 

Â ñâÿçè ñ îñîáîé çíà÷èìîñòüþ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ

â ïî÷âàõ, íåîáõîäèì èõ ïîñòîÿííûé àãðîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïóòåì ïðîâåäå-

íèÿ áàëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ äèíàìèêè èõ ñîäåðæàíèÿ, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííîå

îïðåäåëåíèå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïàõîòíîì

ãîðèçîíòå â çâåíå èëè çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – îïðåäåëèòü áàëàíñ è äèíàìèêó ãóìóñà è ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ â çâåíå ñåâîîáîðîòà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ áàëàíñà è äèíàìèêè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìó-

ñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïðîâîäèëè â ïîëåâîì îïûòå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ëåãêîñóãëèíèñòîé  ïî÷âå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ èññëåäóåìîé ïî÷âû èìåëà

ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: pHKCl – 6,2-6,4, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – 310-

330 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 270-290 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) – 1,7-

1,9% (èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè 0,89).

Èññëåäóåìûå êóëüòóðû – êóêóðóçà Äåëüôèí, ÿðîâîå òðèòèêàëå Óçîð, ëþïèí

óçêîëèñòíûé Õâàëüêî.

Ñõåìà îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëà âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ

óäîáðåíèé ïîä êóêóðóçó íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïîä èññëåäóå-

ìûå êóëüòóðû: êóêóðóçà – N90+30P60K120, ÿðîâîå òðèòèêàëå – N60+30P60K120, ëþ-

ïèí óçêîëèñòíûé – P40K90.

Èñïîëüçóåìûå îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ è îòõîäû ïðîìûøëåííîñòè õàðàê-

òåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè (% íà åñòåñòâåííóþ âëàæíîñòü): 

– ïîäñòèëî÷íûé íàâîç ÊÐÑ (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 0,43%; Ê2Î – 0,41%; CaO –

0,21%; MgO – 0,15%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 18,65%; âëàæíîñòü – 77,5%;

pH – 8,21);

– áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç ÊÐÑ (Nîáù – 0,32%; P2O5 – 0,20%; Ê2Î – 0,65%;

CaO – 0,25%; MgO – 0,10%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 12,41%; âëàæíîñòü –

84,0%; pH – 6,35);

– òîðô (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 0,13%; Ê2Î – 0,02%; CaO – 0,09%; MgO –

0,03%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 32,09%; âëàæíîñòü – 62,12%; pH – 2,72);

– ñîëîìà îçèìîãî òðèòèêàëå (Nîáù – 0,26%; P2O5 – 0,30%; Ê2Î – 1,025; CaO –

0,11%; MgO – 0,16%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 78,68%; âëàæíîñòü – 17,2%; pH –

6,32);

– äåôåêàò (Nîáù – 0,40%; P2O5 – 1,27%; Ê2Î – 0,05%; CaO – 25,25%; MgO –

0,77%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 21,74%; âëàæíîñòü – 31,17%; pH – 8,91);

– ãèäðîëèçíûé ëèãíèí (Nîáù – 0,10%; P2O5 – 0,03%; Ê2Î – 0,003%; CaO –

0,47%; MgO – 0,01%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 29,43%; âëàæíîñòü – 65,20%; pH –

5,37);
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– ñâåêëîâè÷íûé æîì (Nîáù – 0,38%; P2O5 – 0,04%; Ê2Î – 0,18%; CaO –

0,05%; MgO – 0,07%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 14,28%; âëàæíîñòü –  84,99%; pH –

3,55);

– âåðìèêîìïîñò (Nîáù – 0,69%; P2O5 – 0,70%; Ê2Î – 0,82%; CaO – 0,34%;

MgO – 0,27%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 15,91%; âëàæíîñòü – 53,4%; pH – 7,34);

Ïðèãîòîâëåííûå êîìïîñòû èìåëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

– êîìïîñò íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà – ñîîòíîøåíèå ëèãíèí : äåôåêàò

= 1 : 1,4 (Nîáù – 0,17%; P2O5 – 0,42%; Ê2Î – 0,02%; CaO – 6,23%; MgO – 0,25%;

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 15,26%; âëàæíîñòü – 61,3%; pH – 8,42);

– êîìïîñò íà îñíîâå ëèãíèíà, äåôåêàòà è íàâîçà – ñîîòíîøåíèå ëèãíèí :

äåôåêàò : íàâîç = 1 : 1,5 : 0,5 (Nîáù – 0,23%; P2O5 – 0,44%; Ê2Î – 0,08%; CaO –

6,05%; MgO – 0,24%; îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 20,72%; âëàæíîñòü – 63,1%; pH –

8,43);

– òîðôîíàâîçíûé êîìïîñò – ñîîòíîøåíèå òîðô : áåñïîäñòèëî÷íûé íàâîç =

1 : 3 (Nîáù – 0,55%; P2O5 – 0,27%; Ê2Î – 0,37%; CaO – 0,26%; MgO – 0,15%; 

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – 22,95%; âëàæíîñòü – 67,2%; pH – 6,84).

Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ âíîñèëè âåñíîé ïîä âñïàøêó, ôîñôîðíûå (àììîíè-

çèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò) è êàëèéíûå (õëîðèñòûé êàëèé) óäîáðåíèÿ ñîãëàñíî

ñõåìå îïûòà – âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ, àçîòíûå (êàðáàìèä) –

âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ è â ïîäêîðìêó (êóêóðóçà – ôàçà 6-8 ëèñòüåâ

êóëüòóðû, ÿðîâîå òðèòèêàëå – ôàçà ïåðâîãî óçëà). 

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ èññëåäóåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð –

îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [6-7]. Ñõåìà îïûòà áûëà ðåàëèçîâàíà

íà ôîíå èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòå-

ëè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà (pHKCl, ñîäåðæàíèå Ð2Î5, Ê2Î, ãóìóñ) îïðåäåëÿëè ïî 

îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì; áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ –

ñîãëàñíî ìåòîäèêàì Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè [5, 8-10].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â íàøèõ èññëåäîâà-

íèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå îêàçàëî ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå íà áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà, à òàêæå ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà

ñåâîîáîðîòà êóêóðóçà – ÿðîâîå òðèòèêàëå – ëþïèí óçêîëèñòíûé (òàáë. 1-2).

Ðàçëè÷íûå âèäû îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé óâåëè÷èëè ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà

ñåâîîáîðîòà íà 3,6-14,4 ö/ãà ê.åä., ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ – íà 24,3 ö/ãà ê.åä.,

ïîëíîå îðãàíîìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå – íà 27,9-38,7 ö/ãà ê.åä. ïðè îáùåé ïðî-

äóêòèâíîñòè â óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ 96,8-111,2 ö/ãà ê.åä. 

Íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ 

ñ ïðèìåíåíèåì 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 60 ò/ãà òîðôîíàâîçíîãî êîì-

ïîñòà, 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå â ñî÷åòàíèè ñ 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íà-

âîçà ÊÐÑ íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ: 108,9-111,2 ö/ãà ê.åä. ïðè

ïðèáàâêå îò âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 12,1-14,4 ö/ãà ê.åä., ïîëíîãî îðãà-

íîìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ – 36,4-38,7 ö/ãà ê.åä. 

Âíåñåíèå íà ôîíå 5 ò/ãà âåðìèêîìïîñòà, à òàêæå ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà

îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà îáåñïå÷èëî ïðîäóêòèâíîñòü â çâåíå ñåâîîáîðîòà

102,7-104,6 ö/ãà ê.åä. ïðè ïðèáàâêå îò ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 5,9-

7,8 ö/ãà ê.åä.
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíåãîäîâîé áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà 

ñåâîîáîðîòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

Ïðèìåíåíèå â çâåíå ñåâîîáîðîòà 20 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 5 ò/ãà

ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, à òàêæå ñìåñè èç æîìà è äåôåêàòà óâåëè÷èëî ïðî-

äóêòèâíîñòü íà 3,6-4,8 ö/ãà ê.åä. ïðè îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè 100,4-101,6 ö/ãà ê.åä.

Íàó÷íûå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé áàçèðóþòñÿ íà ïîçíàíèè êðóãîâî-

ðîòà âåùåñòâ è èõ áàëàíñà â çåìëåäåëèè. Äåôèöèò ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è, ñîîò-

âåòñòâåííî, âîçìîæíîå èñòîùåíèå ïî÷âåííûõ çàïàñîâ âûÿâëÿåòñÿ íà îñíîâå áà-

ëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ: ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ 

(ñ ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè óäîáðåíèÿìè, êîðíåâûìè è ïîæíèâíûìè

îñòàòêàìè, àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè è ñåìåíàìè, ñèìáèîòè÷åñêè- è íåñèìáèî-

òè÷åñêè ôèêñèðîâàííîãî àçîòà) ñ ðàñõîäíûìè ñòàòüÿìè (âûíîñ óðîæàåì, âûìû-

âàíèå, ïîòåðè îò ýðîçèè, ãàçîîáðàçíûå ïîòåðè), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñïî-

ñîáîâ ïðîâåðêè ïðåäïîëàãàåìîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ [8-9].

Ïðèìåíåíèå â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â çâåíå ñåâîîáîðîòà ìèíåðàëüíûõ 

è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî èíòåíñèâíîñòü áàëàíñà àçîòà 71-98%,

÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå âîçäåëûâàíèå â ñåâîîáîðîòå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî.

Áàëàíñ ôîñôîðà â çâåíå ñåâîîáîðîòà â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî âàðèàíòà

ñîñòàâèë 66-175%, êàëèÿ – 48-74%. 
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Àçîò Ôîñôîð Êàëèé 

Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

áàëàíñ, 

± êã/ãà 
ÈÁ*, % 

Áåç óäîáðåíèé 72,5 -65 54 -53 4 -162 7 

N210P160K330 – ôîí 96,8 -58 72 -28 66 -117 51 

NPK + íàâîç, 20 ò/ãà 101,6 -48 78 -1 99 -97 61 

NPK + ñîëîìà îçè-

ìîãî òðèòèêàëå,  

5 ò/ãà + N40 

100,4 -54 75 -22 73 -99 58 

NPK + æîì, 20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 
100,4 -40 83 +61 175 -118 54 

NPK + âåðìèêîì-

ïîñò, 5 ò/ãà 
104,6 -65 71 -21 76 -121 53 

NPK + ñîëîìà  

îç. òðèòèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

109,9 -48 82 +25 127 -90 68 

NPK + íàâîç, 60 ò/ãà 111,2 -43 84 +49 153 -70 74 

NPK + òîðôîíàâîç-

íûé êîìïîñò, 60 ò/ãà 
108,9 -6 98 +21 124 -79 71 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò), 

60 ò/ãà 

102,7 -52 78 +51 158 -136 48 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò + 

íàâîç), 60 ò/ãà 

103,6 -45 81 +59 170 -125 52 

ÍÑÐ05 3,5       



Òàáëèöà 2

Áàëàíñ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

Îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ïîëó÷åí â êîíòðîëüíîì

âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé (-944,7 êã/ãà), ïðè îòäåëüíîì ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (-204,8 êã/ãà), à òàêæå â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì âåðìèêîìïîñòà 

(-13,0 êã/ãà). Â îñòàëüíûõ èññëåäóåìûõ âàðèàíòàõ âíåñåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî ïîëîæèòåëüíîìó áàëàíñó ãóìóñà â çâåíå

ñåâîîáîðîòà îò +441,9 äî +2334,7 êã/ãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áàëàíñîâûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü óìåíü-

øåíèå èëè óâåëè÷åíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà â ïî÷âå, îäíàêî íàèáîëåå

òî÷íî èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòðàæàåò

íåïîñðåäñòâåííîå èõ îïðåäåëåíèå çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà [3].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå 

â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîííûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (ïîä-

ñòèëî÷íûé íàâîç, ñîëîìà, òîðôîíàâîçíûé êîìïîñò) êèñëîòíîñòü ïî÷âû çà òðè

ãîäà èññëåäîâàíèé ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç

ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî

ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ òàêæå íå îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êèñëîò-

íîñòè ïî÷âû. 
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Áàëàíñ ãóìóñà, êã/ãà 
Âàðèàíò 

ãóìèôèêàöèÿ ìèíåðàëèçàöèÿ áàëàíñ, ± 

Áåç óäîáðåíèé 2437,7 3382,4 -944,7 

N210P160K330 – ôîí 2933,6 3138,4 -204,8 

NPK + íàâîç, 20 ò/ãà 3891,0 3347,7 +543,3 

NPK + ñîëîìà îçèìî-

ãî òðèòèêàëå, 5 ò/ãà + 

N40 

3744,6 3302,7 +441,9 

NPK + æîì, 20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 
4877,7 3612,8 +1264,9 

NPK + âåðìèêîìïîñò, 

5 ò/ãà 
3514,2 3527,2 -13,0 

NPK + ñîëîìà îç. òðè-

òèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

5946,7 4137,5 +1809,2 

NPK + íàâîç, 60 ò/ãà 6120,0 4187,2 +1932,8 

NPK + òîðôîíàâîç-

íûé êîìïîñò, 60 ò/ãà 
6065,0 3864,9 +2200,1 

NPK + êîìïîñò  

(ëèãíèí + äåôåêàò), 

60 ò/ãà 

5932,9 3598,2 +2334,7 

NPK + êîìïîñò (ëèã-

íèí + äåôåêàò + íà-

âîç), 60 ò/ãà 

5947,7 3616,8 +2330,9 

 



Ïðèìåíåíèå â çâåíå ñåâîîáîðîòà ñìåñè æîìà è äåôåêàòà (40 ò/ãà), à òàêæå

ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà (60 ò/ãà) ïðèâåëî ê çíà÷èòåëü-

íîìó èçìåíåíèþ ïî÷âåííîé êèñëîòíîñòè â ñòîðîíó åå ïîäùåëà÷èâàíèÿ – ïîêà-

çàòåëü ðÍ âîçðîñ íà 0,47-0,67 åä., ÷òî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ íåéòðàëèçóþùèì

äåéñòâèåì äåôåêàòà [11].

Òàáëèöà 3

Äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â çâåíå ñåâîîáîðîòà

Íåêîòîðàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïî÷âåííîì ãîðèçîí-

òå èññëåäóåìîé ïî÷âû îòìå÷åíà ëèøü â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-

íèé. Âî âñåõ  âàðèàíòàõ ñ ïîëíûì îðãàíîìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì îòìå÷åíà

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñ íàèáîëü-

øèìè ïîêàçàòåëÿìè (+15-+16 ìã/êã) ïðè âíåñåíèè 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà

èëè òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà, à òàêæå 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà â ñî÷åòà-

íèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå.

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

78

pHKCl Ð2Î5, ìã/êã Ê2Î, ìã/êã Ãóìóñ, % 
Âàðèàíò 

2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2010 ã. 

Áåç óäîáðåíèé 6,33 6,35 340 336 283 221 1,57 1,50 

N210P160K330 – ôîí 6,32 6,30 357 355 282 225 1,59 1,51 

NPK + íàâîç,  

20 ò/ãà 
6,28 6,29 345 347 291 232 1,63 1,58 

NPK + ñîëîìà îçè-

ìîãî òðèòèêàëå,  

5 ò/ãà + N40 

6,36 6,42 329 336 273 239 1,61 1,55 

NPK + æîì,  

20 ò/ãà + 

äåôåêàò, 20 ò/ãà 

6,37 6,84 326 334 261 254 1,64 1,65 

NPK + âåðìèêîì-

ïîñò, 5 ò/ãà 
6,39 6,31 331 335 264 258 1,65 1,58 

NPK + ñîëîìà  

îç. òðèòèêàëå, 

5 ò/ãà + N40 + íàâîç, 

40 ò/ãà 

6,44 6,40 322 337 253 264 1,87 1,90 

NPK + íàâîç,  

60 ò/ãà 
6,50 6,47 358 374 277 284 1,92 1,98 

NPK + òîðôîíà-

âîçíûé êîìïîñò,  

60 ò/ãà 

6,51 6,53 360 376 267 278 1,85 1,92 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôå-

êàò), 60 ò/ãà 

6,78 7,45 332 343 271 275 2,01 1,98 

NPK + êîìïîñò 

(ëèãíèí + äåôåêàò + 

íàâîç), 60 ò/ãà 

6,89 7,37 341 351 287 292 2,09 2,05 

ÍÑÐ05 0,3 0,3 16 17 14 12 0,08 0,07 



Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â ïàõîòíîì ãîðè-

çîíòå â çâåíå ñåâîîáîðîòà îòìå÷åíî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèé, â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå

â âàðèàíòàõ ñ ïîëíûì îðãàíîìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì ïðè âíåñåíèè íåâûñî-

êèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (20 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà è 5 ò/ãà ñîëîìû

îçèìîãî òðèòèêàëå): îò -34 äî -62 ìã/êã ïî÷âû.  

Ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ñìåñè æîìà è äåôåêà-

òà (40 ò/ãà), à òàêæå âåðìèêîìïîñòà (5 ò/ãà) íàáëþäàëàñü ëèøü íåêîòîðàÿ òåí-

äåíöèÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ. Â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì

60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà èëè êîìïîñòîâ, à òàêæå 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íà-

âîçà â ñî÷åòàíèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ â çâåíå ñåâîîáîðîòà. 

Íåêîòîðîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â çâåíå ñåâîîáîðîòà îòìå÷åíî 

â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé, â âàðèàíòå ñ îòäåëüíûì

ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì 20 ò/ãà

ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà, 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå, 5 ò/ãà âåðìèêîìïîñòà,

à òàêæå 60 ò/ãà ñáîðíûõ êîìïîñòîâ íà îñíîâå ëèãíèíà è äåôåêàòà. Íàèáîëüøàÿ

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå èññëåäóåìîé

ïî÷âå íàáëþäàëàñü â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà 

è òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà óäîáðåíèÿ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîãëàñíî

ñóùåñòâóþùèì íîðìàòèâàì áûëà ðàññ÷èòàíà íà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà, â ñâÿçè,

ñ ÷åì ðàñ÷åòû áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è ãóìóñà, à òàêæå äèíàìèêà àãðîõè-

ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà òàêæå áîëåå èíôîðìàòèâíû çà ðîòà-

öèþ ñåâîîáîðîòà [2, 3, 5]. Îäíàêî ðàñ÷åò äàííûõ ïîêàçàòåëåé â çâåíå ñåâîîáîðîòà

ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó äàííûõ ïîêàçàòåëåé âî âðåìåíè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

íàó÷íîé îñíîâîé äëÿ êîððåêòèðîâêè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ. 

ÂÛÂÎÄÛ

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ïðèìå-

íåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó ïðîäóê-

òèâíîñòè 3,6-14,4 ö/ãà ê.åä., ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ – 24,3 ö/ãà ê.åä.

ïðè îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè â çâåíå ñåâîîáîðîòà êóêóðóçà – ÿðîâîå òðèòèêàëå –

ëþïèí óçêîëèñòíûé â óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ 96,8-111,2 ö/ãà ê.åä.

Âîñïðîèçâîäñòâî ñîäåðæàíèÿ âàæíåéøèõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 

â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå (ðÍ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ôîñôî-

ðà è êàëèÿ) äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû îáåñïå÷èëî âíåñåíèå

60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 60 ò/ãà òîðôîíàâîçíîãî êîìïîñòà, 40 ò/ãà ïîä-

ñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ â ñî÷åòàíèè ñ 5 ò/ãà ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå íà ôîíå

ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N210P160K330, ãäå ïîëó÷åíà òàêæå ìàêñèìàëü-

íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà ñåâîîáîðîòà 108,9-111,2 ö/ãà ê.åä.
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9. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåìëåäåëèè Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü / Â.Â. Ëàïà [è äð.]; Èí-ò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè. – Ìèíñê, 2007. – 26 ñ.

10. Ïðàêòèêóì ïî àãðîõèìèè / È.Ð. Âèëüäôëóø [è äð.]. – Ìèíñê: Óðàäæàé,

1998. – 270 ñ.

11. Ñïðàâî÷íèê àãðîõèìèêà / Â.Â. Ëàïà [è äð.]; Èí-ò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõè-

ìèè – Ìèíñê: Áåëîðóññêàÿ íàóêà, 2007. – 390 ñ.

BALANCE AND DYNAMICS OF AGROCHEMICAL

INDICATORS DEPENDING ON APPLICATION OF FERTILIZERS 

IN A CROP ROTATION LINK ON SOD-PODZOLIC 

LIGHT LOAMY SOIL

V.N. Bosak, Î.N. Martsul’, T.M. Seraya, E.N. Bogatyreva, E.G. Mezentseva

Summary

In research on sod-podzolic light loamy soil reproduction of the contents of the

major agrochemical indicators in arable horizon has provided entering of straw manure

of cattle of 60 t/ha, 60 t/ha of divot and manure compost, 40 t/ha of straw manure of

cattle in a combination to 5 t/ha of straw winter triticale on a background of full mine-

ral fertilizer N210P160K330. Application of the given system of fertilizer promoted also

to reception maximum productivity of a crop rotation link of 108,9-111,2 c/ha f.u.

Ïîñòóïèëà 29 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.
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ÓÄÊ 631.53.027:633.14:631.812.2

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÆÈÄÊÈÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

ÄËß ÏÐÅÄÏÎÑÅÂÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÅÌßÍ ÎÇÈÌÎÉ ÐÆÈ

Ô.È. Ïðèâàëîâ1, Â.Ê. Ïàâëîâñêèé2,

Ã.Â. Ïèðîãîâñêàÿ3, Ã.Â. Áóäåâè÷1, Ã.Í. Øàíáàíîâè÷4

1Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð  ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ, 

ã. Æîäèíî, Áåëàðóñü

2Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

3Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

4Èíñòèòóò ëüíà, Âèòåáñêàÿ îáë., Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ îçèìîé ðæè ÿâëÿåòñÿ ñáàëàíñè-

ðîâàííîå ïèòàíèå ðàñòåíèé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îíòîãåíåçà. Îñîáåííî íóæäà-

þòñÿ ðàñòåíèÿ â êîìïëåêñå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä èõ ðîñòà

è ðàçâèòèÿ. Îáåñïå÷åííîñòü ñåìÿí íåîáõîäèìûìè ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòàìè

ñïîñîáñòâóåò  ïîâûøåíèþ âñõîæåñòè è ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

îïòèìàëüíîå ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîãî öåíîçà. 

Â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå (ßïîíèè, Ôðàíöèè, ÑØÀ, ÔÐÃ) äëÿ èíêðóñòàöèè ñå-

ìÿí è íåêîðíåâûõ îáðàáîòîê ðàñòåíèé ïî âåãåòàöèè øèðîêî èñïîëüçóþò ðàçëè÷-

íûå êîìïîçèöèîííûå ñîñòàâû è æèäêèå êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ ñ õåëàòíûìè

ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ [1]. Ïðåèìóùåñòâî ýòèõ ñîñòàâîâ è óäîáðåíèé, ïî

ñðàâíåíèþ ñî ñìåñÿìè õèìè÷åñêèõ ñîëåé ìèêðîýëåìåíòîâ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè íå òîêñè÷íû, äîñòàòî÷íî ðàñòâîðèìû â âîäå, îáëàäàþò âû-

ñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ â øèðîêîì äèàïàçîíå ðÍ, õîðîøî ñî÷åòàþòñÿ ñî ñðåäñòâà-

ìè çàùèòû. Äîñòóïíîñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé è ïðàêòè÷åñêîå ïîëó÷åíèå â ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ìàñøòàáàõ ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñòåíèå-

âîäñòâå [2].  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ðàçðàáîòàíû è çàðåãèñòðèðîâà-

íû â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé (ïåñòèöèäîâ) è óäîá-

ðåíèé, ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, ðàçëè÷íûå çà-

ùèòíî-ñòèìóëèðóþùèå êîìïîçèöèè äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí çåðíî-

âûõ êóëüòóð, âêëþ÷àþùèå ïðîòðàâèòåëü, ðåãóëÿòîð ðîñòà ðàñòåíèé, ìèêðîýëå-

ìåíòû, ïðèëèïàòåëü. Íàïðèìåð, æèäêèå êîìïîçèöèîííûå óäîáðåíèÿ Ñåéáèò Ï,

Õåëêîì-Ï4, Õåëêîì-ìîíî Ñu, Ãèñèíàð Ì [3].  

ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè» ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «Ãîìåëüñêèé

õèìè÷åñêèé çàâîä» â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2009 ãã. ðàçðàáîòàëè öåëóþ ñåðèþ íîâûõ

æèäêèõ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ

ïîäêîðìîê êîíêðåòíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå è äëÿ çåðíî-

âûõ. Â ñîñòàâå óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ äëÿ çåðíîâûõ êóëüòóð ìàðêè 8-4-

9-0,15(Ñu) – 0,10(Mn) ñîäåðæèòñÿ 98,6 ã/ë àçîòà, 49,3 ã/ë ôîñôîðà, 111 ã/ë êàëèÿ,

à òàêæå õåëàòíûå ôîðìû ìåäè (Ñè – 1,2 ã/ë) è ìàðãàíöà (Mn – 1,2 ã/ë), ðÍ 6-8 [4].  

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü íîâûõ æèäêèõ êîì-

ïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ ïðè íåêîðíåâûõ

îáðàáîòêàõ íà ïîñåâàõ çåðíîâûõ êóëüòóð, íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà 

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

81



èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ìàê-

ðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ ðàñòåíèÿì íà ðàííèõ ýòàïàõ èõ ðîñòà è ðàç-

âèòèÿ. Ïîýòîìó öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè

óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìåäè è ìàðãàíöà ïðè

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí îçèìîé ðæè â îòäåëüíîñòè è â êîìïîçèöèîííûõ

ñîñòàâàõ ñ ïðîòðàâèòåëåì.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé: ïðîòðàâèòåëü Êèíòî Äóî ÒÊ, íîâûå ôîðìû óäîáðå-

íèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ (Ñè è Mn),

ìàðêà N-P-Ê = 8-4-9-0,15(Ñu) - 0,10(Mn) – óäîáðåíèå ¹ 1 è 8-4-9-0,15(Ñu) –

0,10(Mn) + ðåãóëÿòîð ðîñòà ðàñòåíèé «ãèäðîãóìàò» – óäîáðåíèå ¹ 2, ñîðò îçè-

ìîé ðæè Ñïàä÷èíà. Ñåìåíà èíêðóñòèðîâàëè ñ ïðèëèïàòåëåì Ãèñèíàð ïåðåä

ïîñåâîì.

Ïîñåâ îñóùåñòâëÿëè ñåÿëêîé ÑÏÓ-6, íîðìà âûñåâà 4,5 ìëí. âñõîæèõ çåðåí

íà ãåêòàð, ðàçìåð äåëÿíêè 25 ì2, ïîâòîðíîñòü 4-õ êðàòíàÿ. Îïûòû ïðîâîäèëè 

â ý/á «Óñòüå» Îðøàíñêîãî ðàéîíà Âèòåáñêîé îáëàñòè 2007-2009 ãã. 

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ñâÿçíîé

ñóïåñè, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 0,35 ì ðûõëûì ïåñêîì ñî ñëåäóþùèìè àãðî-

õèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà: ðÍ â ÊÑl – 5,2-5,4, ñîäåðæàíèå

ãóìóñà – 2,28%, ïîäâèæíûõ ôîðì Ð2Î5 – 218 è Ê2Î – 225 ìã/êã ïî÷âû. Ïðåäøåñò-

âåííèê – ëåí. 

Âî âðåìÿ âåãåòàöèè ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàñòå-

íèé, ó÷åòû áîëåçíåé, ôèòîýêñïåðòèçà ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì. Ïåðåä óáîðêîé

ñòðóêòóðíûé àíàëèç ñíîïîâîãî ìàòåðèàëà. Óáîðêà ïî äåëÿíêàì îñóùåñòâëÿëàñü

êîìáàéíîì Ñàìïî 500.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèìè ñîñòàâàìè ïðîâåäåíà

ôèòîýêñïåðòèçà íà èíôèöèðîâàííîñòü ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðîé (òàáë. 1).

Äàííûå ôèòîýêñïåðòèçû ïîêàçûâàþò, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí îçèìîé ðæè

òîëüêî ïðîòðàâèòåëåì ïîçâîëèëà ïîëíîñòüþ îñâîáîäèòü ñåìåíà îò àëüòåðíàðè-

îçíîé èíôåêöèè è â 7 ðàç ñíèçèòü ôóçàðèîçíóþ. Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèõ ñîñòàâîâ æèäêèì êîìïëåêñíûì óäîáðåíèåì ñ ìåäüþ 

è ìàðãàíöåì â õåëàòíîé ôîðìå ñ ïðîòðàâèòåëåì íå óñòóïàëà îòäåëüíîìó ïðî-

òðàâèòåëþ è ñîñòàâëÿëà ïî ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè 80,9-85,7%, àëüòåðíàðèîçíîé

96,3-100%, ïî ñóììàðíîé èíôåêöèè – 93,4-94,7%.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñîáåííî âàæíî îñâîáîæäåíèå ñåìåííîãî ìàòåðèàëà

îò ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè, êîòîðàÿ óõóäøàåò ïåðåçèìîâêó ðàñòåíèé ðæè èç-çà

ïîðàæåíèÿ èõ êîðíåâûìè ãíèëÿìè, ñïîñîáñòâóåò ïðîÿâëåíèþ ñíåæíîé ïëåñåíè,

åñëè ñîçäàþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðåçèìîâêè.

Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ïðè îáðàáîòêå â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòîâ

îïûòà ïîâûøàëàñü íà 2-4%, ÷òî òàêæå áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàëîñü íà ïîëåâîþ

âñõîæåñòü, êîòîðàÿ îêàçàëàñü âûøå êîíòðîëÿ âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà è ñîñòàâ-

ëÿëà 330-340 ðàñòåíèé íà ì2. Ðàñòåíèÿ óøëè â ïåðåçèìîâêó ðàñêóñòèâøèåñÿ
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(2,7-3 ïîáåãà), ïðåâûñèâ êîíòðîëüíûé âàðèàíò áåç îáðàáîòêè è ñ ïðèìåíåíèåì

òîëüêî îäíîãî ïðîòðàâèòåëÿ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1 

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ 

ïðîòèâ ñåìåííîé èíôåêöèè îçèìîé ðæè, 

(ñðåäíåå çà 2007-2009 ãã.)

Ïåðåä óõîäîì â çèìó îïðåäåëÿëè áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðîñòà ðàñòå-

íèé ðæè. Íå íàáëþäàëîñü ôèòîòîêñè÷íîñòè ñìåñåé ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí, ñêî-

ðåå âûÿâëåíà ñòèìóëÿöèÿ ïî âûñîòå ðàñòåíèé íà 17,2-21,8% è ïî äëèíå êîðíå-

âîé ñèñòåìû íà 20-26% ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ ñîîòâåòñòâåííî íà 5,7-6,5% 

è 1,6-6,7% ïî îòíîøåíèþ ê ïðîòðàâèòåëþ. Ïåðåçèìîâêà ðàñòåíèé ïî âñåì âàðèàí-

òàì îêàçàëàñü âûñîêîé: íà êîíòðîëå – 92,2%, ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí – 94,9-

96,7%. 
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Ôóçàðèîç Àëüòåðíàðèîç 
Ñóììàðíàÿ  

èíôåêöèÿ 

Âàðèàíò 
ïîðàæå-

íèå, % 

áèîëîã. 

ýôôåê-

òèâ-

íîñòü, % 

ïîðàæå-

íèå, % 

áèîëîã. 

ýôôåê-

òèâ-

íîñòü, % 

ïîðàæå-

íèå, % 

áèîëîã. 

ýôôåê-

òèâ-

íîñòü, % 

Êîíòðîëü (áåç 

îáðàáîòêè) 
21,0 - 55,0 - 76,0 - 

Êèíòî Äóî,  

ÒÊ – 2,5 ë/ò 
3,0 85,7 0 100,0 3,0 96,0 

Óäîáðåíèÿ 

æèäêèå êîì-

ïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëå-

ìåíòàìè,    

2,5 ë/ò 

20,0 4,7 25,0 54,5 45,0 40,8 

Óäîáðåíèÿ 

æèäêèå êîì-

ïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëå-

ìåíòàìè 

(2,5 ë/ò),  

¹1 + Êèíòî 

Äóî ÒÊ –  

2,5 ë/ò 

4,0 80,9 0 100,0 4,0 94,7 

Óäîáðåíèÿ 

æèäêèå êîì-

ïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëå-

ìåíòàìè è ðå-

ãóëÿòîðîì ðîñ-

òà ðàñòåíèé 

(2,5 ë/ò), ¹2 + 

Êèíòî Äóî ÒÊ –  

2,5 ë/ò 

3,0 85,7 2,0 96,3 5,0 93,4 



Òàáëèöà 2 

Âëèÿíèå îáðàáîòêè ñåìÿí îçèìîé ðæè íà âñõîæåñòü, 

ðîñòîâûå ïðîöåññû è ïåðåçèìîâêó, (ñðåäíåå çà 2007-2009 ãã.)

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîðòà òåòðàïëîèäíîé ðæè íàøåé ñåëåêöèè îòëè÷àþòñÿ

âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ, òàê êàê ýòîò ïðèçíàê ïðåäîïðåäåëåí ãåíåòè÷åñêè èç-çà

ïðèñóòñòâèÿ â ðîäîñëîâíîé èñòî÷íèêîâ óñòîé÷èâîñòè, ïîýòîìó òîëüêî â îïðåäå-

ëåííûå ãîäû ñ ýêñòðåìàëüíî íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè íàáëþäàåòñÿ èçðå-

æèâàíèå ïîñåâîâ.

Ïîðàæåíèå ïîñåâîâ ñíåæíîé ïëåñåíüþ â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîñòàâëÿëî

34,5%, îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåçíü ðàçâèâàëàñü â îñíîâíîì íà ëèñòî-

âîé ïëàñòèíêå íå ïðîíèêàÿ â óçåë êóùåíèÿ, ïîýòîìó ãèáåëü ðàñòåíèé îêàçàëîñü

íåâûñîêîé. Îáðàáîòêà ñåìÿí ïðîòðàâèòåëåì Êèíòî Äóî ÒÊ – 2,5 ë/ò è óäîáðå-

íèÿìè æèäêèìè êîìïëåêñíûìè áûëà ýôôåêòèâíîé, áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðîòèâ ñíåæíîé ïëåñåíè âûñîêàÿ – 83,1-86,6%. Â ïåðèîä âåãåòàöèè ïîñåâû

â ìåíüøåé ìåðå ïîðàçèëèñü è êîðíåâûìè ãíèëÿìè, áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðîòèâ êîðíåâûõ ãíèëåé ñîñòàâèëà 37,9-38,8%, à ôàêòè÷åñêîå ðàçâèòèå

áîëåçíè, â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì, áûëî íèæå íà 10% (òàáë. 3).
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Ïîëåâàÿ  

âñõîæåñòü 
Ïîêàçàòåëè ðîñòà Ïåðåçèìîâêà 

Âàðèàíò 

Ëàáîðà-

òîð- 

íàÿ 

âñõî-

æåñòü, % 

ðàñòå-

íèé 

øò./ì
2
 

% 

äëèíà 

ðàñòå-

íèé, ñì 

äëèíà 

êîðíÿ, 

ñì 

êóñòèñ-

òîñòü 

øò./ðàñò. 

êîë-âî 

ðàñò./ 

ì
2
 

% 

Êîíòðîëü (áåç 

îáðàáîòêè) 
92,0 320 71,1 11,0 5,0 2,0 295 92,2 

Êèíòî Äóî ÒÊ – 

2,5 ë/ò 
95,0 336 74,7 12,2 5,9 2,5 320 95,2 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè,  2,5ë/ò 

96,0 334 74,2 13,4 5,9 2,7 323 96,7 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè (2,5 ë/ò), 

¹1 + Êèíòî Äóî 

ÒÊ – 2,5 ë/ò 

96,0 336 74,7 13,0 6,3 3,0 319 94,9 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè è ðåãóëÿ-

òîðîì ðîñòà ðàñ-

òåíèé (2,5 ë/ò), 

¹2 + Êèíòî Äóî 

ÒÊ – 2,5 ë/ò 

94,0 340 75,6 12,9 6,0 2,9 329 96,7 

ÍÑÐ05 4,7 20,1 - 0,69 0,41 0,16 27,2 - 



Òàáëèöà 3 

Ðàçâèòèå ñíåæíîé ïëåñåíè è êîðíåâûõ ãíèëåé 

â ïîñåâàõ îçèìîé ðæè â çàâèñèìîñòè îò îáðàáîòêè ñåìÿí ÇÑÑ, 

(ñðåäíåå çà 2007-2009 ãã.)

Àíàëèç ïîëó÷åííîé óðîæàéíîñòè ïîäòâåðäèë ýôôåêòèâíîñòü íîâûõ óäîá-

ðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ è óäîáðåíèé

ñ ìèêðîýëåìåíòàìè è ðåãóëÿòîðîì ðîñòà ðàñòåíèé, ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ äëÿ

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí. Äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà â 5,2-6,2 ö/ãà ïîëó÷åíà 

â âàðèàíòàõ ïðè ïðèìåíåíèè óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ ¹1 è ¹2 âìåñòå

ñ ïðîòðàâèòåëåì (òàáë. 4).

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè â âàðèàíòàõ ñ óäîáðåíèåì æèäêèì êîìïëåêñíûì

¹1 + Êèíòî Äóî ÒÊ îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ïëîòíîãî öåíîçà (êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíûõ

ñòåáëåé íà ì2) íà 11,0% âûøå, ÷åì â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè

óäîáðåíèÿ æèäêîãî êîìïëåêñíîãî ¹2 + Êèíòî Äóî ÒÊ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ïî-

ëó÷åíà çà ñ÷åò ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè êîëîñà.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé æèäêèõ êîìï-

ëåêñíûõ ñ õåëàòíûìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé

ïðè èíêðóñòàöèè ñåìÿí îçèìîé ðæè ïðèâåäåíà â òàáë. 5.
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Ñíåæíàÿ ïëåñåíü Êîðíåâûå ãíèëè 

Âàðèàíò 
ïîðàæåíèå, 

% 

áèîëîã.  

ýôôåêòèâ-

íîñòü, % 

ðàçâèòèå 

 áîëåçíè, % 

áèîëîã. 

 ýôôåêòèâ-

íîñòü, % 

Êîíòðîëü (áåç îá-

ðàáîòêè) 
34,5 - 32,4 - 

Êèíòî Äóî ÒÊ –  

2,5 ë/ò 
7,2 79,1 21,6 33,3 

Óäîáðåíèÿ æèäêèå 

êîìïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëåìåíòà-

ìè, 2,5 ë/ò 

19,6 43,1 30,7 5,2 

Óäîáðåíèÿ æèäêèå 

êîìïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëåìåíòàìè 

(2,5 ë/ò), ¹1 + Êèí-

òî Äóî ÒÊ –  

2,5 ë/ò 

5,8 83,1 19,8 38,8 

Óäîáðåíèÿ æèäêèå 

êîìïëåêñíûå  

ñ ìèêðîýëåìåíòàìè  

è ðåãóëÿòîðîì ðîñ-

òà ðàñòåíèé (2,5 

ë/ò), ¹2 + Êèíòî 

Äóî  ÒÊ – 2,5 ë/ò 

4,6 86,6 20,1 37,9 



Òàáëèöà 4

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû óðîæàÿ îçèìîé ðæè ïðè îáðàáîòêå

ñåìÿí ÇÑÑ, (ñðåäíåå çà 2007-2009 ãã.)

Òàáëèöà 5

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé æèäêèõ 

êîìïëåêñíûõ ïðè èíêðóñòèðîâàíèÿ ñåìÿí îçèìîé ðæè, ($ ÑØÀ) 
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Óðîæàéíîñòü Ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû 

Âàðèàíò 
ö/ãà 

± 

ê êîí-

òðî-

ëþ 

% 

êîë-âî 

ñòåá-

ëåé, ì
2
 

êîë-âî 

çåðåí â 

êîëîñå, 

øò. 

ìàññà 

çåðåí ñ 

êîëîñà, 

ã 

ìàññà 

1000 

çåðåí, ã 

Êîíòðîëü (áåç 

îáðàáîòêè) 
38,0 - - 310 40,3 1,27 31,5 

Êèíòî Äóî ÒÊ – 

2,5 ë/ò 
39,2 1,2 103,2 290 44,8 1,36 30,6 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñ-

íûå ñ ìèêðî-

ýëåìåíòàìè, 2,5 

ë/ò 

42,2 4,2 111,0 278 43,8 1,32 30,2 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñ-

íûå ñ ìèêðî-

ýëåìåíòàìè (2,5 

ë/ò), ¹1 + Êèíòî 

Äóî ÒÊ – 2,5 ë/ò 

44,2 6,2 116,3 340 47,7 1,29 27,1 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñ-

íûå ñ ìèêðî-

ýëåìåíòàìè è 

ðåãóëÿòîðîì 

ðîñòà ðàñòåíèé 

(2,5 ë/ò), ¹2 + 

Êèíòî Äóî ÒÊ – 

2,5 ë/ò 

43,2 5,2 113,7 330 45,1 1,60 35,5 

ÍÑÐ05 2,6 - - 17,0 3,1 0,08 2,5 

Ñòîè-

ìîñòü 

äîïîë-

íè-

òåëü-

íîé 

ïðî-

äóêöèè 

Âñåãî 

çà-

òðàò, 

1ãà 

×èñòûé 

äîõîä 

íà 1 ãà 

Ïðè-

áûëü 

íà åäè-

íèöó 

çàòðàò 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü, % 
Âàðèàíò 

Óðî-

æàé-

íîñòü,  

ö/ãà 

Ïðè-

áàâ-

êà, 

ö/ãà 

òûñ. ðóá. 

Êîíòðîëü (áåç 

îáðàáîòêè) 
38,0 - - - - - - 

Êèíòî Äóî ÒÊ – 

2,5 ë/ò 
39,2 1,2 36,5 38,5 -2,0 -0,05 -5 

 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

Ñòîèìîñòü Êèíòî Äóî ÒÊ íà 1 òîííó ñåìÿí äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ (àïðåëü

2009 ã.) ñîñòàâèëà – 135,7 òûñ. ðóáëåé (1 ë ðàâåí 18,1$ ÑØÀ). Ñòîèìîñòü (íà

1.05.2009 ã.) îäíîé òîííû óäîáðåíèÿ æèäêîãî êîìïëåêñíîãî (ñ ÍÄÑ 18%) äëÿ çåð-

íîâûõ êóëüòóð íà ÎÀÎ «Ãîìåëüñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä» ñîñòàâëÿëà

2454400 ðóá., ñòîèìîñòü óäîáðåíèé íà 1 òîííó ñåìÿí ñîîòâåòñòâåííî – 6136

(óäîáðåíèå ¹1) è 6750 ðóá. (óäîáðåíèå ¹2). Ñòîèìîñòü çåðíà îçèìîé ðæè

304 òûñ. ðóá. çà òîííó.

Îáùèå çàòðàòû íà ñòîèìîñòü ïðåïàðàòîâ, îáðàáîòêó ñåìÿí, óáîðêó, äîðà-

áîòêó è ðåàëèçàöèþ ïðèáàâêè óðîæàÿ, â âàðèàíòå ñ Êèíòî Äóî ÒÊ ñîñòàâèëè –

38,5, ñ óäîáðåíèåì æèäêèì êîìïëåêñíûì â ÷èñòîì âèäå – 40,5 è â âàðèàíòàõ 

ñ çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèìè ñîñòàâàìè – 77,1-86,3 ðóá.

×èñòûé äîõîä ïðè èñïîëüçîâàíèè óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ â èíêðóñ-

òèðóþùèõ ñìåñÿõ ñ Êèíòî Äóî ÒÊ ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí îçèìîé ðæè íà 1 ãà ñî-

ñòàâèë – 80,9-102,2 òûñ. ðóá., ðåíòàáåëüíîñòü – 105-118%, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷è-

òàòü ýòîò ïðèåì ýôôåêòèâíûì è ðåñóðñîñáåðåãàþùèì. 

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ôîðì óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ äëÿ çåðíîâûõ

êóëüòóð, ìàðêè N-P-Ê = 8-4-9-0,15(Ñu – â õåëàòíîé ôîðìå) – 0,10(Mn – â õåëàò-
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Ñòîè-

ìîñòü 

äîïîë-

íè-

òåëü-

íîé 

ïðî-

äóêöèè 

Âñåãî 

çà-

òðàò, 

1ãà 

×èñòûé 

äîõîä 

íà 1 ãà 

Ïðè-

áûëü 

íà åäè-

íèöó 

çàòðàò 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü, % 
Âàðèàíò 

Óðî-

æàé-

íîñòü,  

ö/ãà 

Ïðè-

áàâ-

êà, 

ö/ãà 

òûñ. ðóá. 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè, 2,5 ë/ò 

42,2 4,2 127,7 40,5 87,2 2,15 215 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè (2,5 ë/ò), ¹ 

1 + Êèíòî Äóî  

ÒÊ – 2,5 ë/ò 

44,2 6,2 188,5 86,3 102,2 1,18 118 

Óäîáðåíèÿ æèä-

êèå êîìïëåêñíûå 

ñ ìèêðîýëåìåí-

òàìè è ðåãóëÿòî-

ðîì ðîñòà ðàñòå-

íèé (2,5 ë/ò), ¹ 2 

+ Êèíòî Äóî  

ÒÊ – 2,5 ë/ò 

43,2 5,2 158,0 77,1 80,9 1,05 105 



íîé ôîðìå) â êîìïîíåíòíûõ ñîñòàâàõ ñ ïðîòðàâèòåëåì, ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðà-

áîòêå ñåìÿí îçèìîé ðæè, îáåñïå÷èâàëî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòðàâèòåëåì Êèíòî

Äóî ÒÊ:

• óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè çåðíà â ïðåäåëàõ îò 11 äî 16,3%;

• íà ðàííèõ ýòàïàõ îðãàíîãåíåçà ïîâûøàëàñü âñõîæåñòü ñåìÿí, óëó÷øàëàñü

ïåðåçèìîâêà è ñîõðàííîñòü ðàñòåíèé â òå÷åíèå âåãåòàöèè;

• ñíèæàëàñü èíôèöèðîâàííîñòü ñåìÿí è ðàçâèòèå äðóãèõ áîëåçíåé: áèîëî-

ãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèõ ñîñòàâîâ æèäêèì êîìïëåêñ-

íûì óäîáðåíèåì ñ ìåäüþ è ìàðãàíöåì â õåëàòíîé ôîðìå ñ ïðîòðàâèòåëåì íå

óñòóïàëà îòäåëüíîìó ïðîòðàâèòåëþ è ñîñòàâëÿëà ïî ôóçàðèîçíîé èíôåêöèè

80,9-85,7, àëüòåðíàðèîçíîé 96,3-100%, ïî ñóììàðíîé èíôåêöèè – 93,4-94,7%;

íàáëþäàëàñü áîëåå âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ïðîòèâ ñíåæíîé ïëåñåíè

(áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñîñòàâëÿëà – 83,1-86,6%), ïîñåâû â ìåíüøåé

ìåðå ïîðàæàëèñü êîðíåâûìè ãíèëÿìè (áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü – 37,9-

38,8%).
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APPLICATION OF LIQUID COMPLEX FERTILIZERS 

AT PRESOWING PROCESSING OF SEEDS OF WINTER RYE

F.I. Privalov, V.K. Pavlovskij, G.V. Pirogovskaya,

G.V. Budevich, G.N. Shanbanovich

Summary

It is established that application of new forms of liquid complex fertilizers for grain

crops, mark N-P-Ê = 8-4-9-0,15 (Ñu) – 0,10 (Mn) in component structures at pres-

owing processing of seeds is effective reception of increase of productivity of winter

rye, at the expense of increase of shoots of seeds at early stages of development,

processes of growth, improvement of overwintering and safety of plants during vege-

tation, and also decrease in an infection of seeds and developments of other diseases

that has provided an increase of productivity of grain in limits from 11 to 16,3%.

Ïîñòóïèëà 24 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.
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ÓÄÊ 633.14

ÍÀÊÎÏËÅÍÈÅ ÁÅËÊÀ Â ÇÅÐÍÅ ÎÇÈÌÎÉ ÐÆÈ

Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÍÀËÈÂÀ 

Î.Ñ. Ðàäîâíÿ, Â.À. Ðàäîâíÿ, Ë.Ï. Øèìàíñêèé

Ïîëåññêèé èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà,

Ìîçûðñêèé ð-í, ï. Êðèíè÷íûé, Áåëàðóñü

Â íàøåé ðåñïóáëèêå, êàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ, âîçäåëûâàþùèõ ðîæü, çíà÷è-

òåëüíîå åå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåòñÿ íà êîðìîâûå öåëè [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä

ñåëåêöèîíåðàìè ñòîèò çàäà÷à ïîâûñèòü ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå, ÷òî ðåøàåò-

ñÿ ÷åðåç ïîäáîð èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî íåîáõîäèìûìè êà÷åñòâàìè

è ïîñëåäóþùèé îòáîð â ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèÿõ. Â òî æå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-

íîé ðàçðàáîòêà ïðîñòûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îòáîðà âûñîêîáåëêîâûõ

îáðàçöîâ. 

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî ïðîöåññû ñèíòåçà áåëêà àêòèâíî ïðî-

äîëæàþòñÿ â ôàçå íàëèâà (ôàçû ìîëî÷íîé è âîñêîâîé ñïåëîñòè). Ïðè ðàâíîé

ïðîäóêòèâíîñòè âûñîêîáåëêîâûìè îêàçûâàþòñÿ èìåííî òàêèå ãåíîòèïû [2]. Íà

óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå îêàçûâàåò âëèÿíèå áîëüøîå ÷èñëî ñåëåê-

öèîííûõ ïðèçíàêîâ: ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû, óñòîé÷èâîñòü ê êîðíåâûì ãíè-

ëÿì è áîëåçíÿì ëèñòüåâ, âûñîòà ðàñòåíèé, ÷èñëî çåðíîâîê â êîëîñå è íà åäè-

íèöó ïëîùàäè, ìàññà 1000 çåðåí è äð. [3]. Â òî æå âðåìÿ âñå äàííûå ïðèçíàêè

îêàçûâàþò ðåøàþùåå âëèÿíèå è íà ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â çåð-

íå (äèíàìèêó íàëèâà). Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èçó÷åíû îñîáåííîñòè

äèíàìèêè íàëèâà ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ îçèìîé ðæè.

Öåëü – èçó÷èòü çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå îò äðóãèõ õîçÿéñò-

âåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ, â òîì ÷èñëå è îò äèíàìèêè íàëèâà çåðíà. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îïûòû ïðîâîäèëèñü â 2005-2006 ãã. íà ïîëÿõ ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé

öåíòð ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ». Îáúåêòû èññëåäîâàíèé – ðàéîíèðîâàí-

íûå è ïåðñïåêòèâíûå ñîðòà òåòðàïëîèäíîé (7 îáðàçöîâ) è äèïëîèäíîé (8 îáðàç-

öîâ) îçèìîé ðæè îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè. Â îïûòàõ ïðèìåíÿëàñü àãðîòåõíèêà,

ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ Öåíòðàëüíîé çîíû ðåñïóáëèêè [1]. Íà êàæäîì âàðèàíòå 

â îñíîâíûå ôàçû íàëèâà çåðíà îòáèðàëèñü îáðàçöû (ñ 8 ïðîáíûõ ïëîùàäîê ïî

0,25 ì2). Ëàáîðàòîðíàÿ îöåíêà çåðíà âåëàñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì, ñû-

ðîé áåëîê îïðåäåëÿëñÿ â ëàáîðàòîðèè ìàññîâûõ àíàëèçîâ ÍÏÖ ïî çåìëåäåëèþ

ìåòîäîì èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè (êàëèáðîâêà îñóùåñòâëÿëàñü ïî ìåòîäó

Êüåëüäàëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà 5, 7; r = 0,97). 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ïåðèîä íàëèâà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü, ÷òî ïîçâîëè-

ëî ïðîñëåäèòü ðåàêöèþ äèïëîèäíûõ è òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ îçèìîé ðæè íà

âíåøíèå óñëîâèÿ. Â 2005 ã. ôàçà ìîëî÷íîé ñïåëîñòè íàñòóïèëà 2 èþëÿ, à ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ìîëî÷íàÿ-ïîëíàÿ ñïåëîñòü ñîñòàâèëà 25 äíåé (ðèñ. 1).

Ââèäó çàñóøëèâûõ óñëîâèé â 2006 ã. íàëèâ çåðåí ïðîèñõîäèë óñêîðåííî, ìîëî÷-

íàÿ ñïåëîñòü íàñóïèëà 6 èþëÿ, à ïîëíàÿ – 19 èþëÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà

ñîñòàâèëà ëèøü 13 äíåé. 
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà âëàãîîòäà÷è ïðè ñîçðåâàíèè çåðíà îçèìîé ðæè â 2005 è 2006 ãã.

(ñðåäíåå ïî 15 ñîðòàì) 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçó÷àåìûå ñîðòà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî äèíàìèêå

íàëèâà (ò.å. íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíå) è ðåàãèðîâàëè íà ïîãîäíûå

óñëîâèÿ â ïåðèîä íàëèâà. Â êàæäîé ãðóïïå ñîðòîâ ìîæíî âûäåëèòü êàê ðåçêî

ñîçðåâàþùèå (Èñêðà è Ñïàä÷ûíà, Êàëèíêà), òàê è ïëàâíî ñîçðåâàþùèå (Ïîëíî-

âåñíàÿ, Áèðþçà è Çàðíèöà).  

Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ìàññû 1000 çåðåí ïîëíîñòüþ îòðàæàëà ïîãîäíûå

óñëîâèÿ â ïåðèîä íàëèâà (ðèñ. 2). Åñëè â 2005 ã. íàáëþäàëñÿ ïëàâíûé íàëèâ çåð-

íà, ìàññà 1000 çåðåí óâåëè÷èëàñü äî 36-47 ã â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè è çàòåì

â óñëîâèÿõ çàòÿæíîé âëàæíîé ïîãîäû óìåíüøèëàñü äî 34-43 ã, òî â 2006 ã. íàëèâ

çåðíà íîñèë ïðàêòè÷åñêè ïðÿìîëèíåéíûé õàðàêòåð. Èñòåêàíèå çåðíà â ôàçå

âîñêîâîé ñïåëîñòè ïî ðàçëè÷íûì äèïëîèäíûì ñîðòàì ñîñòàâèëî íå áîëåå 2,2-

3,6 ã, à òåòðàïëîèäíûå ñîðòà óâåëè÷èëè ìàññó 1000 çåðåí íà 1,2-8,6 ã. Â èññëå-

äîâàíèÿõ îòìå÷åíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ñîðòà îçèìîé ðæè

ïî-ðàçíîìó ôîðìèðóþò ìàññó 1000 çåðåí. Âìåñòå ñ òåì åæåãîäíî íàèáîëåå

êðóïíîå çåðíî ôîðìèðîâàëè ñîðòà Ñïàä÷ûíà (4n), Àëüêîðà, Áèðþçà è Ëîòà (2n).  

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ìàññû 1000 çåðåí â 2005 è 2006 ãã. 

(ñðåäíåå ïî 15 ñîðòàì) 

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â ñóõîì âåùåñòâå (Áñóõ) îïðåäåëÿëîñü íàìè â îñíîâ-

íûå ôàçû íàëèâà çåðíà: ìîëî÷íóþ (Áñóõ-ì) è âîñêîâóþ (Áñóõ-â). Êðîìå òîãî, ìû
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ïðèìåíèëè ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé àçîòîì: ñîäåðæà-

íèå áåëêà â ðàñ÷åòå íà 1000 çåðåí (Á1000) è ñîäåðæàíèå áåëêà â ðàñ÷åòå íà 

1 êîëîñ (Áêîëîñ) (òàáë. 1).    

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ áåëêà â çåðíå ñîðòîâ îçèìîé ðæè

ì. ñï. – ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü

â. ñï. – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áëàãîïðèÿòíîì äëÿ íàëèâà 2005 ã. â ïåðèîä ìîëî÷-

íîé-âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå Áñóõ íà 1,02-2,31%, òîãäà

êàê â 2006 ã. îíî îñòàëîñü ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé.   

Ââèäó áûñòðîãî ñîçðåâàíèÿ â 2006 ã. ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ Áñóõ çíà÷èòåëüíî

êîëåáàëàñü ïî ñîðòàì, òîãäà êàê â 2005 ã. îíà áûëà ïðàêòè÷åñêè ðàâíîé (0,07-

0,09% â ñóòêè). Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿëñÿ íîâûé ñîðò Àëüêîðà, êîòîðûé õàðàêòåðè-

çîâàëñÿ íàèìåíüøèì ñîäåðæàíèåì áåëêà â ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè, à çàòåì

áûñòðûì åãî íàêîïëåíèåì, ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîì ïîòåíöèàëå ñîðòà ýôôåêòèâ-

íî èñïîëüçîâàòü àçîò âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè, ðåóòèëèçèðîâàòü åãî è íà-

êàïëèâàòü â çåðíå. 
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Áñóõ, % àáñ. 

ñóõ. âåùåñòâà 

Ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ áåëêà (Áñóõ) 

 çà ïåðèîä ì. ñï. – â. ñï. 

Ãîä   

ì. ñï. â. ñï. 

Á1000  

(â. ñï.), 

ã 

Áêîëîñ  

(â. ñï.), 

ìã 

% â ñóòêè/ 

àáñ. ñóõ. 

âåùåñòâà 

ã â ñóòêè / 

1000 çåðåí 

ìã â ñóòêè / 

1 êîëîñ 

Òåòðàïëîèäíûå ñîðòà 

ñðåä-

íåå 
9,0 10,3 2,1 81 0,09 0,10 3.7 

ìèí. 8,8 10,1 1,97 74 0,07 0,06 2.2 
2005 

ìàêñ. 9,1 10,6 2,25 86 0,12 0,13 5.1 

ñðåä-

íåå 
11,9 12,1 4,7 181 0,02 0,15 5.8 

ìèí. 11,4 11,5 4,26 152 -0,06 0,06 2.4 
2006 

ìàêñ. 12,5 12,6 5,12 216 0,13 0,28 12.5 

ñðåäíåå  

çà 2 ãîäà 
9.7 10,8 2,8 106 0,07 0,11 4,2 

Äèïëîèäíûå ñîðòà 

ñðåä-

íåå 
9,8 11,0 2,8 122 0,08 0,11 4.8 

ìèí. 8,5 10,3 2,6 108 0,06 0,06 2.6 
2005 

ìàêñ. 10,6 11,7 3,3 144 0,14 0,14 6.1 

ñðåä-

íåå 
12,5 12,7 5,8 236 0,02 0,27 10.7 

ìèí. 12,5 12,7 5,8 236 0,02 0,27 10.7 
2006 

ìàêñ. 12,5 12,7 5,8 236 0,02 0,27 10.7 

ñðåäíåå  

çà 2 ãîäà 
10.4 11,4 3,6 152 0,07 0,14 6,0 



Â îòëè÷èå îò ïîêàçàòåëÿ Áñóõ, ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ðàñ÷åòå íà

1000 çåðåí (Á1000) è ñîäåðæàíèå áåëêà â ðàñ÷åòå íà 1 êîëîñ (Áêîëîñ) â áoëüøåé

ñòåïåíè õàðàêòåðèçóþò îáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé àçîòîì è èõ ñïîñîáíîñòüþ

àêòèâíî åãî ïîòðåáëÿòü è íàêàïëèâàòü â öåíòðàõ àññèìèëÿöèè. Àíàëèç âñåõ òðåõ

ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà â ðàñòå-

íèè: èñïîëüçîâàëñÿ ëè îí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷èñëà ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè,

øåë â çàïàñ èëè èñïîëüçîâàëñÿ ðàñòåíèåì ìàëîýôôåêòèâíî. 

Íàïðèìåð, ñîðò îçèìîé ðæè Èãóìåíñêàÿ â 2005 ã., îáëàäàÿ íàèáîëüøèì Áñóõ

(10,5%), ñîäåðæàë íàèìåíüøåå åãî êîëè÷åñòâî â ðàñ÷åòå íà 1 êîëîñ è íà 1000 çå-

ðåí. Äðóãîé ñîðò Ñïàä÷ûíà ïðè òîì æå Áñóõ ñîäåðæàë íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

áåëêà â ýëåìåíòàõ ïðîäóêòèâíîñòè, ÷òî ãîâîðèò î áoëüøåé ýôôåêòèâíîñòè

ïîòðåáëåíèÿ àçîòà è ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà

ïî äàííûì ñîðòàì ñêëàäûâàëàñü è â 2006 ã. 

Ñðåäè äèïëîèäíûõ ñîðòîâ ïî ýôôåêòèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ àçîòà è íàêîïëå-

íèþ áåëêà áåññïîðíîå ïðåèìóùåñòâî èìåë ãèáðèä Ëîáåë 203, à òàêæå ñîðòà

Çóáðîâêà, Òàëèñìàí è Þáèëåéíàÿ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâÿçè áåëêîâîñòè ñ ìîðôîëîãèåé êîëîñà è äèíàìèêîé

íàëèâà çåðíà îçèìîé ðæè íàìè ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç (òàáë. 2).

Â èññëåäóåìûå ãîäû ïîãîäíûå óñëîâèÿ îêàçàëè îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà èçó-

÷àåìûå ïðèçíàêè, ÷òî ñêàçàëîñü íà ïîëó÷åííûõ êîýôôèöèåíòàõ êîððåëÿöèè.

Âìåñòå ñ òåì ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. 

Âî âëàæíóþ ïîãîäó âî âðåìÿ íàëèâà (2005 ã.) äëèííîêîëîñûå äèïëîèäíûå

ñîðòà ñ âåðîÿòíîñòüþ 25% ñîäåðæàëè ïîâûøåííîå Áñóõ-â, à ó äëèííîêîëîñûõ

òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ â 81% ñëó÷àåâ îòìå÷àëîñü ìàêñèìàëüíîå Á1000. 

Êîëè÷åñòâî çåðåí â êîëîñå â îáà ãîäà â ñðåäíåé ñòåïåíè ïîëîæèòåëüíî êîð-

ðåëèðîâàëî ñ Á1000. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîâðåìåííûå ñîðòà ðæè ïðè áîëüøîì êî-

ëè÷åñòâå öåíòðîâ àòòðàêöèè (íàêîïëåíèÿ àññèìèëÿíòîâ) ñïîñîáíû íàêàïëèâàòü

â çåðíå âûñîêîå êîëè÷åñòâî áåëêà. 

Êàê â 2005, òàê è â 2006 ãã., íàèáîëåå òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ íà óðîâíå r = 0,73-

0,93 îòìå÷àëàñü ìåæäó Á1000 ñ èõ ìàññîé â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè. Â áîëåå

ðàííèå èëè ïîçäíèå ôàçû íàëèâà äàííûå ñâÿçè çíà÷èòåëüíî îñëàáåâàëè äî

óðîâíÿ r = 0,37-0,79. Òåñíûå êîððåëÿöèè ìàññû 1000 çåðåí ñ ñîäåðæàíèåì áåëêà

â ñóõîì âåùåñòâå (r = 0,59-0,69) îòìå÷àëèñü òîëüêî â 2006 ã. 

Ñ óáîðî÷íîé âëàæíîñòüþ çåðíà Áñóõ-â êîððåëèðîâàëî â ñðåäíåé è ñèëüíîé

ñòåïåíè (r = 0,50-0,89). Îòìå÷åíî, ÷òî â ãîäû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàëèâà çåðíà,

íàèáîëüøåé áåëêîâîñòüþ çåðíà õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîçäíîñîçðåâàþùèå ñîðòà. 

Âûÿâëåíî, ÷òî ñðåäè äèïëîèäíûõ ñîðòîâ íàèáîëåå áåëêîâûìè îêàçàëèñü

òå, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü áûñòðîé ñêîðîñòüþ âëàãîîòäà÷è â ïåðèîä ìîëî÷-

íîé ñïåëîñòè (r = 0,93 â 2005 ã. è r = 0,43 â 2006 ã.). Â ýòîé ôàçå Á1000 â îáà ãîäà

ñòàáèëüíî â ñðåäíåé ñòåïåíè (r = 0,45-0,58) êîððåëèðîâàëî ñî ñêîðîñòüþ âëàãî-

îòäà÷è â ïåðèîä âîñêîâîé ñïåëîñòè. Ó òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ ñêîðîñòü âëàãîîò-

äà÷è â ïåðèîä âîñêîâîé ñïåëîñòè êîððåëèðîâàëà â ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè

ñ Á1000 (r = 0,60-0,85), òîãäà êàê ñ Á ñóõ-â â 2006 ã. îòìå÷àëàñü òåñíàÿ ñâÿçü. 

Âëàæíîñòü çåðíà â ïåðèîä ìîëî÷íîé ñïåëîñòè â êàêîé-òî ìåðå õàðàêòåðè-

çóåò ñêîðîñïåëîñòü ñîðòîâ, íî â îòëè÷èå îò óáîðî÷íîé âëàæíîñòè ýòîò ïîêàçà-

òåëü â áëàãîïðèÿòíûé äëÿ íàëèâà ãîä ïî îáåèì ôîðìàì ðæè òåñíî êîððåëèðî-

âàë ñ Á1000 (r = 0,81-0,84), òîãäà êàê ñ áåëêîâîñòüþ çåðíà îêàçàëñÿ íåñâÿçàííûì.

Òàêèì îáðàçîì, ñîðòà, ïîçäíî âñòóïàþùèå â ôàçó íàëèâà (è ñîîòâåòñòâåííî,

îáëàäàþùèå áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì þâåíèëüíûì ðàçâèòèåì) ñîäåðæàò áîëüøå

áåëêà â ðàñ÷åòå íà 1000 çåðåí.  
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Åæåãîäíî íàèáîëüøèì Áñóõ-â è Á1000 îáëàäàëè äèïëîèäíûå ñîðòà ñ áûñò-

ðûì íàêîïëåíèåì ìàññû çåðíà â ïåðèîä ìîëî÷íîé – âîñêîâîé ñïåëîñòè (r =

0,49-0,78). Äëÿ òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ ýòî ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ Áñóõ-â (r =

0,65-0,78). 

Ïðåäñòàâëåííûå êîððåëÿöèè â îòäåëüíûå ãîäû îòðàæàþò ëèøü ñîðòîâûå

îñîáåííîñòè ïî äèíàìèêå íàêîïëåíèÿ áåëêà. Èñïîëüçîâàíèå â êîððåëÿöèîííîì

àíàëèçå äâóëåòíèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè

òåòðàïëîèäíîé è äèïëîèäíîé ðæè â öåëîì (òàáë. 3).      

Òàáëèö 3

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ôàçå âîñêîâîé 

ñïåëîñòè (Áñóõ-â) ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè (r)

Òàêèì îáðàçîì, çàìåòíî, ÷òî Áñóõ-â â çåðíå òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ â áîëü-

øåé ìåðå, ÷åì ó äèïëîèäíûõ ñîðòîâ, çàâèñèò îò Áñóõ-ì è ôîðìèðîâàíèÿ íèçêîé

Ì1000. Â òî æå âðåìÿ ó äèïëîèäíîé ðæè ñêîðîñòü íàëèâà çåðíà â ñðåäíåé ñòåïå-

íè êîððåëèðóåò ñ Áñóõ-â, â òî âðåìÿ êàê ó òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ ëèøü â ìàëîé

ñòåïåíè. Òàêèì îáðàçîì, ïðèçíàê íàëèâà çåðíà èìååò ñðåäíþþ ëèíåéíóþ çàâè-

ñèìîñòü ñ ïðèçíàêîì áåëêîâîñòè çåðíà. 

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðîñòûå ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ äðóãèõ

ïðèçíàêîâ (íà÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè è ìàññû

1000 çåðåí â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè) òàêæå íå â ïîëíîé ìåðå îòðàæàþò çàâè-

ñèìîñòè íàêîïëåíèÿ áåëêà â õîäå íàëèâà çåðíà: êîýôôèöèåíòû äåòåðìèíàöèè

R ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 0,51-0,88 (ôîðìóëà 1-2, 7-8). Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå

â ðåãðåññèîííîì àíàëèçå ïåðåìåííîé Ì1000 â äîïîëíåíèå ê Áñóõ-ì íå ïðèâîäèò 

ê óâåëè÷åíèþ êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè (ôîðìóëà 3, 9). 

Óðàâíåíèÿ ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ñóõîì âåùåñòâå

â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè (Áñóõ-â) ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè*:

Òåòðàïëîèäíàÿ ðîæü

Áñóõ-â = 0,59Áñóõ-ì +5,0         R2 = 0,88 (1)

Áñóõ-â = -0,122Ì1000 + 15,50      R2 = 0,79 (2)

Áñóõ-â = 0,007Ì1000 + 0,62Áñóõ-ì +4,43        R2 = 0,88 (3)

Áñóõ-â = -0,014Ì1000 + 0,41U + 15,55         R2 = 0,91 (4)

Áñóõ-â = -0,012Ì1000 + 0,38U + 0,61Áñóõ-ì+ 4,81        R2 = 0,91 (5)

Áñóõ-â =0,64Áñóõ-ì + 0,36U + 4,02       R = 0,91 (6)

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé
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Ïðèçíàê 4n ñîðòà 2n ñîðòà 

Ñîäåðæàíèå áåëêà â ñóõîì âåùåñòâå â ôàçå ìî-

ëî÷íîé ñïåëîñòè (Áñóõ-ì) 
0,94 0,89 

Ìàññà 1000 çåðåí â âîñêîâîé ñïåëîñòè (Ì1000) -0,88 -0,71 

Ìàññà 1000 çåðåí â ìîëî÷íîé  ñïåëîñòè (Ì1000 -ì) -0,71 -0,48 

Ñêîðîñòü íàëèâà çåðíà (U) -0,28 -0,48 



Äèïëîèäíàÿ ðîæü

Áñóõ-â = 0,63Áñóõ-ì + 4,74         R2 = 0,80 (7)

Áñóõ-â = -0,107Ì1000 + 14,83     R2 = 0,51 (8)

Áñóõ-â = 0,004Ì1000+0,65Áì + 4,47      R2 = 0,80 (9)

Áñóõ-â = -0,094Ì1000-0,88U + 15,35       R2 = 0,83 (10)

Áñóõ-â = 0,005Ì1000-0,50U + 0,61 Áñóõ-ì + 5,44        R2 = 0,83 (11)

Áñóõ-â =0,58Áñóõ-ì-0,54U + 5,8     R = 0,83 (12)

Ïðèìå÷àíèå * – íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. 

Âìåñòå ñ òåì, èñïîëüçîâàíèå â ðàñ÷åòàõ ïîêàçàòåëåé Ì1000 è U (ò.å. ñîâåð-

øåííî áåç ó÷åòà ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óðà-

âíåíèÿ ðåãðåññèè ñ êîýôôèöèåíòîì äåòåðìèíàöèè R2 = 0,91 ó òåòðàïëîèäíûõ

ñîðòîâ, è R2 = 0,83 ó äèïëîèäíûõ ñîðòîâ (ôîðìóëà 4, 10). Äîïîëíèòåëüíîå ââå-

äåíèå â ðàñ÷åòû ïåðåìåííîé Áñóõ-ì ñíîâà íå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ R2 (ôîðìó-

ëà 5, 11). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàñ÷åòàõ ìíîæåñòâåííîé ðå-

ãðåññèè çíà÷åíèå ïðèçíàêà Áñóõ-ì îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïðåæíèì (êîýôôèöèåíò

ïðè ïåðåìåíîé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,59-0,63), îäíàêî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò-

ñÿ çíà÷åíèå ïðèçíàêà ìàññû 1000 çåðåí. Ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå çíà÷èìûìè

óñëîâèÿìè ïîâûøåííîãî íàêîïëåíèÿ Áñóõ-â ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå

áåëêà â ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè è ñêîðîñòü íàëèâà çåðíà (ôîðìóëà 6, 12). 

Ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, íàñêîëüêî ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ

ïðèçíàê ñêîðîñòè íàëèâà çåðíà. Èñïîëüçîâàíèå åãî â ðàñ÷åòàõ äàæå áåç îïðåäå-

ëåíèÿ áåëêîâîñòè ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ñïîñîáíîñòè ñîðòà íàêàïëèâàòü ïîâûøåí-

íîå ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå. Â òî æå âðåìÿ îêàçûâàåòñÿ, ÷òî âîïðåêè øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, ìàññà 1000 çåðåí îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå

âëèÿíèå íà áåëêîâîñòü çåðíà. Òàêèì îáðàçîì, íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå

âëèÿþò íå ñòîëüêî ãåíåòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ñîðòà ôîðìèðîâàòü ìåëêîå çåðíî,

ñêîëüêî âíóòðåííèå è âíåøíèå óñëîâèÿ íàëèâà çåðíà, îáåñïå÷èâàþùèå ïîñòó-

ïëåíèå àçîòà â çåðíî. 

Äèïëîèäíàÿ è òåòðàïëîèäíàÿ ðîæü ÿâëÿþòñÿ ôàêòè÷åñêè ðàçíûìè áîòàíè-

÷åñêèìè âèäàìè, â ñâÿçè ñ ýòèì ñîâðåìåííûå 2n è 4n ñîðòà îáëàäàþò ðàçëè÷íû-

ìè ìåõàíèçìàìè ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå. Åñëè áûñòðàÿ ñêî-

ðîñòü íàëèâà çåðíà ó äèïëîèäíûõ ñîðòîâ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ñîäåðæà-

íèÿ áåëêà (âåðîÿòíî ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà ïîñòóïëåíèÿ

àçîòà â çåðíî â ïåðèîä íàëèâà), òî ó òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ, íàïðîòèâ, ñïîñîá-

ñòâóåò åãî íàêîïëåíèþ, èëè âåðíåå ñêàçàòü ïîâûøåííîìó åãî ñîäåðæàíèþ

(çäåñü ãëàâíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå âåëè÷èíà ñîäåðæàíèÿ àçîòà íà åäè-

íèöó ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíîâêå – ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ íàëèâà ìàñ-

ñà 1000 çåðåí çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ è ïîâûøàåòñÿ óäåëüíûé âåñ àçîòà). 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ó äèïëîèäíûõ ñîðòîâ íàêîïëåíèå áåëêà â çåðíå íîñèò

àáñîëþòíûé õàðàêòåð è ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ìåòàáîëèçìà àçîòà â ïåðèîä íà-

ëèâà çåðíà, òî ó òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå áåëêà èìååò

îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð è â áîëüøåé ìåðå ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ

ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíå. 

Ñ÷èòàåì, ÷òî âûÿâëåííûå çàâèñèìîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðè ðàçðà-

áîòêå ìîäåëåé ñîðòîâ è ïðîâîäèòü îöåíêó èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïî ïîêàçàòåëþ

äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà. 
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñðåäè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ðàéîíèðîâàííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ

îçèìîé ðæè íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ïî äèíàìèêå íàëèâà çåðíà. 

Â ãîäû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàëèâà çåðíà, â ïåðèîä ìîëî÷íàÿ – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü

çåðíà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî áåëêà íà 1,02-2,31%, â ãîäû,

íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ íàëèâà, ëèøü ó íåêîòîðûõ ñîðòîâ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå

åãî ñîäåðæàíèÿ (Ëîòà, Çàðíèöà, Íèâà). Íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ñîðòîâûå

ðàçëè÷èÿ ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà â ñóõîì âåùåñòâå, à òàêæå â ðàñ÷åòå íà 1000 çå-

ðåí è â ðàñ÷åòå íà 1 êîëîñ. 

2. Âûÿâëåí ðÿä çàâèñèìîñòåé â îòäåëüíûå ïåðèîäû íàëèâà çåðíà ìåæäó

ïîêàçàòåëÿìè ñîäåðæàíèÿ áåëêà (â ñóõîì âåùåñòâå, â ðàñ÷åòå íà 1000 çåðåí 

è 1 êîëîñ) ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (äëèíà êîëîñà, êîëè÷åñòâî 

çåðåí, ìàññà 1000 çåðåí), à òàêæå ñî ñêîðîñòüþ âëàãîîòäà÷è è íàëèâà çåðíà. 

Â ãðóïïå òåòðàïëîèäíûõ ñîðòîâ íàèáîëüøèì ñîäåðæàíèåì áåëêà â ñóõîì âå-

ùåñòâå çåðíà îòëè÷àþòñÿ òå, êîòîðûå ôîðìèðóþò ìåëêîå çåðíî è îáëàäàþò

áûñòðîé ñêîðîñòüþ íàëèâà. Âûñîêîáåëêîâûå äèïëîèäíûå ñîðòà, íàïðîòèâ, ïðè

ôîðìèðîâàíèè ìàëîé ìàññû 1000 çåðåí îáëàäàþò ìåäëåííîé ñêîðîñòüþ íàëè-

âà. Âûÿâëåííûå çàâèñèìîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëåé ñîð-

òîâ (àãðîõèìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ è âûñîêîáåëêîâûõ) è ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè

ïðîâåäåíèè îòáîðîâ ïî ôåíîòèïè÷åñêèì ïðèçíàêàì. 
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PROTEIN ACCUMULATION IN GRAIN OF WINTER RYE 

DEPENDING ON SWELLING DYNAMICS

Î.S. Radovnya, V.A. Radovnya, L.P. Shimanskij 

Summary

7 vairity of 4n and 8 vairity of 2n winter rye in period of grain swelling are studied.

Dependences of accumulation of protein in grain are presented to this period. Essen-

tial value of a sign of speed of dry matter accumulation in grain on protein content is

revealed.  

Ïîñòóïèëà 1 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÓÄÊ 633.112.9:631.82:631.559:631.445.24 

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÑÈÑÒÅÌ ÓÄÎÁÐÅÍÈß 

ÏÐÈ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÈ ÎÇÈÌÎÃÎ ÒÐÈÒÈÊÀËÅ 

ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÎÉ ÑÓÏÅÑ×ÀÍÎÉ ÏÎ×ÂÅ

Â.Â. Ëàïà, Í.Í. Èâàõíåíêî, Ì.Ì. Ëîìîíîñ, À.Â. Ïèëèï÷óê, Ñ.Ì. Øóìàê

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, à òàêæå â Áåëàðóñè, îñîáîå

âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íîâîé çåðíîâîé êóëüòóðå – îçèìîìó òðèòèêà-

ëå, ãèáðèäó ìåæäó îçèìûìè ïøåíèöåé è ðîæüþ. Òðèòèêàëå óäà÷íî ñî÷åòàåò öåí-

íûå ïðèçíàêè è ñâîéñòâà êàê ðæè (âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü), òàê 

è ïøåíèöû (óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà). Ðàíåå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâà-

íèÿìè óñòàíîâëåíà ðàçëè÷íàÿ îòçûâ÷èâîñòü ñîðòîâ îçèìîãî òðèòèêàëå íà èçìå-

íåíèå äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïëîäîðîäèå ïî÷âû [2, 3, 4, 5]. Â ñâÿçè ñ íå-

äîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìîé óäîáðåíèÿ îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ó÷åòîì

áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîðòà èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ àêòó-

àëüíûìè. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü è îïðåäåëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå äîçû 

è ñîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå, èñõîäÿ èç êðèòå-

ðèåâ ïîëó÷åííîé óðîæàéíîñòè, àãðîíîìè÷åñêîé îêóïàåìîñòè ïðèìåíÿåìûõ äîç

óäîáðåíèé è êà÷åñòâà çåðíà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì óäîáðåíèÿ ïðè âîçäåëû-

âàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå ïðîâîäèëè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé, ïîä-

ñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 30-50 ñì ïåñêîì, ïî÷âå â ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà

èì. Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ-

÷àíîé ïî÷âû: ðÍKCI 5,9-6,2, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü – 1,58-1,92, ñóììà 

îáìåííûõ îñíîâàíèé – 9,10-9,52 ñìîëü(+)/êã ïî÷âû, îáìåííûå: êàëüöèé 4,4-4,8 

è ìàãíèé 1,3-1,6 ñìîëü (+)/êã ïî÷âû, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ: Ð2Î5 – 170-290, Ê2Î –

130-230 ìã/êã ïî÷âû; ãóìóñà – 2,5-3,0%.

Èçó÷àëè òðè âàðèàíòà ñèñòåìû ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå

ñîðòà Âîëüòàðèî: âîçðàñòàþùèå óðîâíè àçîòà íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ

óäîáðåíèé, ðàññ÷èòàííûõ íà ïîëîæèòåëüíûå, ïîääåðæèâàþùèå è äåôèöèòíûå

áàëàíñû ôîñôîðà è êàëèÿ.

Ñîðò Âîëüòàðèî âêëþ÷åí â Ãîñðååñòð â 2007 ã. Çàÿâèòåëü – Ïîëüøà. Ñîðò

èìååò õîðîøóþ çèìîñòîéêîñòü, âûðîâíåííûé ñòåáëåñòîé, óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ,

ñðåäíåóñòîé÷èâ ê çàñóõå. Ëèñòîâûìè áîëåçíÿìè è êîðíåâûìè ãíèëÿìè ïîðàæà-

åòñÿ ñëàáî. Ñîðò êîðìîâîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ (àììîôîñ è õëîðèñòûé êàëèé) âíîñèëè ïåðåä

ïîñåâîì ñ çàäåëêîé êóëüòèâàòîðîì íà ãëóáèíó 10-12 ñì, ìî÷åâèíó âåñíîé ïðè

âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé è ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà (òàáë.1).
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Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 45 ì2 (9ì õ 5ì), ó÷åòíàÿ – 28 ì2 (8ì õ 3,5ì), ïî-

âòîðíîñòü âàðèàíòîâ – 4-õ êðàòíàÿ.

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû è óõîä çà ðàñòåíèÿìè îñóùåñòâëÿëè â ñî-

îòâåòñòâèè ñ îòðàñëåâûìè ðåãëàìåíòàìè [1].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â çåðíîòðàâÿíîì ñåâîîáîðîòå: ãîðîõî-îâñÿíàÿ

ñìåñü – ÿ÷ìåíü – îçèìàÿ ðîæü – êëåâåð ëóãîâîé – îçèìîå òðèòèêàëå. Îðãàíè÷åñ-

êèå óäîáðåíèÿ 40 ò/ãà íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÍÊÐÑ) âíîñèëè ïîä ãîðîõî-

îâñÿíóþ ñìåñü.

Àíàëèç ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè 

ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäèêàìè: îáìåííóþ êèñëîòíîñòü ðÍKCI – ïîòåíöèîìåòðè-

÷åñêèì ìåòîäîì (ÃÎÑÒ 26483-85), ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü – ïî Êàïïåíó

(ÃÎÑÒ 26212-84), ñóììó îáìåííûõ îñíîâàíèé – ïî Êàïïåíó-Ãèëüêîâèöó (ÃÎÑÒ

27821-88), ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ – ïî Êèðñàíîâó (ÃÎÑÒ 26207-91),

îáìåííûå êàëüöèé è ìàãíèé – ìåòîäîì ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26487-85), ãóìóñ – ïî Òþ-

ðèíó â ìîäèôèêàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26212-91). Â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ ïîñëå

ìîêðîãî îçîëåíèÿ ïðîá â ñìåñè ñåðíîé êèñëîòû è ïåðãèäðîëÿ îïðåäåëÿëè: àçîò

è ôîñôîð ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèì èíäîôåíîëüíûì è âàíàäî-ìîëèáäàòíûì

ìåòîäàìè, êàëèé íà ïëàìåííîì ôîòîìåòðå, êàëüöèé è ìàãíèé íà àòîìíî-àá-

ñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå. 

Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè çåðíà âêëþ÷àþò òàêæå ìàññó 1000 ñåìÿí, ñî-

äåðæàíèå áåëêà, ðàññ÷èòàííîå ïî áåëêîâîìó àçîòó (êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà

5,65- ÃÎÑÒ 10846-91), ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí) è íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò (ëèçèí, òðåîíèí, âàëèí, ìåòèîíèí, èçîëåéöèí, ëåéöèí,

ôåíèëàëàíèí), îïðåäåëåíèå êîòîðûõ ïðîâîäèëè íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå

«Agilent 1100». Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà îïðåäåëÿëè ðàñ÷åòíûìè ìåòîäà-

ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èõ èñïîëüçîâàòü êàê ïðè ïðîâåäåíèè èññëå-

äîâàíèé, òàê è ïðè ïðàêòè÷åñêîì âíåäðåíèè íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê. Ïðè îöåíêå

áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè çåðíà è áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñðàâíèâàëè ñîñòàâ 

è ñîäåðæàíèå åãî àìèíîêèñëîò ñ ñîäåðæàíèåì àìèíîêèñëîò â ýòàëîííûõ áåëêàõ

(áåëîê êóðèíîãî ÿéöà èëè «ýòàëîííûé áåëîê» ÔÀÎ/ÂÎÇ) [2].

Íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íàðÿäó ñ ïèòàíèåì

ðàñòåíèé, áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò âîäíûé è òåìïåðàòóðíûé ðåæèìû â òå-

÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðàñòåíèé. Êàê èçáûòîê, òàê è íåäîñòàòîê âëàãè 

è òåïëà íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà óðîæàå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Íàè-

áîëåå áëèçêèìè ê ôîðìèðîâàíèþ îïòèìàëüíîãî âîäíîãî è òåïëîâîãî ðåæèìîâ

ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè îñàäêîâ è òåïëà.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îçèìîãî òðèòèêàëå

â 2008 ã., õîòÿ íåñêîëüêî è îòëè÷àëèñü îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ âåëè÷èí, íî áûëè

áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ çåðíà. Çà àïðåëü-àâãóñò âûïàëî

310,1 ìì îñàäêîâ, ÷òî òîëüêî íà 19 ìì ìåíüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíû

(329 ìì). Îáèëüíûå îñàäêè è ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ìàðòå è àïðåëå

óñêîðèëè íà÷àëî ôàçû âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Â èþëå êîëè÷åñòâî

îñàäêîâ áûëî íà óðîâíå íîðìû,  à ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå

íà 0,6 0Ñ, ÷òî áûëî äîâîëüíî áëàãîïðèÿòíî äëÿ íàëèâà è ñîçðåâàíèÿ çåðíà. 

Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (óñëîâíûé ïîêàçàòåëü óâëàæíåíèÿ) â òå÷å-

íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,8 (èþíü) äî 1,7 (àïðåëü),

÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íåêîòîðîì íåäîñòàòêå âëàãè â ìàå, èþíå 

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

99



è àâãóñòå, ò.ê. ìåñÿöû ñ ÃÒÊ îò 1,0 äî 1,3 îòíîñÿòñÿ ê ñëàáîçàñóøëèâûì, îò 1,0

äî 0,8 (èþíü) ê çàñóøëèâûì, à îò 1,3 äî 1,6 (èþëü) ê îïòèìàëüíûì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ìåòåîóñëîâèÿ â ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (2007-2009 ãã.)

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îçèìîãî òðèòèêà-

ëå â 2009 ã. áûëè ìåíåå áëàãîïðèÿòíûìè, ÷åì â 2008 ã., ò.ê. â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ

èññëåäîâàíèé  çà àïðåëü-àâãóñò âûïàëî 495,4 ìì îñàäêîâ. Îäíàêî â àïðåëå

òîëüêî 4,6 ìì (ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ âåëè÷èíà 46 ìì), à â èþíå 255 ìì (12 èþíÿ

48,1ìì, à 23 èþíÿ 91,5 ìì ïðè ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé – 78 ìì). Íåñêîëüêî ðàç

øêâàëüíûå äîæäè ñîïðîâîæäàëèñü ãðàäîì. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò

(óñëîâíûé ïîêàçàòåëü óâëàæíåíèÿ ïî Ñåëÿíèíîâó) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïå-

ðèîäà èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,3 (àïðåëü) äî 5,6 (èþíü), ÷òî ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü çàêëþ÷åíèå î âûñîêîì èçáûòêå âëàãè íå òîëüêî â èþíå, íî è â ìàå è â èþëå,

ò.ê. ìåñÿöû ñ ÃÒÊ âûøå 1,6 õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê èçáûòî÷íî âëàæíûå (ðèñ. 1.). 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ìàêñèìàëüíàÿ è îïòèìàëüíàÿ (ìàòåìàòè-

÷åñêè äîñòîâåðíàÿ è àãðîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ – ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñà-

ìàÿ âûñîêàÿ â îïûòå) óðîæàéíîñòü çåðíà 76,5 ö/ãà ïîëó÷åíà ïðè  âíåñåíèè

150 êã ä.â. íà ãåêòàð àçîòíûõ óäîáðåíèé â òðè ñðîêà (90 êã/ãà âåñíîé ïðè âîçîá-

íîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé + 30 êã/ãà â ôàçó 2 óçåë ñòåáëåâàíèÿ + 30 êã/ãà 

â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò) íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ â ðàñ÷åòå íà ïîääåð-

æèâàþùèå áàëàíñû – Ð40Ê80. Ïðèáàâêà çåðíà îò NÐÊ ñîñòàâèëà 33,6 ö/ãà, â òîì

÷èñëå îò àçîòíûõ óäîáðåíèé 27 ö/ãà, ïðè îïëàòå 1 êã NÐÊ 14,0 êã, à 1 êã àçîòà –

22,5 êã çåðíà. Ïîñëåäåéñòâèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íå îêàçàëî äîñòîâåðíîãî

âëèÿíèÿ íà óðîæàéíîñòü çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå. Âíåñåíèå âîçðàñòàþùèõ äîç

àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå Ð20-70ê40-120 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè òðè-

òèêàëå 16,2-27,0 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã N – 20,0-30,6 êã çåðíà. Ïðèáàâêà îò
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ïðèìåíåíèÿ ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ Ð20,40Ê40,80 ñîñòàâèëà

5,9-7,8 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 4,1-9,8 ö/ãà. Ýôôåêòèâíîñòü ïàðíûõ êîìáèíàöèé

NÐ è NÊ ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå 67,9 è 67,7 ö/ãà ñ ïðèáàâêîé ê ôîíó 25,0

è 24,8 ö/ãà è îêóïàåìîñòè 11,8 è 15,6 êã çåðíà ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèáàâêà çåðíà çà

ñ÷åò òîëüêî ôîñôîðíûõ èëè êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 1,4 è 1,2 ö/ãà ñîîò-

âåòñòâåííî, ÷òî íèæå ÍÑÐ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà óðîæàéíîñòü çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå 

ñîðòà Âîëüòàðèî, 2008-2009 ãã.

Ìàññà 1000 ñåìÿí, êàê îäèí èç ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà çåðíà èçìå-

íÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è ñèñòåìû óäîáðåíèÿ. Åñëè â áëàãî-

ïðèÿòíîì ïî ìåòåîóñëîâèÿì 2008 ãîäó, âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ 90-

150 êã/ãà íà ôîíå Ð20-70Ê40-120 óâåëè÷èâàëî ìàññó 1000 ñåìÿí íà 1,73-6,85 ã, 

è îíà èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 43,81 ã äî 49,69 ã, òî â 2009 ã. èç-çà îáèëüíûõ

äîæäåé ïðîèçîøëî «ñòåêàíèå» çåðíà, â ðåçóëüòàòå ìàññà 1000 ñåìÿí èçìåíÿ-

ëàñü îò 33,28 ã ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30 Ð70Ê120 äî 41,20 ã â ôîíîâîì âàðèàíòå.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ñíèçèëè ìàññó 1000 ñåìÿí â 2009 ã. íà 0,48-5,81 ã. Ðàçíèöà 

â ìàññå 1000 ñåìÿí ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé ñîñòàâè-

ëà 6.94 ã, à ïðè ïðèìåíåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ –

15,84 ã. Â 2009 ãîäó ìàññà 1000 ñåìÿí ìåíüøå, ÷åì â 2008 ã. íà 3,56-14,84 ã 

â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû óäîáðåíèÿ.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ìàññà 1000 ñåìÿí èçìåíÿëàñü îò 39,63 ã ïðè âíå-

ñåíèè N120Ð70 äî 42,83 ã ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé. Âíåñåíèå àçîòíûõ óäîá-
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Óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ïðèáàâêà, ö/ãà  
Îïëàòà çåðíîì  

1 êã ä.â., êã 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ∅ 
ñîëî-

ìû 
ôîíó ÐÊ NÐÊ N 

1. Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
41,7 43,4 42,6 25,3 - - - - 

2. Ïîñëåä. 40 ò/ãà 

ÍÊÐÑ – ôîí 
40,5 45,3 42,9 26,3 0,3 - - - 

3. N90+30Ð70 72,1 63,6 67,9 46,4 25,0 - 15,6 - 

4. N90+30Ê120 66,9 68,4 67,7 49,7 24,8 - 11,8 - 

5. Ð70Ê120  45,1 56,3 50,7 37,9 7,8 - 4,1 - 

6. N90Ð70Ê120  69,0 65,6 67,3 61,5 24,4 16,6 9,8 27,7 

7. N90+30Ð70Ê120  69,9 68,2 69,1 62,1 26,2 18,4 9,3 20,4 

8. N90+30+30Ð70Ê120  84,2 68,0 76,1 65,9 33,2 25,4 10,7 21,2 

9. Ð40Ê80 43,5 55,5 49,5 34,0 6,6 - 5,5 - 

10. N90Ð40 Ê80  68,9 66,8 67,9 59,9 25,0 18,4 13,9 30,6 

11. N90+30 Ð40 Ê80  74,2 67,3 70,8 52,4 27,9 21,3 13,3 23,6 

12. N90+30+30Ð40Ê80  83,0 70,0 76,5 58,4 33,6 27,0 14,0 22,5 

13. Ð20Ê40  43,4 54,2 48,8 33,7 5,9 - 9,8 - 

14. N90Ð20Ê40  66,0 64,0 65,0 40,1 22,1 16,2 18,4 27,0 

15. N90+30Ð20Ê40  66,4 67,2 66,8 46,1 23,9 18,0 15,9 20,0 

ÍÑÐ05 3,13 2,3 1,92 2,0     



ðåíèé â äîçàõ N120-150 íà ôîíå Ð70ê120 ñíèæàëî ìàññó 1000 ñåìÿí íà 0,94-

1.28 ã (òàáë. 2). 

Óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà áåëêà â çåðíå ðåøàåò îäíó èç ïðîáëåì êà-

÷åñòâà çåðíà, èäóùåãî íà êîðì. Èçâåñòíî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ – îñíîâíîå

ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ áåëêîâîñòè çåðíà.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå èçìåíÿëîñü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Òàê,

â 2009 ã. ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îíî áûëî âûøå, ÷åì â 2008 ã,

íà 0,4-3,3%. Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå îçèìîãî

òðèòèêàëå èçìåíÿëîñü îò 9,0% ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé äî 12,1-12,2% ïðè ïðè-

ìåíåíèè ìàêñèìàëüíîé äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé 150 êã/ãà, êîòîðóþ âíîñèëè 

â òðè ñðîêà (90 êã/ãà âåñíîé ïðè âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè + 30êã/ãà â ôàçó 2 óçåë

ñòåáëåâàíèÿ + 30 êã/ãà â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò) íà ôîíå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ

óäîáðåíèé (N90+30+30Ð40Ê80 è N90+30+30Ð70Ê120) ñîîòâåòñòâåííî. Àçîòíûå óäîáðå-

íèÿ â äîçàõ 90-150 êã/ãà íà ôîíå Ð20-70Ê40-120 ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå áåëêà íà

0,7-3,4%. Äîçû ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé íå îêàçûâàëè âëèÿíèÿ íà ñî-

äåðæàíèå ñûðîãî áåëêà (òàáë. 2).

Ñáîð ñûðîãî áåëêà îïðåäåëÿëñÿ ñîäåðæàíèåì áåëêà è óðîæàéíîñòüþ çåð-

íà. Â 2009 ã. ìàêñèìàëüíûé ñáîð ñûðîãî áåëêà 505 êã/ãà îáíàðóæåí ïðè ïðèìå-

íåíèè N90+30+30Ð70Ê120. Ïðè ïðèìåíåíèè ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé 

â äîçàõ Ð20-70Ê40-120 íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñáîðà ñûðîãî áåëêà.

Çà ñ÷åò àçîòíûõ óäîáðåíèé, âíåñåííûõ íà ôîíå Ð20-70Ê40-120, äîïîëíèòåëüíî ïî-

ëó÷åíî 160-417 êã/ãà ñûðîãî áåëêà (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2 

Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà

Âîëüòàðèî ïðè âîçäåëûâàíèè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå
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Ìàññà 1000 ñåìÿí, ã Ñûðîé áåëîê, % Ñáîð ñûðîãî áåëêà, êã/ãà ¹  

ï/ï 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 

1 46,30 39,36 42,83 9,6 8,4 9,0 343 315 329 

2 44,76 41,20 41,98 8,6 9,1 8,8 298 353 326 

3 44,34 34,91 39,63 9,3 11,3 10,3 577 619 598 

4 47,80 36,52 42,16 9,5 11,7 10,6 547 686 617 

5 44,48 39,46 41,97 8,4 9,1 8,8 327 440 384 

6 47,41 36,91 42,16 8,7 10,9 9,8 516 615 566 

7 48,11 33,65 40,88 9,5 11,7 10,6 571 687 629 

8 49,12 33,28 41,20 10,5 13,8 12,2 760 808 784 

9 42,84 38,65 40,75 8,5 8,9 8,7 318 423 371 

10 46,59 38,17 42,38 8,6 10,2 9,4 507 583 545 

11 48,54 36,21 42,37 10,2 11,5 10,9 650 666 658 

12 49,69 35,49 42,59 11,1 13,0 12,1 790 785 788 

13 43,81 40,39 42,10 8,3 9,2 8,8 308 428 368 

14 45,54 36,99 41,26 9,1 10,1 9,6 514 555 535 

15 46,57 36,02 41,29 10,3 11,5 10,9 585 667 626 

 ÍÑÐ05 1,14 1,3 0,9 0,8 0,4 0,6    



Îñíîâíûå ýëåìåíòû ïèòàíèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé, êàëüöèé), âëèÿþùèå íà

áèîõèìè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â êëåòêàõ ðàñòåíèé

â ïåðèîä âåãåòàöèè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íà óðîæàé è åãî êà÷åñòâî èçìåíÿëèñü 

â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ñ íàðàñòàíèåì äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå

â çåðíå è ñîëîìå àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ óâåëè÷èâàëîñü. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåð-

æàíèå ôîñôîðà, êàëèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå íàáëþäàëîñü ïðè ïðèìåíåíèè

N90+30+30Ð40Ê80, à ïðè âíåñåíèè N90+30+30Ð70Ê120 – ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 

â çåðíå è ñîëîìå àçîòà (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå è ñîëîìå îçèìîãî òðèòèêàëå, 

% â ñóõîì âåùåñòâå (â ñðåäíåì çà äâà ãîäà)

Õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ îïðåäåëÿëñÿ äîçàìè ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé, óðîæàéíîñòüþ è ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòîâ â îñíîâíîé è ïîáî÷-

íîé ïðîäóêöèè. Ìàêñèìàëüíûé õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ õàðàê-

òåðåí äëÿ ñèñòåì ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñ äîçîé àçîòà 150 êã/ãà

(N90+30+30Ð70Ê120 è N90+30+30Ð40Ê80) (òàáë. 4).

Ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà, îáóñëîâëåííîé àìèíîêèñëîò-

íûì ñîñòàâîì, ðåøàåò îäíó èç îñíîâíûõ ïðîáëåì êà÷åñòâà çåðíà. Íåäîñòàòîê 

è íèçêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà â êîðìàõ ïðèâîäÿò ê èõ ïåðåðàñõîäó è êàê

ñëåäñòâèå ýòîãî – ê ïîâûøåíèþ ñåáåñòîèìîñòè æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. 

Íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà çåðíà ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàþò àãðî-

òåõíè÷åñêèå ïðèåìû: ñîáëþäåíèå ñåâîîáîðîòîâ, ïîäáîð ïðåäøåñòâåííèêà,

îïòèìàëüíûå íîðìû âûñåâà, ïðèìåíåíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è õèìè÷åñêèõ

ñðåäñòâ çàùèòû. Îäíàêî ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
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Çåðíî  Ñîëîìà 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

1. Áåç óäîáðåíèé 1,44 0,84 0,51 0,04 0,14 0,84 0,53 1,01 0,10 0,13 

2. Ïîñëåäåéñòâèå 

40 ò/ãà ÍÊÐÑ – 

ôîí 

1,41 0,82 0,51 0,04 0,14 0,88 0,52 0,95 0,10 0,13 

3. N90+30Ð70 1,65 0,86 0,55 0,05 0,15 1,08 0,56 1,09 0,12 0,13 

4. N90+30Ê120 1,70 0,87 0,57 0,05 0,15 1,11 0,55 1,42 0,13 0,13 

5. Ð70Ê120  1,40 0,83 0,52 0,04 0,14 0,86 0,50 1,17 0,11 0,14 

6. N90Ð70Ê120  1,57 0,84 0,53 0,04 0,14 1,05 0,54 1,35 0,12 0,14 

7. N90+30Ð70Ê120  1,70 0,89 0,59 0,05 0,16 1,13 0,56 1,54 0,12 0,14 

8. N90+30+30Ð70Ê120  1,95 0,88 0,62 0,05 0,16 1,28 0,58 1,71 0,12 0,14 

9. Ð40Ê80 1,39 0,83 0,50 0,04 0,14 0,85 0,52 1,11 0,11 0,13 

10. N90Ð40Ê80  1,50 0,86 0,52 0,04 0,15 0,96 0,53 1,15 0,12 0,13 

11. N90+30Ð40Ê80  1,74 0,90 0,58 0,05 0,15 1,11 0,58 1,43 0,12 0,13 

12. N90+30+30Ð40Ê80  1,93 0,93 0,67 0,05 0,17 1,24 0,60 1,54 0,12 0,14 

13. Ð20Ê40  1,40 0,84 0,51 0,04 0,14 0,90 0,53 1,15 0,10 0,13 

14. N90Ð20Ê40  1,53 0,86 0,52 0,04 0,14 0,97 0,54 1,17 0,11 0,13 

15. N90+30Ð20Ê40  1,75 0,86 0,56 0,05 0,15 1,10 0,56 1,23 0,12 0,12 

ÍÑÐ05 0,1 0,05 0,04 0,01 0,01 0,84 0,53 1,01 0,10 0,13 



íîå äåéñòâèå íà ïîâûøåíèå áåëêîâîñòè çåðíà è áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà

îêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. 

Òàáëèöà 4

Õîçÿéñòâåííûé è óäåëüíûé âûíîñ 

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ îçèìûì òðèòèêàëå

Â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå çà äâà ãîäà îïðåäåëåíû ñîäåðæàíèå íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò è áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ïîãîä-

íûõ óñëîâèÿõ â 2008 ã. ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, â îñíîâíîì ëè-

çèíà, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â 2009 ã. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ â çåðíå íåçàìåíèìûõ è êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò.

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò èçìåíÿëàñü îò 5,95 ã (ôîíîâûé âàðèàíò ñ ïî-

ñëåäåéñòâèåì 40 ò/ãà íàâîçà ÊÐÑ) äî 7,39-7,51 ã ïðè âíåñåíèè N90,120 íà ôîíå

Ð20Ê40. 

Ñîäåðæàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñ

íàðàñòàíèåì äîç ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé óâåëè÷èëîñü. Ïðè íàðàñòà-

íèè äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå Ð40Ê80 ñîäåðæàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìè-

íîêèñëîò âûðîñëî íà 1,67-1,84 ã, à íà ôîíå Ð70Ê120 íà 0,72-1,19 ã (òàáë.5).

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ïåðåñ÷åòå íà áåëîê,

òî ìàêñèìàëüíîå èõ íàêîïëåíèå 295,6 ìã/ã áåëêà îáíàðóæåíî ïðè âíåñåíèè Ð70

Ê120, à êðèòè÷åñêèõ 87,4 ìã/ã áåëêà ïðè ïðèìåíåíèè Ð40Ê80. Ïðè ïðèìåíåíèè

Ð40,70Ê80,120 ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëèçèíà 40,7-41,0 ìã/ã áåëêà, ëåéöèíà –

66,7-67,7, ìåòèîíèíà – 14,5-14,8 ìã/ã è âàëèíà – 56,7 ìã/ã áåëêà. Ïðè ïðèìåíå-

íèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ïåðåñ÷åòå íà

áåëîê ñíèæàëîñü (òàáë.6).
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Õîçÿéñòâåííûé âûíîñ, êã/ãà Óäåëüíûé âûíîñ, êã/ò 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

1. Áåç óäîáðåíèé 70,5 42,0 39,9 3,4 7,9 16,5 9,9 9,4 0,8 1,9 

2. Ïîñëåäåéñò-

âèå 40 ò/ãà  

ÍÊÐÑ – ôîí 

71,5 41,6 39,6 3,4 8,1 16,7 9,7 9,2 0,8 1,9 

3. N90+30Ð70 138,4 72,0 74,6 7,1 13,5 20,4 10,6 11,0 1,1 2,0 

4. N90+30Ê120 144,8 73,3 92,5 8,0 14,1 21,4 10,8 13,7 1,2 2,1 

5. Ð70Ê120  88,4 51,9 59,5 5,1 10,6 17,4 10,2 11,7 1,0 2,1 

6. N90Ð70Ê120  144,9 76,3 100,1 8,4 15,1 21,5 11,3 14,9 1,2 2,2 

7. N90+30Ð70Ê120  159,7 81,8 115,4 9,1 16,3 23,1 11,8 16,7 1,3 2,4 

8. N90+30+30Ð70Ê120  197,9 89,1 135,0 10,0 17,9 26,0 11,7 17,7 1,3 2,4 

9. Ð40Ê80 83,4 50,0 52,8 4,5 9,5 16,9 10,1 10,7 0,9 1,9 

10. N90Ð40Ê80  135,9 76,9 87,9 8,0 15,2 20,0 11,3 13,0 1,2 2,2 

11. N90+30Ð40Ê80  154,3 79,8 97,7 7,8 14,8 21,8 11,3 13,8 1,1 2,1 

12. N90+30+30Ð40Ê80  187,8 90,3 119,3 9,0 17,5 24,5 11,8 15,6 1,2 2,3 

13. Ð20Ê40  83,9 50,3 53,7 4,4 9,5 17,2 10,3 11,0 0,9 2,0 

14. N9Ð20Ê40  118,0 65,8 68,5 6,0 12,2 18,2 10,1 10,5 0,9 1,9 

15. N90+30Ð20Ê40  142,8 71,1 79,6 7,1 13,2 21,4 10,6 11,9 1,1 2,0 



Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

*ÀÊêð – êðèòè÷åñêèå àìèíîêèñëîòû (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí);

*ÀÊí – íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû (ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí, âàëèí, èçîëåéöèí, ëåé-

öèí, ôåíèëàëàíèí).

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå äîç è ñîîòíîøåíèé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå

àìèíîêèñëîò â áåëêå îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî, 2008-2009 ãã.
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Àìèíîêèñëîòû, ã/êã çåðíà 

 

¹ 

ï/ï 

Áå-

ëîê, 

% 

òðåî-

íèí* 

âà-

ëèí 

ìå-

òèî-

íèí* 

ôå-

íèë- 

àëà-

íèí 

èçî-

ëåé-

öèí 

ëåé-

öèí 

ëè-

çèí* 

 

Ñóì-

ìà 

êðèòè- 

÷åñ-

êèõ 

Ñóì-

ìà 

íåçà-

ìåíè- 

ìûõ 

2 8,0 1,97 3,88 1,05 3,00 2,13 4,70 2,93 5,95 19,65 

3 9,3 2,33 4,28 1,02 3,34 2,91 5,23 3,41 6,76 22,50 

4 9,6 2,49 4,10 1,06 3,64 3,15 5,27 3,29 6,83 22,97 

5 7,9 2,51 4,49 1,15 3,61 3,12 5,28 3,24 6,89 23,38 

6 8,9 2,49 4,43 1,06 3,56 3,14 5,32 3,22 6,77 23,20 

7 9,6 2,60 4,57 1,11 3,90 3,15 5,42 3,18 6,89 23,92 

8 11,0 2,50 4,43 1,16 4,78 3,59 5,67 3,01 6,66 25,11 

9 7,9 2,51 4,16 1,16 3,43 2,94 5,32 3,20 6,87 22,71 

10 8,5 1,95 3,88 1,13 3,52 3,26 4,87 2,97 6,04 21,55 

11 9,8 2,44 4,20 1,08 4,03 3,53 5,27 2,69 6,20 23,22 

12 10,9 2,39 4,51 1,23 4,87 3,62 5,48 2,97 6,59 25,06 

13 7,9 2,55 4,17 1,08 3,28 2,79 5,16 3,15 6,78 22,17 

14 8,6 3,15 4,30 1,10 3,47 3,09 5,23 3,14 7,39 23,47 

15 9,9 3,25 4,26 1,09 3,51 3,12 5,32 3,17 7,51 23,71 

Àìèíîêèñëîòû, ìã/ã áåëêà 
Ñóììà  

àìèíîêèñëîò ¹  

ï/ï 

 
òðåî- 

íèí 
âàëèí 

ìåòè- 

îíèí 

ôåíèë- 

àëàíèí 

èçîëåé- 

öèí 
ëåéöèí ëèçèí 

êðèòè÷åñ- 

êèõ 

íåçàìå- 

íèìûõ 

2 24,7 48,7 13,2 37,7 26,7 59,0 36,7 74,6 246,7 

3 25,0 45,9 10,9 35,8 31,2 56,1 36,5 72,5 241,4 

4 25,9 42,8 11,1 38,0 32,8 55,0 34,3 71,3 239,9 

5 31,7 56,7 14,5 45,6 39,4 66,7 41,0 87,1 295,6 

6 28,0 49,9 11,9 40,1 35,3 59,9 36,3 76,3 261,5 

7 27,1 47,6 11,5 40,6 32,8 56,4 33,1 71,7 249,0 

8 22,7 40,3 10,5 43,5 32,6 51,6 27,3 60,6 228,5 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 6

Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå îöåíèâàëè ïî «õèìè÷åñ-

êîìó ÷èñëó», ãäå êàæäàÿ íåçàìåíèìàÿ àìèíîêèñëîòà áåëêà âûðàæàåòñÿ â ïðî-

öåíòíîì îòíîøåíèè ê ñîäåðæàíèþ ýòîé àìèíîêèñëîòû â áåëêå öåëüíîãî êóðèíîãî

ÿéöà è ñ «àìèíîêèñëîòíûì ñêîðîì», êîòîðûé àíàëîãè÷åí ìåòîäó «õèìè÷åñêîãî

÷èñëà», îäíàêî â íåì â êà÷åñòâå èäåàëüíîé àìèíîêèñëîòíîé øêàëû âìåñòî àìèíî-

êèñëîò öåëüíîãî êóðèíîãî ÿéöà èñïîëüçóåòñÿ àìèíîêèñëîòíàÿ øêàëà Âñåìèðíîé

îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ è êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ (øêàëà

ÔÀÎ/ÂÎÇ).

Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñâè-

äåòåëüñòâóþò îá óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîäåðæàíèè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

(«àìèíîêèñëîòíûé ñêîð») – 70,7-90,0% â ñðàâíåíèè ñ ðåêîìåíäóåìûìè íîðìàìè

êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ è Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ

(ÔÀÎ/ÂÎÇ). Ñîäåðæàíèå ëèçèíà âî âñåõ âàðèàíòàõ íèæå ðåêîìåíäóåìûõ

ÔÀÎ/ÂÎÇ íîðì (òàáë. 7). 

Òàáëèöà 7

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî
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Àìèíîêèñëîòû, ìã/ã áåëêà 
Ñóììà  

àìèíîêèñëîò ¹  

ï/ï 

 
òðåî- 

íèí 
âàëèí 

ìåòè- 

îíèí 

ôåíèë- 

àëàíèí 

èçîëåé- 

öèí 
ëåéöèí ëèçèí 

êðèòè÷åñ- 

êèõ 

íåçàìå- 

íèìûõ 

9 32,0 53,0 14,8 43,7 37,4 67,7 40,7 87,4 289,2 

10 23,0 45,7 13,3 41,5 38,4 57,4 35,0 71,3 254,3 

11 24,8 42,8 11,0 41,1 36,0 53,8 27,4 63,2 236,9 

12 21,9 41,4 11,3 44,7 33,2 50,2 27,2 60,4 229,8 

13 32,4 52,8 13,7 41,6 35,4 65,5 39,9 86,0 281,2 

14 36,4 49,7 12,7 40,1 35,7 60,5 36,3 85,4 271,5 

15 33,0 43,2 11,1 35,6 31,6 53,9 32,2 76,2 240,5 

Ñîäåðæàíèå ëèçèíà,  

ìã â ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % 

õèìè÷åñêîå 

÷èñëî 

àìèíîêèñëîòíûé 

ñêîð 

Âàðèàíò 

îïûò 

öåëü-

íîå 

ÿéöî 

øêàëà 

ÔÀÎ/ 

ÂÎÇ ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

2. Ïîñëåä. 40 ò/ãà 

íàâîçà – ôîí (4-é 

ãîä) 

36,7 71 55 45,7 59,3 55,5 74,7 

3. N90+30Ð70 36,5 71 55 43,9 58,3 52,5 72,8 

4. N90+30Ê120 34,3 71 55 43,6 58,3 51,9 72,9 

5. Ð70Ê120 41,0 71 55 53,6 72,0 64,1 90,0 

6. N90Ð70Ê120 36,3 71 55 46,7 63,5 55,6 79,3 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 7

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

îêàçàëî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. îïòèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëüòàðèî 76,5 ö/ãà

ôîðìèðîâàëàñü ïðè âíåñåíèè N90+30+30Ð40Ê80 (ÐÊ íà ïîääåðæèâàþùèé áàëàíñ,

N90 – âåñíîé ïðè âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè ðàñòåíèé +N30 â ôàçó íà÷àëà ñòåáëå-

âàíèÿ + N30 â ôàçó ïîñëåäíèé ëèñò). Ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííîé ñèñòåìû óäîá-

ðåíèÿ ïðèáàâêà çåðíà îò NÐÊ ñîñòàâèëà 33,6 ö/ãà, â òîì ÷èñëå îò àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé 27,0 ö/ãà, ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã NÐÊ 14,0 êã çåðíà è 1 êã àçîòà – 22,6 ö/ãà.

2. Ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30Ð40Ê80 îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàññà 1000 ñåìÿí

42,59 ã, ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà 12,1%, ïðè ñáîðå ñûðîãî áåëêà 788 êã.

3. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 90 äî 150 êã/ãà ä.â. è âíåñåíèå

åå â äâà èëè òðè ñðîêà ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó ñîäåðæàíèÿ àçîòà, ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, îêñèäîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå. Ïðè îïòèìàëüíîé

óðîæàéíîñòè ñëåäóþùåå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå: àçîò – 1,93,

ôîñôîð – 0,93, êàëèé – 0,67, êàëüöèé – 0,05 è ìàãíèé – 0,17%; â ñîëîìå: N –

1,24%, Ð2Î5 – 0,60, Ê2Î – 1,54, ÑàÎ – 0,12 è MgO – 0,14%. 

4. Ìàêñèìàëüíûé õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ õàðàêòåðåí

äëÿ ñèñòåì ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ñ äîçîé àçîòà 150 êã/ãà ä.â. (N90+30+30Ð70Ê120

è N90+30+30Ð40Ê80). Ïðè ïðèìåíåíèè N90+30+30Ð40Ê80 ñëåäóþùèé óäåëüíûé âûíîñ

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ: N – 24,5%, Ð2Î5 – 11,8, Ê2Î – 15,6, ÑàÎ – 1,2 è MgO – 2,3%. 

5. Ïðè íàðàñòàíèè äîç àçîòíûõ, ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé ñîäåð-

æàíèå ñåìè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå óâåëè÷èëîñü.

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 7 íåçàìåíèìûõ, â òîì ÷èñëå òðåõ êðèòè÷åñêèõ àìèíî-
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Ñîäåðæàíèå ëèçèíà,  

ìã â ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % 

õèìè÷åñêîå 

÷èñëî 

àìèíîêèñëîòíûé 

ñêîð 

Âàðèàíò 

îïûò 

öåëü-

íîå 

ÿéöî 

øêàëà 

ÔÀÎ/ 

ÂÎÇ ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

7. N90+30Ð70Ê120 33,1 71 55 44,2 60,7 52,4 75,9 

8. N90+30+30Ð70Ê120 27,3 71 55 37,6 56,1 44,9 70,7 

9. Ð40Ê80 40,7 71 55 53,9 70,3 64,5 87,8 

10. N90Ð40Ê80 35,0 71 55 43,7 62,2 53,6 78,4 

11. N90+30Ð40Ê80 27,4 71 55 39,5 58,2 46,9 72,9 

12. N90+30+30Ð40Ê80 27,2 71 55 37,6 56,6 45,4 71,6 

13. Ð20Ê40 39,9 71 55 52,9 68,2 62,8 85,0 

14. N90Ð20Ê40 36,3 71 55 53,2 66,5 61,7 82,1 

15. N90+30Ð20Ê40 32,2 71 55 47,4 58,9 54,8 72,7 



êèñëîò â çåðíå õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåì óäîáðåíèÿ N90+30+30Ð70Ê120 è

N90+30+30Ð40Ê80. Íåçàìåíèìûå è êðèòè÷åñêèå àìèíîêèñëîòû â áåëêå îçèìîãî

òðèòèêàëå íàêàïëèâàëèñü ñ ðîñòîì äîç ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé 

è ìàêñèìàëüíîå èõ êîëè÷åñòâî õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåìû óäîáðåíèÿ Ð70Ê120. Áèî-

ëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå, îöåíåííàÿ ïî «õèìè÷åñêîìó 

÷èñëó» ÀÊê – 53,6 è Àêí – 72,0%, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñî øêàëîé ÔÀÎ/ÂÎÇ

ÀÊê – 64,1 è Àêí – 90,0% ìàêñèìàëüíàÿ ïðè âíåñåíèè Ð70Ê120.
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EFFECTIVENESS OF FERTILIZER SYSTEMS FOR WINTER 

TRITICALE GROWING ON LUVISOL LOAMY SAND SOIL

V.V. Lapa, N.N. Ivakhnenko, M.M. Lomonos, A.V. Pilipchuk, S.M. Shumak 

Summary

The results of investigation for the influence of mineral fertilization on the yield

and quality of winter triticale grown in grain-grass-raw crop rotation after red clover on

Luvisol loamy sand soil were presented. It was found that split application of N150 (N90

at the beginning of vegetation + N30 at the phase 29 according Tsadex + N30 at the

last leave phase) at background of P40 K80 and aftereffect of 40 t/ha FYM provided

triticale yield 76,5 c/ha, protein content in grain 12,1% and protein yield 788 kg/ha.

Ïîñòóïèëà 13 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îçèìîå òðèòèêàëå – ñðàâíèòåëüíî íîâàÿ çåðíîâàÿ êóëüòóðà â ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [1]. Ïîñåâû îçèìîãî òðèòèêàëå

ñ 1995 ã. ïî 2009 ã. âîçðîñëè ñ 32,9 äî 479,9 òûñ. ãà è â ñòðóêòóðå çåðíîâûõ è çåð-

íîáîáîâûõ çàíèìàþò 20%. Óâåëè÷åíèå ïîñåâîâ òðèòèêàëå îáóñëîâëåíî åãî âû-

ñîêîé ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåç-

íÿì, õîðîøåé çèìîñòîéêîñòüþ, ìåíüøåé òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì

ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïøåíèöåé [2].

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íàðÿäó ñ çàäà÷åé ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé

óðîæàéíîñòè, âàæíîå çíà÷åíèå èìååò è êà÷åñòâî çåðíà, êîòîðîå â îñíîâíîì èñ-

ïîëüçóåòñÿ íà êîðì äëÿ æèâîòíûõ è ñûðüÿ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ îðãàíèçà-

öèè ïîëíîöåííîãî êîðìëåíèÿ âàæíî çíàòü ïðîòåèíîâóþ ïèòàòåëüíîñòü êîðìà,

êîòîðóþ îöåíèâàþò ïî ñîäåðæàíèþ ïðîòåèíà è ñáàëàíñèðîâàííîñòè íåçàìåíè-

ìûõ àìèíîêèñëîò. Ñîäåðæàíèå è ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòóïàþùèõ â îðãà-

íèçì àìèíîêèñëîò õàðàêòåðèçóåò èõ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ

âàæíîé êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé áåëêà [3]. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü âëèÿíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-

ðåíèé íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ çåðíà òðèòèêàëå îçèìîãî ïðè âîçäåëûâàíèè íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòîé è ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âàõ. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñ îçèìûì òðèòèêàëå ïðîâîäèëè â 2008-2009 ãã. íà

îïûòíûõ ó÷àñòêàõ â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òîé ëåãêîñóãëèíèñòîé, ðàçâèâàþùåéñÿ íà ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå, ïî÷âå

(îïûò ¹ 1), è â ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà èì. Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé íà ìîðåíå ïî÷âå (îïûò ¹ 2). Îïûòû

ðàçâåðíóòû â äâóõ ïîëÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïëîäîñìåííîì ñåâîîáîðî-

òå: êóêóðóçà – ÿðîâîé ðàïñ – îçèìîå òðèòèêàëå – ëþïèí óçêîëèñòíûé – ÿ÷ìåíü.

Ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ â ïîëåâûõ îïûòàõ ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Îðãàíè÷åñêèå óäîá-

ðåíèÿ â âèäå ñîëîìèñòîãî íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) â ñåâîîáîðîòå

âíîñèëè ïîä êóêóðóçó

Â îïûòå ¹ 1 îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè  56 ì2 (7H8), ó÷åòíàÿ – 45 ì2 (6H7,5).

Ïàõîòíûé ãîðèçîíò èññëåäóåìîé ïî÷âû ïåðåä çàêëàäêîé îïûòà õàðàêòåðèçîâàë-

ñÿ ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè: ðÍKCl 5,4-5,7, ñîäåðæàíèå Ð2Î5
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(0,2 Ì HCl) – 275-315 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 180-200 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì

K2Cr2O7) – 1,60-1,65 %.

Â îïûòå ¹ 2 îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 72 ì2 (4H18), ó÷åòíàÿ – 48 ì2 (3H16).

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïî-

êàçàòåëÿìè: ðÍKCl 5,6-5,9, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – 140-160 ìã/êã, Ê2Î

(0,2 Ì HCl) – 160-180 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) – 2,35-2,45%.

Ôîñôîðíûå (àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò) è êàëèéíûå (õëîðèñòûé êà-

ëèé) óäîáðåíèÿ âíîñèëè â îñíîâíîå âíåñåíèå, àçîòíûå (êàðáàìèä) – â ïîäêîðì-

êè (N70 – â íà÷àëå àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé è N30 – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó)

ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà (òàáë. 1). Îáðàáîòêà ïî÷âû âêëþ÷àëà: äèñêîâàíèå, çÿáëå-

âóþ âñïàøêó, ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ. Ïîñåâ îçèìîãî òðèòèêàëå ñîðòà Âîëü-

òàðèî ïðîâîäèëè âî âòîðîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ ñïëîøíûì ðÿäîâûì ñïîñîáîì

ñåÿëêîé ÑÏÓ-4 ñ íîðìîé âûñåâà 4,5 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà ãåêòàð. Ãëóáèíà çà-

äåëêè ñåìÿí – 3-4 ñì. Óõîä çà ïîñåâàìè âêëþ÷àë õèìè÷åñêóþ ïðîïîëêó ãåðáèöè-

äîì Êóãàð (1 ë/ãà) íà 2-é äåíü ïîñëå ñåâà è îáðàáîòêó áàêîâîé ñìåñüþ Ôîëèêóðà

ÁÒ (1,0 ë/ãà) è õëîðìåêâàòõëîðèäà 460 ÁÀÑÔ (2,0 ë/ãà) ïðîòèâ áîëåçíåé è ïîëå-

ãàíèÿ – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó. Óáîðêó ïðîâîäèëè êîìáàéíîì Ñàìïî-500 â ôàçó

ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà. Ó÷åò óðîæàÿ – ñïëîøíîé ïîäåëÿíî÷íûé. 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå îïðåäåëÿëè íà èíôðà-

êðàñíîì ñïåêòðîôîòîìåòðå «Èíôðàïèä», áåëêîâûé àçîò – ïî ìåòîäó Áàðíøòåéíà

(ÃÎÑÒ 10846-91), àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåðíà – íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå

«Agilent-1100». Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà âû÷èñëÿëè ïî êîëè÷åñòâó îáùåãî

àçîòà ñ ïîñëåäóþùèì óìíîæåíèåì íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò 6,25; áåëêà –

óìíîæåíèåì ñîäåðæàíèÿ áåëêîâîãî àçîòà íà êîýôôèöèåíò 5,77. Äëÿ îöåíêè

áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà çåðíà èñïîëüçîâàëè ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè «õèìè÷åñ-

êîãî ÷èñëà» è «àìèíîêèñëîòíîãî ñêîðà» [4].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ çà

ñ÷åò ïëîäîðîäèÿ ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû ïîëó÷åíî 48,3 ö/ãà, ðûõëîñóïåñ÷àíîé –

38,9 ö/ãà çåðíà. Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ñôîðìèðîâàëàñü â âàðèàíòàõ

ñ âíåñåíèåì  N70+30Ð60Ê120 íà ôîíå 2-ãî ãîäà ïîñëåäåéñòâèÿ 20-60 ò/ãà íàâîçà.

Íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå óðîæàéíîñòü çåðíà â ýòèõ âàðèàíòàõ ñîñòàâèëà 77,0-

79,9 ö/ãà ïðè îêóïàåìîñòè 1 êã ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â ñðåäíåì 9,0 êã çåðíà,

1 ò íàâîçà – 8,8 êã. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñò-

âèÿ 20-60 ò/ãà íàâîçà íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îáåñïå÷èëî ôîðìèðîâàíèå

óðîæàéíîñòè çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà óðîâíå 68,5-72,9 ö/ãà. Êàæäûé êèëî-

ãðàìì NÐÊ ïðè ýòîì îêóïàëñÿ 9,1 êã çåðíà òðèòèêàëå, 1 ò íàâîçà – 24,4 êã. ×èñ-

òûé äîõîä â âàðèàíòàõ ñ ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòüþ íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷-

âå ñîñòàâèë 111-146 òûñ. ðóá. ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 17-26%, íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå – 155-165 òûñ. ðóá. ïðè ðåíòàáåëüíîñòè – 23-29%. Óäåëüíûé âûíîñ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ óðîæàåì îçèìîãî òðèòèêàëå ñîñòàâèë â ñðåäíåì 17,8 êã àçîòà,

9,7 êã ôîñôîðà, 15,3 êã êàëèÿ, 1,3 êã êàëüöèÿ è 1,9 êã ìàãíèÿ [5]. 

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â óðîæàå âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð

ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì, õàðàêòåðèçóþùèì ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ

óäîáðåíèé è îêàçûâàþùèì âëèÿíèå êàê íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàñòèòåëü-

íûõ êîðìîâ, òàê, â êîíå÷íîì èòîãå, è íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
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æèâîòíûõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëîñü 

â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé, íàèáîëåå âàðèàáåëüíûì ïîêàçàòå-

ëåì áûëî ñîäåðæàíèå àçîòà, êîòîðîå çàâèñåëî îò ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðå-

íèé (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1 

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå 

(ñðåäíåå çà 2008- 2009 ãã.), % íà ñóõîå âåùåñòâî

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êîðìîâ ïðèìåíÿëè ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè, ñðåäè êîòî-

ðûõ, ïðåæäå âñåãî, èñïîëüçîâàëè êîðìîâûå è êîðìîïðîòåèíîâûå åäèíèöû, ñî-

äåðæàíèå è ñáîð ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, îáåñïå÷åííîñòü ïåðåâàðè-

ìûì ïðîòåèíîì êîðìîâîé åäèíèöû. Êîðìîâàÿ åäèíèöà âûðàæàåò îáùóþ ïèòà-

òåëüíîñòü êîðìà â ñðàâíåíèè ñ 1 êã çåðíà îâñà ñðåäíåãî êà÷åñòâà (1 êã îâñà =

1 ê.åä.). Ïîêàçàòåëü êîðìîïðîòåèíîâîé åäèíèöû ó÷èòûâàåò îäíîâðåìåííî

ñîäåðæàíèå â çåðíå êîðìîâûõ åäèíèö è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà, ò.ê. êîðìà,

áëèçêèå ïî ñîäåðæàíèþ êîðìîâûõ åäèíèö, ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ ïî

ñîäåðæàíèþ ñûðîãî è ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà [6].

Â îïûòå óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íåóäîáðåííîé äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëî-

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà çåðíî ñáîð êîðìîâûõ

åäèíèö ñîñòàâèë 46,2 ö/ãà (òàáë. 2). Âíåñåíèå 100 êã ä.â. àçîòíûõ óäîáðåíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëî äîïîëíèòåëüíîìó ñáîðó 18,1 ö/ãà ê.åä. Â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíå-

ðàëüíûì óäîáðåíèåì ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ñîñòàâèë 73,8 ö/ãà. 

Âîçäåëûâàíèå îçèìîãî òðèòèêàëå íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà îáåñïå-

÷èëî áîëåå âûñîêèé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ïî ñðàâíåíèþ ñ áåçíàâîçíûì ôî-

íîì: ïðèáàâêà ñîñòàâèëà 10,4 ö/ãà. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà

ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà óâåëè÷èëî ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö â ñðåäíåì íà

12,7 ö/ãà èëè 18%.

Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì åãî ïèùåâîé 

è êîðìîâîé öåííîñòè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå áûëî ïîëó÷åíî çåðíî òðèòèêà-

ëå ñ ñîäåðæàíèåì ñûðîãî ïðîòåèíà 9,9%. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 

è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ýòîò ïîêàçàòåëü âûðîñ äî 11,2%, ïðè ýòîì ñáîð ñûðîãî
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Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà 

ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ 

 

Âàðèàíò 

 N Ð2Î5 Ê2Î ÑàÎ MgO N Ð2Î5 Ê2Î ÑàÎ MgO 

Áåç óäîáðåíèé 1,58 0,91 0,67 0,04 0,15 1,59 0,92 0,69 0,04 0,16 

N70+30 1,73 0,92 0,70 0,05 0,16 1,69 0,94 0,71 0,04 0,16 

N70+30Ð60Ê120 1,74 0,93 0,69 0,04 0,16 1,70 0,94 0,71 0,05 0,16 

Ïîñëåäåéñòâèå  

60 ò/ãà íàâîçà,  

2-é ãîä – ôîí 

1,59 0,93 0,68 0,04 0,16 1,60 0,95 0,72 0,04 0,17 

Ôîí + N70+30 1,77 0,94 0,71 0,05 0,16 1,81 0,97 0,76 0,05 0,17 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 1,80 0,94 0,71 0,05 0,16 1,82 0,97 0,75 0,05 0,17 

ÍÑÐ05 0,188 0,034 0,042 0,012 0,012 0,190 0,053 0,071 0,011 0,011 



ïðîòåèíà ñ 1 ãà óâåëè÷èëñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà (íà 372 êã/ãà). Àçîòíûå óäîáðå-

íèÿ îáåñïå÷èëè ïîëó÷åíèå â ñðåäíåì 189 êã/ãà ñûðîãî ïðîòåèíà, ïîëíîå ìèíå-

ðàëüíîå óäîáðåíèå – 272 êã/ãà. Ïîñëåäåéñòâèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ñðåä-

íåì ïî âàðèàíòàì îáåñïå÷èëî äîïîëíèòåëüíûé ñáîð ñûðîãî ïðîòåèíà íà óðîâíå

104 êã/ãà. Àíàëîãè÷íîå äåéñòâèå ïðèìåíÿåìûå óäîáðåíèÿ îêàçàëè íà ñáîð áåëêà

è êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö. 

Òàáëèöà 2 

Êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå (ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.) 

Òàêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà, êàê îáåñïå÷åííîñòü 1 êã êîðìà è 1 ê.åä.

ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì, òàêæå çàâèñåëè îò ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé. Çåðíî

îçèìîãî òðèòèêàëå â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé èìåëî ñàìóþ íèçêóþ îáåñïå÷åí-

íîñòü 1 êã êîðìà è ñîîòâåòñòâåííî 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì – 76,5 ã 

è 64 ã. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïîâûñèëî ýòè ïîêàçàòåëè â ñðåäíåì

íà 7,7 è 7,0 ã.

Çåðíî ëó÷øåãî êà÷åñòâà â îïûòå ïîëó÷åíî ïðè âíåñåíèè N70+30Ð60Ê120 íà

ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ñáîð áåëêà ñîñòàâèë 621 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ

åäèíèö – 81,0 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 72 ã.  

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëè-

íèñòîé ïî÷âå â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö ñîñòàâèë

57,4 ö/ãà, ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì – 64 ã (òàáë. 3).

Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâåííûõ

ïîêàçàòåëåé çåðíà: âûõîä êîðìîâûõ åäèíèö óâåëè÷èëñÿ äî 89,2 ö/ãà, ñáîð êîðìî-

ïðîòåèíîâûõ åäèíèö äîñòèã 82,2 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì

ïðîòåèíîì – 70 ã. Çà ñ÷åò ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêî-

ñóãëèíèñòîé ïî÷âå ïîëó÷åíî äîïîëíèòåëüíî â ñðåäíåì 7,2 ö/ãà ê.åä. è 70,4 êã/ãà

áåëêà. Ïðèìåíåíèå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ

íàâîçà ïî îòíîøåíèþ ê àíàëîãè÷íîìó âàðèàíòó íà áåçíàâîçíîì ôîíå óâåëè÷èëî

ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö íà 7%, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö – íà 9%, ïåðåâàðèìîãî

ïðîòåèíà – íà 12%.
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Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

Ñû-

ðîé 

ïðî-

òåèí, 

%  

Áå-

ëîê, 

% 

Ñáîð 

áåë-

êà, 

êã/ãà 

Ñáîð 

ÊÏÅ, 

ö/ãà 

Ñï, 

ã/êã 

  êîðìà 

Ïï, 

ã/êã 

êîðìà 

Îáåñ-

ïå-

÷åí-

íîñòü 

1 ê.åä. 

Ïï, ã 

Áåç óäîáðåíèé 46,2 9,9 8,9 298 41,0 84,9 76,5 64 

N70+30 64,3 10,8 9,8 456 59,5 92,9 84,3 71 

N70+30Ð60Ê120 73,8 10,9 9,8 523 68,2 93,7 84,3 71 

Ïîñëåäåéñòâèå 

60 ò/ãà íàâîçà,  

2-é ãîä – ôîí 

56,6 10,0 9,0 368 50,4 86,0 77,4 65 

Ôîí + N70+30 76,7 11,1 9,9 499 71,3 95,5 85,1 72 

Ôîí + 

N70+30Ð60Ê120 
86,7 11,2 

10,0 621 
81,0 96,3 86,0 72 

ÍÑÐ05 2,8 0,5 0,5      



Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè

êà÷åñòâà çåðíà ïîëó÷åíà â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì íà ôîíå

ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ñáîð áåëêà ñîñòàâèë 701 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäè-

íèö – 89,6 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 74 ã.  

Òàáëèöà 3

Êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñò-

âèÿ îðãàíè÷åñêèõ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü çåðíî òðèòèêàëå áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà,

ñïîñîáñòâóÿ óâåëè÷åíèþ ñáîðà áåëêà, êîðìîâûõ è êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö,

îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ñîäåðæàíèå áåëêà,

íî èçìåíÿåò è åãî êà÷åñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîñèíòåç

èíäèâèäóàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ äàííîãî îðãàíèçìà áåëêîâ îïðåäåëÿåòñÿ

ãåíåòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè [7]. Ïîýòîìó íåëüçÿ èçìåíèòü ôðàêöèîííûé èëè àìèíî-

êèñëîòíûé ñîñòàâ èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ áåëêîâ òåìè èëè èíûìè àãðî-

òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè. Îäíàêî ïðè ýòîì ìîæíî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè

âëèÿòü íà êîëè÷åñòâî òîé èëè èíîé ôðàêöèè èëè àìèíîêèñëîòû. 

Àìèíîêèñëîòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè ìîëåêóë áåë-

êîâûõ âåùåñòâ. Ïðè ãèäðîëèçå áåëêîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ïîëó÷àþò ñìåñü èç

20 àìèíîêèñëîò. Â îðãàíèçìå êàê ÷åëîâåêà, òàê è æèâîòíûõ â ïðîöåññå îáìåíà

âåùåñòâ ìíîãèå àìèíîêèñëîòû ñèíòåçèðóþòñÿ èç äðóãèõ àìèíîêèñëîò èëè ñî-

åäèíåíèé, â ñâÿçè, ñ ÷åì ïîëó÷èëè íàçâàíèå çàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû. Òàêèå

àìèíîêèñëîòû êàê ëèçèí, òðåîíèí, ìåòèîíèí, âàëèí, èçîëåéöèí, ëåéöèí, ôåíè-

ëàëàíèí è òðèïòîôàí íå ìîãóò ñèíòåçèðîâàòüñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è ðÿäà

æèâîòíûõ, ïîëó÷èëè íàçâàíèå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû [2]. Ñîäåðæàíèå íå-

çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò îïðåäåëÿåò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü çåðíà. 
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Âàðèàíò 

Ñáîð 

ê.åä., 

ö/ãà 

Ñû-

ðîé 

ïðî-

òåèí, 

%  

Áå-

ëîê,  

% 

Ñáîð 

áåë-

êà, 

êã/ãà 

Ñáîð 

ÊÏÅ, 

ö/ãà 

Ñï, 

ã/êã 

       

êîðìà 

Ïï, 

ã/êã 

êîðìà 

Îáåñ-

ïå÷åí-

íîñòü 

1 ê.åä. 

Ïï, ã 

Áåç óäîáðåíèé 57,4 9,9 8,9 370 50,9 85,5 76,5 64 

N70+30 83,1 10,6 9,7 582 76,5 91,2 83,4 70 

N70+30Ð60Ê120 89,2 10,7 9,7 626 82,2 92,0 83,4 70 

Ïîñëåäåéñòâèå 

60 ò/ãà íàâîçà, 

2-é ãîä – ôîí 

66,0 10,1 9,0 430 58,8 86,9 77,4 65 

Ôîí + N70+30 90,2 11,3 10,1 658 84,6 97,2 86,9 73 

Ôîí + 

N70+30Ð60Ê120 
95,0 11,4 

10,2 701 
89,6 98,0 87,7 74 

ÍÑÐ05 2,7 0,6 0,6      



Â èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçàëî íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå

íà êîëè÷åñòâî êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò (òàáë. 4).

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðè-

òèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, áûëî

â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì íà 20% âûøå, ÷åì â çåðíå, âûðàùåííîì íà ðûõëîñóïå-

ñ÷àíîé ïî÷âå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà áåçíà-

âîçíîì ôîíå íå ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà êàê

íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé, òàê è íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âàõ. Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ

èññëåäóåìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé òîëüêî  íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà.  

Òàáëèöà 4

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåðíà  îçèìîãî òðèòèêàëå

(ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.), ã/êã çåðíà

Â öåëîì ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíî-

êèñëîò â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå ïîëó÷åíî â âàðèàíòàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ

âíåñåíèå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà: ïî

ñðàâíåíèþ ñ áåçíàâîçíûì ôîíîì ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò íà ðûõëî-

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå óâåëè÷èëàñü ñ 5,55 äî 6,18 ã/êã çåðíà, íåçàìåíèìûõ – ñ 20,01

äî 22,25 ã/êã çåðíà. Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå íà ëåãêîñóãëèíèñòîé
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äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 2,60 2,21 0,96 3,82 2,73 5,22 3,32 5,77 20,86 

N70+30 2,57 2,16 0,96 3,83 2,74 5,22 3,25 5,69 20,73 

N70+30Ð60Ê120 2,55 2,08 0,92 3,68 2,62 4,98 3,18 5,55 20,01 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 

ò/ãà íàâîçà, 2-é ãîä – 

ôîí 

2,92 2,18 0,99 3,94 2,76 5,33 3,43 6,09 21,55 

Ôîí + N70+30 2,80 2,24 1,00 4,01 2,89 5,50 3,56 6,04 22,00 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 2,87 2,30 1,01 4,03 2,95 5,52 3,57 6,18 22,25 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 3,00 2,61 1,17 4,38 3,35 5,92 3,89 6,92 24,32 

N70+30 2,92 2,80 1,20 4,48 3,41 6,03 3,97 6,92 24,81 

N70+30Ð60Ê120 3,00 2,70 1,25 4,50 3,45 6,20 4,00 6,95 25,10 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 

ò/ãà íàâîçà, 2-é ãîä – 

ôîí 

3,05 2,66 1,16 4,38 3,35 5,89 3,90 6,88 24,39 

Ôîí + N70+30 3,01 2,92 1,36 4,79 3,70 6,64 4,33 7,29 26,75 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 3,03 2,95 1,40 4,85 3,78 6,71 4,42 7,38 27,14 



ïî÷âå äàííûå âåëè÷èíû óâåëè÷èëèñü ñ 6,95 äî 7,38 ã/êã è ñ 25,10 äî 27,14 ã/êã

çåðíà ñîîòâåòñòâåííî. 

Íà îñíîâàíèè àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå áûë ïðî-

èçâåäåí ðàñ÷åò áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà ïî «õèìè÷åñêîìó ÷èñëó», ãäå

êàæäàÿ íåçàìåíèìàÿ àìèíîêèñëîòà âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ê ñî-

äåðæàíèþ ýòîé àìèíîêèñëîòû â áåëêå öåëüíîãî êóðèíîãî ÿéöà, è «àìèíîêèñëîò-

íîìó ñêîðó», êîòîðûé àíàëîãè÷åí âûøåèçëîæåííîìó ìåòîäó, îäíàêî â íåì â êà-

÷åñòâå èäåàëüíîé àìèíîêèñëîòíîé øêàëû èñïîëüçóåòñÿ øêàëà Âñåìèðíîé îðãà-

íèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ è êîìèòåòà ïî ïðîäîâîëüñòâèþ ÎÎÍ (øêàëà

ÔÀÎ/ÂÎÇ) [5]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çåðíî îçèìîãî òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîå â ïîãîäíûõ

óñëîâèÿõ 2008-2009 ãã. â öåíòðàëüíîì ðåãèîíå ðåñïóáëèêè èìåëî íåâûñîêèå ïî-

êàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà, ðàññ÷èòàííûå ïî ñîäåðæàíèþ êðèòè÷åñ-

êèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, ïðè÷åì, êà÷åñòâî áåëêà çåðíà, âûðàùåííîãî

íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, áûëî íèæå, ÷åì íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (òàáë. 5).

Ñîäåðæàíèå ëèìèòèðóþùåé àìèíîêèñëîòû ëèçèíà ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 52% îò

ðåêîìåíäîâàííîé íîðìû ÔÀÎ/ÂÎÇ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå è 57% – íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå. Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà, ðàñ-

ñ÷èòàííàÿ ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â ñðåäíåì ñîñòàâèëà íà

ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå – 69,5%, íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå – 83,5% ê ðåêîìåí-

äîâàííîìó ÔÀÎ/ÂÎÇ. Ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ çåðíî, ïîëó÷åííîå â âàðèàíòàõ áåç ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâîâàëî íåêîòîðîìó

ñíèæåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà. Â öåëîì, êàê íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå, òàê è íà ëåãêîñóãëèíèñòîé, áåëîê çåðíà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 60 ò/ãà íàâîçà áûë íåñêîëüêî áîãà÷å

ïî íàëè÷èþ â íåì êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà

çåðíà íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî

ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè èõ ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, âòîðûå îáåñ-

ïå÷èâàþò õîðîøèé ðîñò è ðàçâèòèå âåãåòàòèâíîé ìàññû, à ïåðâûå, êàê ìåäëåííî

ðàçëàãàþùèåñÿ, – íóæíûì ïèòàíèåì ðàñòåíèÿ â ïåðèîä íàëèâà çåðíà. Â ðåçóëü-

òàòå ýòîãî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ

îçèìîãî òðèòèêàëå ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì çåðíà.

Òàáëèöà 5 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü áåëêà îçèìîãî òðèòèêàëå 

(ñðåäíåå çà 2008-2009 ãã.)
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ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 29,2 71 55 40,2 56,7 53,4 73,3 

N70+30 26,2 71 55 36,0 51,1 47,9 66,1 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âîçäåëûâàíèå îçèìîãî òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ-

÷àíîé  ïî÷âå áåç óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî ñáîð êîðìîâûõ åäèíèö â ñðåäíåì

46,2 ö/ãà, áåëêà – 298 êã/ãà, êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö – 41 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åí-

íîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåèíîì 64 ã; íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ñîîòâåòñò-

âåííî 57,4 ö/ãà, 370 êã/ãà, 50,9 ö/ãà ïðè òàêîé æå îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâà-

ðèìûì ïðîòåèíîì.

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîãî òðèòèêàëå ñ ëó÷øèìè ïîêàçàòå-

ëÿìè êà÷åñòâà çåðíà ïîëó÷åíà â âàðèàíòå ñ ïîëíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì

íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ 60 ò/ãà íàâîçà: íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ñáîð êîðìîâûõ

åäèíèö â äàííîì âàðèàíòå ñîñòàâèë 86,7 ö/ãà, ñáîð áåëêà – 621 êã/ãà, êîðìîïðî-

òåèíîâûõ åäèíèö – 81,0 ö/ãà ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. ïåðåâàðèìûì ïðîòåè-

íîì 72 ã. Íà ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå äàííûå âåëè÷èíû íàõîäèëèñü íà óðîâíå

95,0 ö/ãà, 701 êã/ãà è 89,6 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî ïðè îáåñïå÷åííîñòè 1 ê.åä. 74 ã ïåðå-

âàðèìîãî ïðîòåèíà.   

3. Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå îçèìîãî

òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

áûëî â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì íà 20% âûøå, ÷åì íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà áåçíàâîçíîì ôîíå íå ñïîñîáñòâîâàëî

óëó÷øåíèþ àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà çåðíà êàê íà ðûõëîñóïåñ÷àíîé, òàê è íà

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âàõ. Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ èññëåäóåìûõ àìèíîêèñëîò 

â çåðíå îçèìîãî òðèòèêàëå îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

òîëüêî íà ôîíå ïîñëåäåéñòâèÿ íàâîçà.  
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ÀÊêð ÀÊí ÀÊêð ÀÊí 

N70+30Ð60Ê120 26,0 71 55 35,0 49,4 46,5 63,8 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 ò/ãà 

íàâîçà, 

2-é ãîä – ôîí 32,4 

71 55 

41,5 57,8 55,1 74,7 

Ôîí + N70+30 28,3 71 55 37,6 53,7 50,0 69,5 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 28,7 71 55 38,1 53,8 50,6 69,6 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ïî÷âà 

Áåç óäîáðåíèé 33,7 71 55 47,4 66,5 63,1 86,0 

N70+30 30,1 71 55 44,8 62,4 59,5 80,6 

N70+30Ð60Ê120 30,9 71 55 44,9 63,0 59,8 81,5 

Ïîñëåäåéñòâèå 60 ò/ãà 

íàâîçà, 2-é ãîä – ôîí  33,9 
71 55 

47,5 66,0 63,1 85,3 

Ôîí + N70+30 29,8 71 55 45,6 64,6 60,9 83,6 

Ôîí + N70+30Ð60Ê120 29,7 71 55 45,8 65,0 61,2 84,1 



ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè 

â Áåëàðóñè: Ñá. íàó÷. ìàòåðèàëîâ / ÍÀÍ Áåëàðóñè, Èí-ò çåìëåäåëèÿ è ñåëåêöèè;

ïîä ðåä. Ì.À. Êàäûðîâà. – Ìèíñê: ÈÂÖ Ìèíôèíà, 2005. – 304 ñ.

2. Êîìáèêîðìà è êîðìîâûå äîáàâêè: ñïðàâ. ïîñîáèå / Â.À. Øàðêóíîâ [è äð]. –

Ìèíñê: «Ýêîïåðñïåêòèâà», 2002. – 440 ñ.

3. Äåòêîâñêàÿ, Ë.Ï. Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà óðîæàé è êà÷åñòâî çåðíà / Ë.Ï Äåò-

êîâñêàÿ, Å.Ì. Ëèìàíòîâà. – Ìèíñê: Óðàäæàé, 1987. – 135 ñ. 

4. Ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð / È. Ì. Áîãäåâè÷ [è äð.] / ÍÀÍ Áåëàðóñè, Èí-ò ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè; ïîä ðåä. È.Ì. Áîãäåâè÷à. – Ìèíñê, 2005. – 14 ñ.

5. Ñåðàÿ, Ò.Ì. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé ïîä îçèìîå òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ / Ò.Ì. Ñåðàÿ

[è äð.] // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2009. – ¹ 2(43). – Ñ. 110-119.

6. Ëàïà, Â.Â. Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è êà÷åñòâî óðîæàÿ / Â.Â. Ëàïà,

Â.Í. Áîñàê. – Ìèíñê, 2006. – 120 ñ. 

7. Ìèíååâ, Â.Ã. Àãðîõèìè÷åñêèå îñíîâû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà çåðíà ïøåíè-

öû / Â.Ã. Ìèíååâ, À.Í. Ïàâëîâ. – Ì.: Êîëîñ, 1981. – 288 ñ.

INFLUENCE OF FERTILIZER ON THE CONTENT 

OF GRAIN WINTER TRITICALE ON SOD-PODZOLIC SOILS

T.M. Seraya, E.G. Mezentseva, E.N. Bogatyreva, 

O.M. Biryukova, R.N. Biryukov, M.E. Rodina 

Summary

The results of investigations of quality of the content grain winter triticale cultiva-

tion on sod-podzolic light loamy and loamy sandy soils depending on using organic

and mineral fertilizing are revealed. 

Ïîñòóïèëà 21 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.8:633.16
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîãðàììîé «Ðàçâèòèå ïèâîâàðåííîé îòðàñëè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà

2006-2010 ãã.» îïðåäåëåíà ïîòðåáíîñòü â ïèâîâàðåííîì ÿ÷ìåíå äëÿ ïðîèçâîä-
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ñòâà ñîëîäà â êîëè÷åñòâå 150-170 òûñ. òîíí, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 6-8% îò

îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ÿ÷ìåíÿ. Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì ïèâîâàðåííîé ïðîìûø-

ëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå çåðíà ÿ÷ìåíÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Èñïîëüçîâàíèå

ñûðüÿ ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè â ïèâîâàðåí-

íîé ïðîìûøëåííîñòè âåäåò ê ïåðåðàñõîäó çåðíà è ïîëó÷åíèþ íåêà÷åñòâåííîé

ïðîäóêöèè. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ýêñòðàêòèâíîñòè çåðíà íà 1% ïîçâîëÿåò ñ 1 òîí-

íû ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñîëîäà ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíî äî 100 ëèòðîâ ïèâà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ÃÎÑÒà 5060-86 «ß÷ìåíü ïèâîâàðåííûé»,

çåðíî ïèâîâàðåííûõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ (1 êëàññ) äîëæíî áûòü: ñâåòëî-æåëòûì, èëè

æåëòûì, êðóïíîñòü (îñòàòîê çåðíà â ñõîäå ñ ñèòà 2,5õ20 ìì) – íå ìåíåå 85%,

ìåëêèõ çåðåí (îñòàòîê çåðíà â ñõîäå ñ ñèòà 2,2õ20 ìì) – íå áîëåå 5%, ñïîñîá-

íîñòü ïðîðàñòàíèÿ – íå ìåíåå 95%, ñîäåðæàíèå áåëêà – íå áîëåå 12%, êðàõìà-

ëà – 60-70%, ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ – 78-82%, âëàãè – íå áîëåå 15%, ñîðíîé

ïðèìåñè – íå áîëåå 1%, çåðíîâîé ïðèìåñè – íå áîëåå 2%, ìåëêèõ çåðåí – íå áî-

ëåå 5%; 2 êëàññ: öâåò – ñâåòëî-æåëòûé, æåëòûé èëè ñåðîâàòî-æåëòûé, êðóïíîñòü –

íå ìåíåå 60%, ìåëêèõ çåðåí – íå áîëåå 7%, ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ – íå ìå-

íåå 90%, ñîäåðæàíèå áåëêà – íå áîëåå 12%, ñîäåðæàíèå êðàõìàëà –  60-70% 

è ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ – 78-82% [1].

Ñîãëàñíî ÒÓ BY 190239501.773-2010 (âçàìåí ÒÓ ÐÁ 190239501.050-2003)

ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÿ÷ìåíü äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì

òðåáîâàíèÿì [2]: 

– áàçèñíàÿ íîðìà (íîðìà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ïðîâîäÿò ðàñ÷åò íà çà-

ãîòàâëèâàåìîå çåðíî ÿ÷ìåíÿ) – çàïàõ ÷èñòûé, ñâåæèé, ñâîéñòâåííûé íîðìàëü-

íîìó çåðíó ÿ÷ìåíÿ; öâåò – ñâåòëî-æåëòûé, æåëòûé, ðîâíûé ñ áëåñêîì; ñîñòîÿ-

íèå – çäîðîâûé, íå ãðåþùèéñÿ;

– îãðàíè÷èòåëüíàÿ íîðìà – íå äîïóñêàåòñÿ ïðèñóòñòâèå çàòõëîãî, ñîëîäî-

âîãî, ãíèëîñòíîãî, ïëåñíåâåëîãî, è äðóãèõ íåñâîéñòâåííûõ ÿ÷ìåíþ çàïàõîâ;

öâåò ñåðîâàòî-æåëòûé, ïîòåìíåâøèå êîí÷èêè – íå áîëåå 5%.

Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÿ÷ìåíü äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì:

– áàçèñíàÿ íîðìà: âëàæíîñòü – 14,5%; ñîäåðæàíèå áåëêà – 11,5%; êðóï-

íîñòü – 90%; ñîäåðæàíèå ìåëêèõ çåðåí – 5%; ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ – 95%;

æèçíåñïîñîáíîñòü, íå ìåíåå – 95%;

– îãðàíè÷èòåëüíàÿ íîðìà: âëàæíîñòü – íå áîëåå 15,5%; ñîäåðæàíèå áåë-

êà – íå áîëåå 12%; êðóïíîñòü – íå ìåíåå 75%; ñîäåðæàíèå ìåëêèõ çåðåí – íå

áîëåå 7%; ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ – íå ìåíåå 90%; æèçíåñïîñîáíîñòü – 95%.

Â ñòðàíàõ ÅÑ îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà, ïðåäúÿâëÿåìûå

ê çåðíó ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ, ñëåäóþùèå: öâåò äîëæåí áûòü ñâåòëî-æåëòûé,

êðóïíîñòü – íå ìåíåå 90%, ñîäåðæàíèå ìåëêîãî çåðíà – íå áîëåå 3%, ñïîñîá-

íîñòü ïðîðàñòàíèÿ – íå ìåíåå 97%, ñîäåðæàíèå áåëêà – íå áîëåå 9,0-11,5%,

ýêñòðàêòèâíîñòü – 78-80% [3].

Èçâåñòíî, ÷òî âûñîêîå ñîäåðæàíèå áåëêà (>12%) â çåðíå ÿ÷ìåíÿ óõóäøàåò

ïèâîâàðåííûå êà÷åñòâà,  ñíèæàåò ñîäåðæàíèå êðàõìàëà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,

óìåíüøàåò ýêñòðàêòèâíîñòü, à ïèâî, ïîëó÷åííîå èç òàêîãî çåðíà, èìååò ìåíü-

øóþ ïðîçðà÷íîñòü. 

Íà êà÷åñòâî çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå àãðîòåõíè÷åñ-

êèå ôàêòîðû: âûáîð ïî÷âû, ïðåäøåñòâåííèêà, îáðàáîòêà ïî÷âû, ñîðò, íîðìà âû-

ñåâà è ñðîêè ñåâà, ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí, óõîä çà ïîñåâàìè è ò.ä. Íàðóøåíèå
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àãðîòåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé îáû÷íî ïðèâîäèò ê íèçêîìó êà÷åñòâó çåðíà ÿ÷ìåíÿ

(ìåíÿåòñÿ öâåò, êðóïíîñòü ñåìÿí, ñîäåðæàíèå áåëêà, ýêñòðàêòèâíîñòü è ò.ä.).

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ïèâîâàðåííîãî

ÿ÷ìåíÿ íà îñíîâå îïòèìèçàöèè ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ, äîëæíî îáåñïå÷èòü

ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå ïðîäóêöèè.

Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â îñíîâíîì áëàãî-

ïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ äëÿ ïèâîâàðåííîé ïðîìûøëåííîñòè, îñî-

áåííî, â öåíòðàëüíûõ è ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ. Â ðåñïóáëèêå âîçäåëûâàþòñÿ â îñíîâ-

íîì ïèâîâàðåííûå ñîðòà ÿ÷ìåíÿ: Àòàìàí, Âèçèò, Ãàñòèíåö, Çàçåðñêèé 85, Ñÿáðà,

Ñòàëû, Òàëåð, Áðîâàð ñåëåêöèè ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîãî öåíòðà ÍÀÍ Áåëà-

ðóñè ïî çåìëåäåëèþ» è ñîðòà çàðóáåæíîé ñåëåêöèè: Òþðèíãèÿ, Ôèëàäåëüôèÿ,

Êñàíàäó (ÔÐÃ), Àíòüÿãî (Àâñòðèÿ), Ñòðàòóñ (Ïîëüøà), Ñèëüôèä (Ôðàíöèÿ), îáåñ-

ïå÷èâàþùèå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü çåðíà.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, îò êîòîðîãî, â áîëü-

øåé ñòåïåíè, çàâèñèò óðîâåíü óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Â ðåñïóáëèêå,

ïðè âîçäåëûâàíèè ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ, â îñíîâíîì, èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðò-

íûå óäîáðåíèÿ (àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò, èëè àììîôîñ è õëîðèñòûé

êàëèé), êîòîðûå âíîñÿòñÿ â ïî÷âó â çàâèñèìîñòè îò ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñòè 

è ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ â ïî÷âå. Àçîòíûå óäîáðåíèÿ âíîñÿòñÿ âåñíîé –

ïîä ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû â äîçàõ îò 45-60 äî 80-90 êã/ãà ä.â., ôîñôîð-

íûå – â îñíîâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû â äîçàõ îò 30 äî 120 êã/ãà ä.â. è êàëèéíûå –

120-160 êã/ãà ä.â. [4]. 

Âàæíåéøåé çàäà÷åé ñòîÿùåé ïåðåä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì

ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâà-

íèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ íà îñíîâå îïòèìèçàöèè ðåæèìà ìèíåðàëüíîãî ïèòà-

íèÿ ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé ñî ñáàëàíñèðîâàííûì ñîîòíîøåíèåì ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ. 

Öåëü èññëåäîâàíèé (2007-2010 ãã.) – ðàçðàáîòàòü è èçó÷èòü âëèÿíèå ðàçíûõ

ôîðì è äîç êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ íà óðîæàé-

íîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ.

Äëÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè» 

è ÎÀÎ «Ãîìåëüñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä» ðàçðàáîòàíû êîìïëåêñíûå àçîòíî-ôîñ-

ôîðíî-êàëèéíûå óäîáðåíèÿ ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ äëÿ

ïî÷â ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ. Îíè òåõíîëîãè÷íû â ïðèìåíåíèè, ñîäåð-

æàò â îäíîé ãðàíóëå ìàêðî- (àçîò, ôîñôîð, êàëèé), ìèêðîýëåìåíòû (ìåäü, ìàð-

ãàíåö), ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèå âûñîêîãî óðîæàÿ çåðíà ñ õîðîøèìè òåõíîëîãè÷åñ-

êèìè ïîêàçàòåëÿìè. 

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî âëèÿíèþ ðàçíûõ ôîðì è äîç êîìïëåêñíûõ

óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ïèâî-

âàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü íîâûå ôîðìû êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé 

ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè; ñìåñè ñòàíäàðòíûõ òóêîâ (êàðáàìèä, àììîíèçèðî-

âàííûé ñóïåðôîñôàò è õëîðèñòûé êàëèé), èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå áàçîâûõ âàðè-

àíòîâ; ïèâîâàðåííûé ÿ÷ìåíü ñîðòà Àòàìàí è  ñîðòà Áðîâàð (â Ãîñðååñòðå ñ 2007 ã.).

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ óäîá-

ðåíèé ïðîâîäèëè  â 2007-2010 ãã. â ïîëåâûõ îïûòàõ:
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– íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà

ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå, ñî ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè

â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå: ðÍ â ÊÑl – 5,51-6,06 (ñðåäíåå ïî ïîëÿì), ñîäåðæàíèå ïî-

äâèæíîãî  Ð2Î5 – 316-414 è Ê2Î – 153-312 ìã/êã ïî÷âû, îáìåííîãî êàëüöèÿ – 998-

1090 è ìàãíèÿ – 105-178 ìã/êã ïî÷âû,  ãóìóñà – 2,12-2,38% (ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà»

Ìèíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè);

– äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé, ïîäñòèëàåìîé ñ ãëóáèíû 0,5 ì

ìîðåíûì ñóãëèíêîì, ïî÷âå: ðÍ 5,9-6,1, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – 230-

252 ìã/êã ïî÷âû, ïîäâèæíîãî êàëèÿ – 261-283 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà – 1,98%, (ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëå-

äåëèþ», ã. Æîäèíî). 

Ïëîùàäü äåëÿíîê â ïîëåâîì îïûòå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» ñîñòàâëÿëà 32 ì2,

ó÷åòíàÿ – 21 ì2, â ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «Æîäèíî» – 30 ì2, ó÷åòíàÿ – 20 ì2,

ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ â îïûòàõ – 4-õ êðàòíàÿ. 

Ïîñåâ ÿ÷ìåíÿ ïðîâîäèëè â àïðåëå (2007 è 2009 ãã. – 17-18.04, 2008 ã. –

23.04. è 2010 ã. – 26.04), óáîðêó – â àâãóñòå (3.08-13.08). Íîðìà âûñåâà çåðíà ïèâî-

âàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí (ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà») è Áðîâàð (ÐÓÏ «Íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ») ñîñòàâëÿëà 4,5 ìëí. âñõ.

ñåìÿí/ãà. 

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû è óõîä çà ðàñòåíèÿìè îñóùåñòâëÿëè â ñî-

îòâåòñòâèè ñ îòðàñëåâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè è ó÷åòîì ðåêîìåí-

äàöèé ïî èíòåíñèâíûì òåõíîëîãèÿì âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-

òóð [5, 6].

Â îïûòàõ ïðèìåíÿëè èíòåãðèðîâàííóþ çàùèòó ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ, âêëþ÷à-

þùóþ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí ïðåïàðàòîì

Ëàìàäîð â äîçå 0,2 ë/ò; îáðàáîòêó ïîñåâîâ ãåðáèöèäàìè – «ëîíòðåëîì» â äîçå

0,6 ë/ãà è «àãðèòîêñîì» â äîçå 0,8 ë/ãà, íåêîðíåâóþ îáðàáîòêó ïîñåâîâ ÿ÷ìåíÿ

ìèêðîýëåìåíòàìè â ôîðìå ñîëåé, èëè óäîáðåíèåì æèäêèì êîìïëåêñíûì ñ ìèêðî-

ýëåìåíòàìè (Cu, Mn) ñ õåëàòíîé ôîðìå, ôóíãèöèäíóþ îáðàáîòêó îò áîëåçíåé

ïðåïàðàòîì Ôîëèêóð â äîçå 1 ë/ãà.

Â ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè: ðÍ â ÊÑl ñóñïåíçèè – ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè

íà ðÍ – ìåòðå ËÏ×-01; ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ (0,2 n HCl) – ïî

À.Ò. Êèðñàíîâó, îáùèé ãóìóñ – ïî È.Â. Òþðèíó â ìîäèôèêàöèè ÖÈÍÀÎ [7].

Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 10846-91 [8], âëàæíîñòü –

ïî ÃÎÑÒ 29144-91 [9]. 

Óðîæàéíîñòü çåðíà è ñîëîìû ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ïðèâåäåíà ïðè ñòàí-

äàðòíîé âëàæíîñòè (çåðíî – 14%, ñîëîìà – 17%). 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñò-

âèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî çàêëàäêå ïîëåâûõ îïûòîâ è èñïîëüçîâàíèåì

ïðîãðàìì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà íà ÝÂÌ [10]. 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà è îñàäêè ïî ãîäàì ïðèâåäåíû ïî äàííûì íàáëþäåíèé

Ãèäðîìåòöåíòðà è ëèçèìåòðè÷åñêîé ñòàíöèè ÐÓÏ «Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðî-

õèìèè» (ã. Ìèíñê). Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (ÃÒÊ) ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî

Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâó. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâè-

òèå ðàñòåíèé, óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.
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Ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû âîçäóõà, êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è ðàññ÷èòàííûé 

ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò çà ïåðèîä âåãåòàöèè ÿ÷ìåíÿ (àïðåëü-èþëü) 

â 2007-2010 ãã. ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü îò  ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé, êîòî-

ðûå õàðàêòåðèçóþò, â íåêîòîðîì ïðèáëèæåíèè, îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðîñòà 

è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (òàáë. 1).

Â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè êîëè÷åñòâî îñàä-

êîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âîçäåëûâàíèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ (àïðåëü-

èþëü) çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü ïî ãîäàì: â 2007 ã. èõ âûïàëî 255,8 ìì è îíè áû-

ëè ïðèìåðíî íà óðîâíå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ (280 ìì), 2008 ã. – 478,1 (1,71 ðàç

âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ), 2009 ã. – 360,4 (1,29 ðàçà âûøå) è 2010 ã. – 315,7 ìì,

(1,13 ðàç âûøå). Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 50Ñ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä áûëà âî

âñå ãîäû èññëåäîâàíèé âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ, íàïðèìåð, â 2007-2009 ãã. – 

â 1,08-1,10 ðàçà, â 2010 ã. – 1,25 ðàç. 

Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ÿ÷ìåíÿ

èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ: 2007 ã. – îò 0,40 (àïðåëü) äî 2,27 (èþëü); 2008 ã. – îò 0,91

(èþíü) äî 4,25 (ìàé); 2009 ã. – îò 0,12 (àïðåëü) äî 3,56 (èþíü), à â 2010 ã. – îò 0,61

(ìàé) äî 1,96 (èþíü). Â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ãèäðîòåðìè÷åñêèé êî-

ýôôèöèåíò ñîñòàâèë: â 2007 ã. – 1,49, â 2008 ã. – 2,80, 2009 ã. – 2,12 è 2010 ã. –

1,61, ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåì – 1,78. Â öåëîì, âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2007 ã. õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñëàáîçàñóøëèâûé, 2008 è 2009 – âëàæíûé, 2010 ã. – áëèçêèé 

ê ñðåäíåìíîãîëåòíåìó (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è ãèäðîòåðìè÷åñêèé 

êîýôôèöèåíò çà ïåðèîä àïðåëü-àâãóñò â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» 

Ìèíñêîãî ðàéîíà, 2007-2010 ãã.
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Ãîä Ïîêàçàòåëè Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü 
Çà 4-7 

ìåñÿö 

ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà 

Îñàäêè, ìì 6,6 81,1 44,1 124 255,8 

t 
0
Ñ 6,5 14,3 18,6 17,6 14,3 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 164 452 559 546 1721 

2007 

ÃÒÊ 0,40 1,79 0,79 2,27 1,49 

Îñàäêè, ìì 106,4 157,1 45,3 169,3 478,1 

t 
0
Ñ 9,3 11,9 16,6 18,2 14,0 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 277,7 369,8 496,5 563,6 1707,6 

2008 

ÃÒÊ 3,83 4,25 0,91 3,00 2,80 

Îñàäêè, ìì 3,1 30,9 169,8 156,6 360,4 

t 
0
Ñ 8,6 12,5 15,9 18,6 13,9 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 258,0 387,5 477,0 576,6 1699,1 

2009 

ÃÒÊ 0,12 0,80 3,56 2,72 2,12 

Îñàäêè, ìì 15,9 88,9 103,5 107,4 315,7 

t 
0
Ñ 8,7 14,6 18,4 22,6 16,1 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 261,0 452,6 552,0 700,6 1966,2 

2010 

ÃÒÊ ÃÒÊ 0,61 1,96 1,88 1,61 

Îñàäêè, ìì 48 61 81 90 280,0 

t 
0
Ñ 5,3 12,4 16,1 17,6 12,9 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 159,0 384,4 483,0 545,6 1572 

Ñðåäíå-

ìíîãî-

ëåòíåå ÃÒÊ 3,02 1,59 1,68 1,65 1,78 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Â ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ ïî çåìëåäåëèþ» (ã. Æîäèíî) êîëè-

÷åñòâî îñàäêîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âîçäåëûâàíèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ

(àïðåëü-èþëü) òàêæå ðàçëè÷àëèñü ïî ãîäàì: â 2007 ã. èõ âûïàëî 226 ìì, 2008 ã. –

295, 2009 ã. – 314,5 è 2010 ã. – 411,9 ìì, ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåì – 262 ìì. Ñóììà

òåìïåðàòóð âûøå 50Ñ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä áûëà òàêæå âî âñå ãîäû èññëå-

äîâàíèé âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ (1667,4-1963,40Ñ). Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýô-

ôèöèåíò â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñîñòàâèë: â 2007 ã. – 1,33, â 2008 –

1,77, 2009 – 1,88 è 2010 ã. – 2,10, ïðè ñðåäíåìíîãîëåòíåì – 1,62. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè

ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ðàçëè÷àëèñü êàê ïî ãîäàì, òàê è â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ

ïåðèîäîâ, îòìå÷àëèñü çàñóøëèâûå è âëàæíûå ïåðèîäû, êîòîðûå îòðèöàòåëüíî

ñêàçûâàëîñü íà ðîñòå è ðàçâèòèè ðàñòåíèé.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà ìîù-

íûõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ, ñ âûñîêèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè â ïàõîò-

íîì ñëîå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåí-

íîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí â óñëîâèÿõ 2007-2010 ãã. èçìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè

îò ôîðì è äîç ïðèìåíÿåìûõ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé (òàáë.2). 

Â ñëàáîçàñóøëèâîì 2007 ã. (çàñóøëèâûå ïåðèîäû îòìå÷àëèñü â àïðåëå 

è èþíå) óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà ìîùíûõ ëåññîâèäíûõ

ñóãëèíêàõ, íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿëàñü îò ôîðì ïðèìåíÿåìûõ êîìïëåêñíûõ

óäîáðåíèé. Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé óðîæàéíîñòü

ñîñòàâèëà 46,6 ö/ãà, ïðè ïîëíîì ìèíåðàëüíîì óäîáðåíèè ñ âíåñåíèåì ñìåñè
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Ãîä Ïîêàçàòåëè Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü 
Çà 4-7 

ìåñÿö 

ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ ïî çåìëåäåëèþ»  

(îïûòíîå ïîëå ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäåëèþ) 

Îñàäêè, ìì 17 69 44 96 226 

t 
0
Ñ 6,2 13,9 18,3 17,3 13,9 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 186 430,9 549 536,3 1702,2 

2007 

ÃÒÊ 0,91 1,60 0,80 1,79 1,33 

Îñàäêè, ìì 74,8 86,8 28 105,4 295 

t 
0
Ñ 9,1 11,3 16,1 18,1 54,6 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 273 350,3 483 561,1 1667,4 

2008 

ÃÒÊ 2,74 2,48 0,58 1,88 1,77 

Îñàäêè, ìì 6,9 115,4 134,6 57,6 314,5 

t 
0
Ñ 8,3 12,4 15,7 18,3 13,7 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 249 384,4 471 567,3 1671,7 

2009 

ÃÒÊ 0,28 3,00 2,86 1,02 1,88 

Îñàäêè, ìì 35,2 110,1 135,2 131,4 411,9 

t 
0
Ñ 8,3 14,7 18,5 22,7 16,1 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 249 455,7 555 703,7 1963,4 

2010 

ÃÒÊ 1,41 2,42 2,44 1,87 2,10 

Îñàäêè, ìì 45 58 77 82 262 

t 
0
Ñ 5,7 12,9 16,3 17,9 13,2 

Ñóììà t 
0
 > 5-10 

0
Ñ 171 399,9 489 554,9 1614,8 

Ñðåäíå- ìíîãî-

ëåòíåå 

ÃÒÊ 2,63 1,45 1,57 1,48 1,62 



ñòàíäàðòíûõ òóêîâ (âàð. 3) – 59,3 ö/ãà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíîãî óäîáðå-

íèÿ áåç ìèêðîýëåìåíòîâ (ìàðêà N:Ð:Ê = 10:19:25) â äîçàõ N45Ð87Ê114;

N60Ð114Ê150; N75Ð143Ê188 (âàð. 4, 5, 6) óðîæàéíîñòü íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 58,4

äî 62,8 ö/ãà. Óâåëè÷åíèå äîçû êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ ñ N60Ð114Ê150 äî

N75Ð143Ê188 íå ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ çåðíà. Âêëþ÷åíèå ìèêðîýëå-

ìåíòîâ â ñîñòàâ N:Ð:Ê = 10:19:25 (âàð. 7) óâåëè÷èëî óðîæàéíîñòü äî 64,2 ö/ãà

ïðè äîçå âíåñåíèÿ N60Ð114Ê150 (334 êã/ãà ä.â. NÐÊ). Ïðèáàâêà çåðíà ÿ÷ìåíÿ 

â ýòîì âàðèàíòå äîñòîâåðíà (4,9 ö/ãà), ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì, ãäå âíîñèëèñü

ñòàíäàðòíûå òóêè (âàð. 3). 

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî

ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå

(ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà»), 2007-2010 ãã.
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Óðîæàéíîñòü çåðíà, 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ñðåä-

íåå 

+,– 

ê 

âàð.3 

Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.   

1. Êîíòðîëü áåç äîáðå-

íèé 
46,6 - 49,5 - 46,6 - 34,5 - 44,3 - 

3. N60Ð114 Ê150 – ñìåñü 

ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé  
59,3 - 70,5 - 57,0 - 40,7 - 56,9 - 

4. N45 Ð87 Ê114 – êîì-

ïëåêñíûå áåç ìèêðî-

ýëåìåíòîâ, 10:19:25 

58,4 -0,9 68,1 -2,4 56,1 -0,9 40,5 -0,2 55,8 -1,1 

5. N60 Ð114 Ê150 – êîì-

ïëåêñíûå áåç ìèêðî-

ýëåìåíòîâ, 10:19:25  

62,8 3,5 72,5 2,0 58,1 1,1 41,0 0,3 58,6 1,7 

6. N75Ð143 Ê188, êîìïëåêñ-

íûå áåç ìèêðîýëåìåí-

òîâ, 10:19:25 

62,6 3,3 78,6 8,1 61,5 4,5 41,4 0,7 61,0 4,1 

7. N60 Ð114 Ê150 – êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

10:19:25 

64,2 4,9 80,3 9,8 58,9 1,9 43,7 3,0 61,8 4,9 

8. N60 Ð78Ê114– êîìïëåêñ-

íûå ñ S, Cu è Mn, 

10:13:19 

61,1 1,8 74,9 4,4 61,9 4,9 42,9 2,2 60,2 3,3 

9. N60 Ð87Ê114, êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu è Mn, 13:19:25 
61,5 2,2 81,1 10,6 61,9 4,9 42,2 1,5 61,7 4,8 

10. N60 Ð96Ê114, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu, Mn è Â, 

10:16:19 

62,4 3,1 83,0 12,5 58,4 1,4 40,4 -0,3 61,1 4,2 

11.N60 Ð105Ê150, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

8:14:20 

61,9 2,6 80,5 10 58,0 1,0 40,6 -0,1 60,3 3,4 

12. N60 Ð114Ê150, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn + 

«ãóìèäàð», 10:19:25 

63,1 3,8 82,9 12,4 61,1 4,1 42,5 1,8 62,4 5,5 

14. N60 Ð69Ê92, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

13:15:20 
62,4 3,1 80,1 9,6 59,2 2,2 42,1 1,4 61,0 4,1 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Ïðèìåíåíèå äðóãèõ ìàðîê êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìèêðîýëåìåíòàìè

(ìåäüþ è ìàðãàíöåì) ñ ðàçíûì ñîîòíîøåíèåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ äîçîé ïî

àçîòó 60 êã/ãà ä â. (âàð. 8-16) îáåñïå÷èëî óðîæàéíîñòü çåðíà ÿ÷ìåíÿ íà óðîâíå

îò 61,0 äî 63,1 ö/ãà. Ïðè ýòîì ëó÷øèì óäîáðåíèåì îêàçàëîñü NÐÊ ñ Cu, Mn è ðå-

ãóëÿòîðîì ðîñòà ðàñòåíèé «ãóìèäàð» (âàð. 12). 

Â óñëîâèÿõ âëàæíîãî 2008 ã. ïîëó÷åíà ñàìàÿ âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿ÷ìåíÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007, 2009-2010 ãã. Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, áåç âíå-

ñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé óðîæàéíîñòü çåðíà ÿ÷ìåíÿ ñîñòàâèëà  49,5 ö/ãà,

â âàðèàíòå ñî ñòàíäàðòíûìè ôîðìàìè óäîáðåíèé (âàð .3) ïðè äîçå N60Ð114Ê150 –

70,5 ö/ãà, ñ êîìïëåêñíûìè áåç ìèêðîýëåìåíòîâ – 72,5, â âàðèàíòàõ ñ íîâûìè

ôîðìàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé âàð. (7-16) -îò 74,9 äî 83,4 ö/ãà. 

Óâåëè÷åíèå äîç êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ áåç ìèêðîýëåìåíòîâ (ìàðêà N: Ð:Ê =

10:19:25, âàð. 4-6) ñ N45Ð87Ê114  äî N60Ð114Ê150 è N75Ð143Ê188) ñïîñîáñòâîâàëî ïî-

âûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñ 68,1 äî 72,5 è 78,8 ö/ãà. Ïðèìåíåíèå N:Ð:Ê = 10:19:25

ñ ìèêðîýëåìåíòàìè ìåäüþ è ìàðãàíöåì (âàð. 7) óâåëè÷èëî óðîæàéíîñòü çåðíà

äî 80,3 ö/ãà, ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì ñ âíåñåíèåì àíàëîãè÷íîé äîçû

(N60Ð114Ê150) êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ, íî áåç ìèêðîýëåìåíòîâ (âàð. 5) è ïîâû-

øàëî óðîæàéíîñòü çåðíà íà 7,8 ö/ãà. 

Ïî êîìïëåêñíûì óäîáðåíèÿì äðóãèõ ìàðîê (âàð. 8-16), ñ ðàçíûì ñîîòíîøå-

íèåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ, èëè ìèêðîýëåìåíòîâ 

è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé «ãóìèäàð», ïðè ýêâèâàëåíòíîé äîçå âíåñåíèÿ èõ ïî

àçîòó (60 êã/ãà ä.â.) ïîëó÷åíà óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ îò 74,9 äî 83,4 ö/ãà. Â óñëî-

âèÿõ 2008 ã. ïðèìåíåíèå âñåõ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äî-

áàâêàìè èìåëî ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåñÿìè ñòàíäàðòíûõ òóêîâ

(ïðèáàâêè îò 4,4 äî 12,9 ö/ãà) è êîìïëåêñíûì óäîáðåíèåì áåç äîáàâîê (ïðèáàâ-

êè îò 2,4 äî 10,9 ö/ãà) (òàáë. 2).

Óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ â 2009 ã. â âàðèàíòàõ 

ñ óäîáðåíèÿìè çíà÷èòåëüíî íèæå (íà 14,0-29,6% â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòîâ

îïûòà), ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîâûøåííûå çàïàñû

âëàãè â àïðåëå è ìàå 2008 ã. ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èëè ðàñòåíèÿ ÿ÷ìåíÿ âëàãîé 

â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíîé ìàññû, à àïðåëü è ìàé 2009 ã. áûëè çàñóø-

ëèâûìè, ÷òî íå â ïîëíîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëî îïòèìàëüíîìó ðàçâèòèþ ðàñòå-
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Óðîæàéíîñòü çåðíà, 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ö/ãà 

+,– 

ê âàð. 

3 

ñðåä-

íåå 

+,– 

ê âàð. 

3 

Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã.   

15. N60 Ð87Ê120 êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu, Mn, 

9:13:18 

62,0 2,7 83,4 12,9 65,0 8,0 41,7 1,0 63,0 6,1 

16.N60 Ð120Ê153 êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

9:18:23 

61,0 1,7 78,4 7,9 62,3 5,3 40,8 0,1 60,6 3,7 

ÍÑÐ 05 3,53 - 4,27 - 3,37 - 2,20 - 3,42 - 



íèé ÿ÷ìåíÿ. À èçáûòîê âëàãè â èþíå-èþëå 2009 ã. óñèëèë íåãàòèâíîå âîçäåéñò-

âèå íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ. Óðîæàéíîñòü çåðíà ÿ÷ìåíÿ íà êîíò-

ðîëüíîì âàðèàíòå áåç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 46,6 ö/ãà, 

â âàðèàíòàõ ñî ñòàíäàðòíûìè ôîðìàìè óäîáðåíèé – 53,4-57,0 ö/ãà (âàð. 3), â âà-

ðèàíòàõ ñ ðàçíûìè äîçàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé áåç ìèêðîýëåìåíòîâ (âàð. 4-

6) – 56,1-61,5 ö/ãà, à â âàðèàíòàõ ñ íîâûìè ôîðìàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé 

ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ ïðè ðàçëè÷íîì ñîîòíîøåíèè àçîòà, ôîñôîðà è êà-

ëèÿ â óäîáðåíèÿõ (âàð. 7-16) – îò 58,0 äî 65,0 ö/ãà.

Óðîæàéíîñòü çåðíà â âàðèàíòàõ (4-6) ñ ðàçíûìè äîçàìè (N45Ð87Ê114,

N60Ð114Ê150, N75Ð143Ê188) êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ ìàðêè N:Ð:Ê = 10:19:25 áåç

ìèêðîýëåìåíòîâ ñîñòàâèëà 56,1, 58,1 è 61,5 ö/ãà. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà ñ N45

(âàð. 4) äî N60 (âàð. 5) è N75 (âàð. 6) ñïîñîáñòâîâàëî òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ (íà

2 è 3,4 ö/ãà) óðîæàÿ çåðíà ÿ÷ìåíÿ. 

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ìàðîê êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðî-

ýëåìåíòîâ (ìåäè è ìàðãàíöà), èëè ìèêðîýëåìåíòîâ è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé

«ãóìèäàð» (âàð. 7-16) ïðè ýêâèâàëåíòíîé äîçå âíåñåíèÿ èõ ïî àçîòó (60 êã/ãà ä.

â.) îáåñïå÷èâàëî ïîëó÷åíèå óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ â ïðåäåëàõ îò 58,0 äî 65 ö/ãà

(â 2008 ã. – îò 74,9 äî 83,4 ö/ãà). Ïðè ýòîì ëó÷øèìè âàðèàíòàìè, ãäå ïîëó÷åíà

äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà çåðíà ÿ÷ìåíÿ, êàê ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ôîð-

ìàìè óäîáðåíèé (âàð. 3), òàê è ñ êîìïëåêñíûì óäîáðåíèåì áåç ìèêðîýëåìåíòîâ

(âàð. 5), îêàçàëèñü âàðèàíòû ¹ 6, 8, 9, 12, 15, 16, ò.å. ñ âíåñåíèåì êîìïëåêñíûõ

óäîáðåíèé ñ ñóììîé NÐÊ ðàâíîé 252, 261, 267, 324 è 333 êã/ãà ä.â.

Óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ â óñëîâèÿõ 2010 ã. áûëà

ñàìîé íèçêîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîæàéíîñòüþ â 2007-2009 ãã. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ

íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà

âîçäåëûâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ (àïðåëü – çàñóøëèâûé, ìàé, èþíü è èþëü – âëàæíûå). Íà

êîíòðîëüíîì âàðèàíòå áåç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé óðîæàéíîñòü çåð-

íà ñîñòàâèëà 34,5 ö/ãà, â âàðèàíòàõ ñî ñòàíäàðòíûìè ôîðìàìè óäîáðåíèé –

38,6-40,7 (âàð.3), â âàðèàíòàõ ñ ðàçíûìè äîçàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé áåç

ìèêðîýëåìåíòîâ (âàð. 4-6) – 40,5-41,8 ö/ãà, à â âàðèàíòàõ ñ íîâûìè ôîðìàìè

êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ è ðàçëè÷íûì ñîîòíîøå-

íèåì àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â óäîáðåíèÿõ (âàð. 7-16) – îò 40,6 äî 43,7 ö/ãà.

Ïðèáàâêè çåðíà îò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ôîðì óäîáðåíèé â ýòîì ãîäó áûëè ñàìûìè

íèçêèìè, à ëó÷øèìè äîçàìè îêàçàëèñü N60Ð114Ê150 ñ êîìïëåêñíûì óäîáðåíèåì 

ñ ìèêðîýëåìåíòàìè (Cu è Mn), ìàðêà N:Ð:Ê = 10:19:25 (âàð. 7) è N60Ð78Ê114

ñ óäîáðåíèåì ìàðêè N:Ð:Ê = 10:13:19 (âàð. 8).

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ â òàáëèöå 2 âèäíî, ÷òî âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé

ïðè âîçäåëûâàíèè ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñ-

òîé ïî÷âå âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ (ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà») ïðèáàâêè çåðíà 

ÿ÷ìåíÿ îò êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè â ñðåäíåì

çà ÷åòûðå ãîäà áûëè â ïðåäåëàõ îò 3,3 äî 6,1 ö/ãà. Ïðè ýòîì ëó÷øèìè îêàçàëèñü

ìàðêè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ñîîòíîøåíèåì N:Ð:Ê = 9:18:23 (âàð. 16);

10:19:25 (âàð. 12, 7); 13:19:25 (âàð. 9); 10:16:19 (âàð. 10).

Ýôôåêòèâíîñòü îòäåëüíûõ âûøåóêàçàííûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé

ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè èçó÷àëàñü â ïîëåâûõ îïûòàõ ñ ÿ÷ìåíåì ñîðòà

Áðîâàð íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (òàáë. 3).
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Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ 

íà óðîæàéíîñòü ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Áðîâàð

(ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà ÐÓÏ 

«Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ ïî çåìëåäåëèþ»), 2007-2010 ãã.

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â 2007, 2008 è 2010 ãã.

óðîæàéíîñòü ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Áðîâàð áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå

(2007 ã. – â 1,4-1,6 ðàç, 2008 ã. – 1,73-2,16 è 2010 ã. – 1,08-1,38 ðàç, â çàâèñèìîñòè

îò âàðèàíòîâ îïûòà), à â 2009 ã. – ïðèìåðíî íà óðîâíå ñîðòà Àòàìàí. Ñàìàÿ âû-

ñîêàÿ åãî óðîæàéíîñòü ïîëó÷åíà â 2009 ã. (53,7-62,2 ö/ãà).

×òî êàñàåòñÿ ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìîäèôèöèðóþùèìè

äîáàâêàìè, òî òîëüêî â óñëîâèÿõ 2008 ã. âñå ôîðìû áûëè áîëåå ýôôåêòèâíûìè,

ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ñõåìîé ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ñòàíäàðòíûõ

óäîáðåíèé ïîä ïèâîâàðåííûé ÿ÷ìåíü (âàð. 3). Ïðèáàâêà çåðíà â çàâèñèìîñòè îò

âàðèàíòîâ îïûòà ñîñòàâëÿëà îò 3,6 äî 7,0 ö/ãà. Â îñòàëüíûå ãîäû èññëåäîâàíèé

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì óäîáðåíèåì îêàçàëîñü êîìïëåêñíîå N:P:K = 10-19-25

ñ ìåäüþ è ìàðãàíöåì è ðåãóëÿòîðîì ðîñòà ðàñòåíèé «ãóìèäàð».

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí (ÑÏÊ «Ùåìûñëè-

öà») â óñëîâèÿõ 2007-2010 ãã. èçìåíÿëîñü îò ãîäà èññëåäîâàíèé è âàðèàíòîâ

îïûòà è íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ: 2007 ã. – îò 9,8 äî 12,8% (ñîäåðæàíèå áåëêà

âûøå 12% îòìå÷åíî â îäíîì âàðèàíòå ñ ïîâûøåííîé äîçîé óäîáðåíèé
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Óðîæàéíîñòü çåðíà, 

ö/ãà 
+,– 

âàð. 3 
ö/ãà 

+,– 

âàð. 3 
ö/ãà 

+,– 

âàð. 3 
ö/ãà 

+,– 

âàð.3 
Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 

ñðåä-

íåå 

+,– 

âàð.3 

1. Êîíòðîëü áåç óäîá-

ðåíèé 
33,1 - 28,6 - 53,7 - 25,0 - 35,1 - 

3. N60Ð114Ê150 – ñìåñü 

ñòàíäàðòíûõ óäîáðå-

íèé 

42,3 - 34,9 - 60,3 - 33,3 - 42,7 - 

7. N60Ð114Ê150 – êîì-

ïëåêñíûå ñ ìèêðî-

ýëåìåíòàìè (Cu è 

Mn), 10:19:25 

40,4 -1,9 38,6 3,7 58,5 -1,8 34,5 1,2 43,0 0,3 

8. N60Ð78Ê114– êîì-

ïëåêñíûå ñ S, Cu è 

Mn, 10:13:19 

39,4 -2,9 38,9 4,0 57,8 -2,5 31,9 -1,4 42,7 0,0 

10. N60Ð96Ê114, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu, Mn è Â 

10:16:19 

39,1 -3,2 38,5 3,6 60,8 0,5 33,2 -0,1 42,7 0,0 

11.N60 Ð105Ê150, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

8:14:20 

40,6 -1,7 39,4 4,5 60,5 0,2 33,4 0,1 43,5 0,8 

12. N60 Ð114Ê150, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn 

+»ãóìèäàð», 10:19:25 

41,9 -0,4 41,9 7,0 62,2 1,9 37,8 4,5 46,0 3,3 

ÍÑÐ05 3,31 - 2,92 - 2,59 - 2,11 - 2,77 - 



N75Ð143Ê188); 2008 ã. – 9,8-11,2; 2009 ã. – 10,3-12,1; 2010 ã. – îò 9,2 äî 13,2 % (è â

îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ ïðåâûøàëî êàê áàçèñíóþ, òàê è îãðàíè÷èòåëüíóþ íîðìó)

(òàáë. 4).

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ 

íà ñîäåðæàíèå áåëêà è  êðàõìàëà â çåðíå ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí 

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, 2007-2010 ãã.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ 

ñîäåðæàíèå êðàõìàëà. Ìåæäó ñîäåðæàíèåì áåëêà è êðàõìàëà, êàê, ïðàâèëî, 
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Ñîäåðæàíèå, % 

áåëîê êðàõìàë Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 

1. Êîíòðîëü áåç óäîáðåíèé 10,1 10,2 10,3 9,2 61,3 61,6 63,1 58,4 

3. N60Ð114 Ê150 – ñìåñü ñòàí-

äàðòíûõ óäîáðåíèé 
10,6 9,8 10,1 11,9 61,1 62,1 62,9 59,5 

4. N45 Ð87 Ê114 – êîìïëåêñíûå 

áåç ìèêðîýëåìåíòîâ, 

10:19:25 

11,3 9,8 11,6 9,4 60,1 62,3 61,0 59,7 

5. N60 Ð114 Ê150 – êîìïëåêñ-

íûå áåç ìèêðîýëåìåíòîâ, 

10:19:25  

11,8 10,5 11,4 9,7 59,5 61,4 61,1 60,2 

6. N75Ð143Ê188, êîìïëåêñíûå 

áåç ìèêðîýëåìåíòîâ, 

10:19:25 

12,8 10,0 12,1 13,2 57,8 61,5 61,0 59,1 

7. N60 Ð114 Ê150 – êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu è Mn, 10:19:25 
11,6 10,6 11,5 11,7 59,8 61,8 61,1 59,5 

8. N60 Ð78Ê114– êîìïëåêñíûå ñ 

S, Cu è Mn,  10:13:19 
10,7 10,2 11,4 11,1 60,1 61,6 62,2 59,8 

9. N60 Ð87Ê114, êîìïëåêñíûå ñ 

Cu è Mn, 13:19:25 
11,8 10,4 11,4 11,1 58,9 60,8 60,8 59,9 

10. N60 Ð96Ê114, êîìïëåêñíûå 

ñ Cu, Mn è Â,  10:16:19 
10,0 10,9 11,5 9,5 61,3 60,7 60,9 59,9 

11.N60 Ð105Ê150, êîìïëåêñíûå 

ñ Cu è Mn, 8:14:20 
11,6 11,0 11,5 12,9 58,9 61,0 61,3 59,6 

12. N60 Ð114Ê150, êîìïëåêñíûå 

ñ Cu è Mn +»ãóìèäàð», 

10:19:25 

10,8 10,9 11,4 11,8 61,8 61,1 61,2 59,4 

14. N60 Ð69Ê92, êîìïëåêñíûå ñ 

Cu è Mn, 13:15:20 
11,1 10,8 11,7 12,1 59,7 60,8 61,9 60,1 

15. N60 Ð87Ê120 êîìïëåêñíûå ñ 

Cu, Mn, 9:13:18 
11,7 10,7 11,0 10,5 60,3 60,9 61,6 60,5 

16.N60 Ð120Ê153 êîìïëåêñíûå 

ñ Cu è Mn, 9:18:23 
- 10,2 10,7 12,8 - 61,0 61,4 59,8 

Â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì 11,1 10,5 11,2 11,0 60,1 61,3 61,6 59,7 

ÍÑÐ 05 0,56 0,47 0,57 0,65 1,86 3,07 2,96 2,57 

Ïî ÃÎÑÒó 5060-86 <12% 60-70 

Ïî ÒÓ BY 190239501.773-

2010 

Áàçèñíàÿ íîðìà – 11,5%, 

îãðàíè÷èòåëüíàÿ – íå áîëåå 

12,0% 

- 

Â ñòðàíàõ ÅÑ 9,0-11,5 60-70 



íàáëþäàåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ñîäåð-

æàíèå êðàõìàëà òåñíî êîððåëèðóåò ñ ãëàâíûì êðèòåðèåì òåõíîëîãè÷åñêîé öåí-

íîñòè ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ – ýêñòðàêòèâíîñòüþ. Ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì äîêó-

ìåíòàì ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â çåðíå ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ äîëæíî áûòü 

â ïðåäåëàõ îò 60 äî 70%. Â ãîäû èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â 2008 

è 2009 ãã. âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà ïðåâûøàëî 60%, à â 2007 è 2010 ãã. – åãî çíà-

÷åíèå âûøå 60% îòìå÷àëîñü òîëüêî â îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ îïûòà. Ñëåäóåò òàê-

æå îòìåòèòü, ÷òî ñàìîå íèçêîå ñîäåðæàíèå êðàõìàëà áûëî â 2010 ã., òàáë. 4.

Â òàáëèöå 5 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî âëèÿíèþ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé 

ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ íà êðóïíîñòü è ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ çåðíà

ÿ÷ìåíÿ Àòàìàí.

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ 

íà êðóïíîñòü è ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ çåðíà ÿ÷ìåíÿ Àòàìàí 

(ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî ðàéîíà), 2007-2010 ãã.
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Ïîêàçàòåëè, % 

êðóïíîñòü ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ* Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 

1. Êîíòðîëü áåç óäîáðå-

íèé 

93,8 92,8 88,9 64,9 94,8 99,6 98,8 

3. N60Ð114 Ê150 – ñìåñü 

ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé 

94,9 93,3 85,2 67,2 95,6 99,0 97,6 

4. N45 Ð87 Ê114 – êîì-

ïëåêñíûå áåç ìèêðîýëå-

ìåíòîâ, 10:19:25 

93,8 94,0 76,9 64,9 95,2 99,4 92,1 

5. N60 Ð114 Ê150 – êîì-

ïëåêñíûå áåç ìèêðîýëå-

ìåíòîâ, 10:19:25 – áàçî-

âûé âàðèàíò 

93,8 91,3 76,4 71,8 98,0 99,0 92,2 

6. N75Ð143 Ê188 – êîì-

ïëåêñíûå áåç ìèêðîýëå-

ìåíòîâ, 10:19:25 

91,0 89,5 75,1  98,0 98,8 98,9 

7. N60 Ð114 Ê150 – êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn, 

10:19:25 

92,0 92,5 71,2 72,7 98,0 96,0 96,6 

8. N60 Ð78Ê114– êîìïëåêñ-

íûå ñ ñ S, Cu è Mn, 

10:13:19 

95,0 92,5 79,8 72,0 96,8 98,6 96,8 

9. N60 Ð87Ê114, êîìïëåêñ-

íûå ñ  ñ Cu è Mn, 

13:19:25 

93,3 91,4 77,8 70,4 90,8 98,6 96,8 

10. N60 Ð96Ê114, êîìïëåêñ-

íûå ñ  ñ Cu, Mn è Â, 

10:16:19 

93,9 91,4 78,0 70,4 91,8 98,0 93,4 

11.N60 Ð105Ê150, êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu è Mn, 8:14:20 

93,7 90,8 79,2 70,3 94,4 97,2 94,6 

12. N60 Ð114Ê150, êîì-

ïëåêñíûå ñ Cu è Mn + 

«ãóìèäàð», 10:19:25 

93,8 91,5 82,3 74,4 93,0 99,4 98,8 

14. N60 Ð69Ê92, êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu è Mn, 13:15:20 

93,3 89,6 83,2 70,1 93,0 97,8 96,7 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

* – ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ, % (äëÿ çåðíà, ïîñòàâëÿåìîãî íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 45 äíåé

ïîñëå åãî óáîðêè)

Ïîêàçàòåëü ìàññà 1000 çåðåí â ñî÷åòàíèè ñ áåëêîì çà÷àñòóþ èñïîëüçóþò

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ïî ýêñòðàêòèâíîñòè. Ñ÷èòàþò, ÷òî îïòè-

ìóì ïî ìàññå 1000 çåðåí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 43 äî 47 ãðàìì. Áîëåå êðóï-

íîå èëè áîëåå ìåëêîå çåðíî ìåíåå ïðèãîäíî äëÿ ïèâîâàðåíèÿ [11]. Â óñëîâèÿõ

2007 ã. ìàññà 1000 çåðåí ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí ðàçëè÷àëàñü ïî

âàðèàíòàì è áûëà â ïðåäåëàõ îò 52,0 äî 57,5 ãðàìì, 2008-2009 ãã. – îò 43,5 äî

47,5 è 2010 ã. – 32,0-36,9 ãðàìì. Â 2007 è 2008 ãã. êðóïíîñòü çåðíà ñîîòâåòñòâî-

âàëà áàçèñíîé íîðìå (áîëåå 90%), â 2008 ã. – â ïðåäåëàõ îãðàíè÷èòåëüíîé íîð-

ìû, à â 2010 ã. – íèæå äàæå îãðàíè÷èòåëüíîé íîðìû. Âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé

ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ  çåðíà áûëà âûøå 90%, è èçìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè

îò âàðèàíòîâ îïûòà â ïðåäåëàõ: â 2008 ã. – îò 90,8 äî 98,1%, 2009 – 96,0-99,6%;

2010 ã. – 92,1-98,9%. 

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Áðîâàð (ñîäåðæà-

íèå áåëêà, êðóïíîñòü, ìàññà 1000 çåðåí) íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñ-

òîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåííûìè ñóãëèíêàìè, ïî÷âå, â ýêñïåðèìåíòàëüíoé áàçå

ÐÓÏ «Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð ÍÀÍ ïî çåìëåäåëèþ» ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.

Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Áðîâàð â 2007,

2008, 2010 ãã. ñîîòâåòñòâîâàëî òðåáóåìûì ñòàíäàðòàì, è òîëüêî â 2009 ã. â âàðè-

àíòàõ ñ óäîáðåíèÿìè áûëî  âûøå 12%. Íàèáîëåå êðóïíîå çåðíî áûëî ïîëó÷åíî

â 2007 è 2008 ãã. (êðóïíîñòü â ïðåäåëàõ îò 90,0 äî 94,0%), â 2009 ã. – â âàðèàíòàõ

ñ êîìïëåêñíûìè óäîáðåíèÿìè êðóïíîñòü çåðíà ñîñòàâëÿëà 88,1-92,1%, íà ñìåñè

ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé – 85,4%. Ñàìîå ìåëêîå çåðíî ñîðòà Áðîâàð áûëî ïîëó-

÷åíî â 2010 ã. (61,3-81,9%), ïðè ýòîì, êàê è â 2009 ã., áîëåå âûñîêàÿ êðóïíîñòü

çåðíà áûëà â âàðèàíòàõ ñ êîìïëåêñíûìè óäîáðåíèÿìè ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëå-

ìåíòîâ. Ìàññà 1000 çåðåí èçìåíÿëàñü êàê îò ãîäà èññëåäîâàíèé, òàê è îò âàðèàí-

òîâ îïûòà, è áûëà ìèíèìàëüíîé â 2010 ã., ÷òî îòìå÷àëîñü âûøå è ïî çåðíó ñîðòà

Àòàìàí. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî çà ãîäû èññëåäîâàíèé (2007-2010 ãã.)

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ

(èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè ïî÷â îò 0,73 äî 0,97) óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí è Áðîâàð çíà÷èòåëüíî èçìåíÿëàñü îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.
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Ïîêàçàòåëè, % 

êðóïíîñòü ñïîñîáíîñòü ïðîðàñòàíèÿ* Âàðèàíò 

2007 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 2008 ã. 2009 ã. 2010 ã. 

15. N60 Ð87Ê120 êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu, Mn, 9:13:18 

93,1 88,1 86,0 74,9 92,0 98,0 97,4 

16.N60 Ð120Ê153 êîìïëåêñ-

íûå ñ Cu è Mn, 9:18:23 

- 92,8 86,8 74,5 93,4 98,8 95,0 

Â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì 93,7 91,7 80,9 70,4 94,8 98,4 96,0 

Ïî ÃÎÑÒó 5060-86 >85 >95 

Ïî ÒÓ BY 190239501.773-

2010* 

Áàçèñíàÿ íîðìà – 90%, 

îãðàíè÷èòåëüíàÿ – íå ìåíåå 

75% 

Áàçèñíàÿ íîðìà – 95%, 

îãðàíè÷èòåëüíàÿ – íå ìå-

íåå 90% 

Â ñòðàíàõ ÅÑ >90 >95 



Íàïðèìåð, íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå (ÑÏÊ «Ùåìûñëè-

öà») ïðè âîçäåëûâàíèè ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí óðîæàéíîñòü íà êîíòðîëüíîì âà-

ðèàíòå áåç âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé èçìåíÿëàñü îò 34,5 (2010 ã.) äî

49,5 ö/ãà, íà äîëþ ôàêòîðà «ïî÷âà» ïðèõîäèëîñü â 2007 ã. – 78,6%; 2008 – 70,2;

2009 – 81,8; 2010 ã. – 84,8%. Íà äîëþ NÐÊ ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé â 2007 ã. –

21,4%, 2008 ã. – 29,8; 2009 ã. – 18,2 è 2010 ã. – 15,2%, ñîîòâåòñòâåííî íà äîëþ

NÐÊ ñ äîáàâêàìè ìåäè, ìàðãàíöà è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé «ãóìèäàð» (âàð.

12) – 26,1 40,3, 23,7 è 18,8%. 

Òàáëèöà 6

Ïèâîâàðåííûå êà÷åñòâà çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Áðîâàð, 

2007- 2010 ãã.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé, ïîäñòèëàåìîé ìîðåííûìè ñó-

ãëèíêàìè, ïî÷âå (ñîðò ÿ÷ìåíÿ Áðîâàð) äîëÿ ôàêòîðà «ïî÷âà» ñîñòàâèëà â 2007 ã –

78,3%; 2008 ã. – 81,9; 2009 ã. – 89,1; 2010 ã. – 75,1%, íà äîëþ NÐÊ ñòàíäàðòíûõ
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Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà 

ñîäåðæàíèå áåëêà  

â çåðíå, % 

êðóïíîñòü 

çåðíà, % 

ìàññà 1000 

çåðåí, ã 
Âàðèàíò 

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 

1. Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
10,3 9,4 11,7 11,7 85,5 89,0 91,4 61,3 45,5 51,4 47,1 39,5 

3. N60Ð114Ê150 – 

ñìåñü ñòàí-

äàðòíûõ óäîá-

ðåíèé  

9,9 9,1 12,8 10,8 91,5 91,0 85,4 61,8 48,0 50,5 46,1 42,8 

7. N60Ð114Ê150 – 

êîìïëåêñíûå ñ 

ìèêðîýëåìåí-

òàìè (Cu è Mn), 

10:19:25 

9,7 8,9 12,9 10,9 91,0 93,0 88,1 82,0 47,9 51,0 45,4 40,9 

8. N60Ð78Ê114– 

êîìïëåêñíûå  

ñ S, Cu è Mn, 

10:13:19 

10,5 8,8 12,6 11,2 93,0 94,0 90,9 77,8 48,5 50,9 46,5 41,8 

10. N60Ð96Ê114, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu, Mn è Â 

10:16:19 

10,1 8,3 12,5 11,7 91,8 92,0 89,9 81,9 48,0 49,9 45,2 40,3 

11.N60 Ð105Ê150, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

8:14:20 

9,7 9,4 12,3 10,7 90,0 91,0 92,1 79,2 47,5 51,3 46,3 43,0 

12. N60 Ð114Ê150, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn + «ãó-

ìèäàð», 10:19:25 

9,9 9,0 12,1 11,6 91,5 92,0 92,0 78,6 46,9 50,8 48,6 41,3 

Â ñðåäíåì ïî 

âàðèàíòàì 
10,0 9,0 12,4 11,2 90,6 91,7 90,0 74,7 47,5 50,8 46,5 41,4 

ÍÑÐ 05 0,45 0,49 0,74 0,56 4,5 5,4 4,3 2,9 2,4 2,5 2,3 3,2 



óäîáðåíèé ïðèõîäèëîñü â 2007 ã. – 21,7%, 2008 – 18,1, 2009 – 10,9 è 2010 ã. –

24,9%, êîìïëåêñíûõ ñ NÐÊ ñ äîáàâêàìè ìåäè, ìàðãàíöà è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñ-

òåíèé «ãóìèäàð» (âàð. 12) – 21,7; 31,7, 13,7 è 33,9%.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ óäîáðå-

íèé ïðè âîçäåëûâàíèè ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí ïðîâîäèëàñü ñî-

ãëàñíî ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ àãðîíîìè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Ïðè ðàñ÷åòå ñòîèìîñòè óäîáðåíèé ó÷è-

òûâàëàñü ñòîèìîñòü åäèíèöû äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà óäîáðåíèÿ ñ ó÷åòîì ÍÄÑ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ çàòðàò íà âíåñåíèå ó÷èòûâàëèñü íàöåíêè ÑÑÕ (äëÿ àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé 10%, äëÿ ôîñôîðíûõ è êîìïëåêñíûõ – 3%, êàëèéíûõ – 15%) è çàòðàòû íà

äîðàáîòêó ïðîäóêöèè. Ñòîèìîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ íà 2010 ã. ñîñòàâ-

ëÿëà 151,5 USD/ò.

Ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ îðòà Àòàìàí â ñðåä-

íåì çà 4 ãîäà îò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñ-

òîé ïî÷âå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì, ñîñòàâèëà îò 12,6 äî

18,7 ö/ãà, èëè îò 190,9 äî 283,3 USD. Ñòîèìîñòü çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå óäîá-

ðåíèé, âíåñåíèå óäîáðåíèé è äîðàáîòêó ïðîäóêöèè – 189,5-297,9 USD. Íà äåð-

íîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ ðåíòà-

áåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè ïèâîâàðåííîãî

ÿ÷ìåíÿ ñîñòàâèëà ïðè N60Ð114Ê150 (âàð. 3) – 9%, ïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñíûõ 

N-P-K óäîáðåíèé ìàðêè 9-13-18 (ñóììà NÐÊ = 267 êã/ãà ä.â.) – 40%; 13-15-20

(ñóììà NÐÊ = 221 êã/ãà ä.â.) – 34; 10-13-19 (ñóììà NÐÊ = 252 êã/ãà ä.â.) – 27; 10-

16-19 (ñóììà NÐÊ = 270 êã/ãà ä.â.) – 20; 13-19-25 (ñóììà NÐÊ = 261 êã/ãà ä.â.) –

9% è 8-14-20 (ñóììà NÐÊ = 315 êã/ãà ä.â.) – 8%. Ïðèìåíåíèå íà ýòîé ïî÷âå êîìï-

ëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ñóììîé NÐÊ áîëåå 324-333 êã/ãà ä.â. áûëî íåðåíòàáåëü-

íûì, òàáë.7.

Òàáëèöà 7

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ

óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí
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Çàòðàòû, USD 

Âàðèàíò 

Äîçà, 

NPK, 

ä.â. 

Ïðè-

áàâêà, 

ö/ãà 
NPK 

âíåñå-

íèå 

óáîð- 

êà 
âñåãî 

Ñòîè-

ìîñòü 

ïðè-

áàâêè 

Ïðè-

áûëü 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü,  

% 

1. Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
- - - - - - - - - 

3. N60Ð114 Ê150 –  

ñìåñü  

ñòàíäàðòíûõ  

óäîáðåíèé 

324 12,6 151,7 16,1 41,6 209,4 190,9 -18,5 -9 

5. N60 Ð114 Ê150 – 

êîìïëåêñíûå 

áåç ìèêðîýëå-

ìåíòîâ, 

10:19:25  

324 14,3 201,5 15,8 47,2 264,6 216,6 -47,9 -18 

7. N60 Ð114 Ê150 – 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

10:19:25 

324 17,5 207,6 15,8 57,8 281,2 265,1 -16,0 -6 
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà óðîæàéíîñòü çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí è Áðîâàð íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ 2007-2010 ãã. ñóùåñò-

âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàëè  ïîãîäíûå óñëîâèÿ ãîäà è, â áîëüøåé ñòåïåíè, ñíè-

æåíèå óðîæàéíîñòè îáóñëîâëåíî êàê çàñóøëèâûìè, òàê è âëàæíûìè ïåðèîäàìè

â òå÷åíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿ÷ìåíÿ.

2. Îïòèìàëüíîé äîçîé ïî àçîòó ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíûõ óäîáðå-

íèé ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ îêàçàëàñü N60, äîçà N45 – íå

îáåñïå÷èâàëà ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè, à N75 – êà÷åñòâà çåðíà íà

óðîâíå òðåáóåìûõ ñòàíäàðòîâ (ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà). 

3. Ïðèìåíåíèå ðàçíûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðî-

ýëåìåíòîâ è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïèâîâàðåí-

íîãî ÿ÷ìåíÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ îáåñïå÷èëî óâå-
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Çàòðàòû, USD 

Âàðèàíò 

Äîçà, 

NPK, 

ä.â. 

Ïðè-

áàâêà, 

ö/ãà 
NPK 

âíåñå-

íèå 

óáîð- 

êà 
âñåãî 

Ñòîè-

ìîñòü 

ïðè-

áàâêè 

Ïðè-

áûëü 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü,  

% 

8. N60 Ð78Ê114 – 

êîìïëåêñíûå  

ñ S, Cu è Mn, 

0:13:19 

252 15,9 121,9 15,8 52,5 190,2 240,9 50,7 27 

9. N60 Ð87Ê114, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

13:19:25 

261 17,4 171,4 12,1 57,4 240,9 263,6 22,7 9 

10. N60 Ð96Ê114, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu, Mn è Â, 

10:16:19 

270 16,8 139,9 15,8 55,4 211,2 254,5 43,3 20 

11.N60 Ð105Ê150, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

8:14:20 

315 16,0 152,4 19,8 52,8 225,0 242,4 17,4 8 

12. N60 Ð114Ê150, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn + 

«ãóìèäàð», 

10:19:25 

324 18,1 223,9 14,3 59,7 297,9 274,2 -23,7 -8 

14. N60 Ð69Ê92, 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

3:15:20 

221 16,7 122,2 12,2 55,1 189,5 253,0 63,6 34 

15. N60 Ð87Ê120 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu, Mn, 

9:13:18 

267 18,7 123,0 17,6 61,7 202,3 283,3 81,0 40 

16.N60 Ð120Ê153 

êîìïëåêñíûå  

ñ Cu è Mn, 

9:18:23 

333 16,3 191,8 17,6 53,8 263,2 246,9 -16,2 -6 



ëè÷åíèå óðîæàéíîñòè çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ íà 3,3-6,1 ö/ãà (â ñðåäíåì çà

2007-2010 ãã.) ïðè óðîæàéíîñòè  60,2-60,0 ö/ãà (ñîðò Àòàìàí) è 42,7-46,0 ö/ãà

(ñîðò Áðîâàð), ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåñÿìè ñòàíäàðòíûõ óäîáðåíèé (ïðè óðîæàé-

íîñòè  56,9 è 42,7 ö/ãà).

4. Ëó÷øèìè ìàðêàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìèêðîýëåìåíòàìè íà äåð-

íîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ îêàçà-

ëèñü: N:Ð:Ê = 9:13:18; N:Ð:Ê = 13:19:25; N:Ð:Ê = 10:16:19, N:Ð:Ê = 10:19:25, êîòî-

ðûå îáåñïå÷èëè ïðèáàâêó çåðíà â ïðåäåëàõ îò 4,2 äî 6,1 ö/ãà, ñ ïîêàçàòåëÿìè

êà÷åñòâà çåðíà (ñîäåðæàíèÿ áåëêà, êðàõìàëà) íà óðîâíå òðåáîâàíèé, ïðåäú-

ÿâëÿåìûì â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü è ñòðàíàõ ÅÑ. 

5. Íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî âûïàäåíèå

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â èþíå è èþëå 2009-2010 ãã. (2009 ã. – â 2,1-1,7 ðà-

çà âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ, 2010 ã. – 1,3-1,2 ðàçà) ïðè ôîðìèðîâàíèè êîëîñà 

è çåðíà ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçàëèñü íà êà÷åñòâåííûõ ïîêà-

çàòåëÿõ çåðíà ïî êðóïíîñòè, ìàññå 1000 çåðåí. Êðóïíîñòü çåðíà â 2009 ã. ñîñòà-

âèëà â ñðåäíåì ïî âàðèàíòàì îïûòà  80,9%, 2010 ã. – 70,4%, ïðè äàííûõ ïîêàçà-

òåëÿõ â 2007-2008 ãã. – 93,7 è 91,7%. Ìàññà 1000 çåðåí áûëà ìèíèìàëüíîé 

â 2010 ã. êàê íà ÿ÷ìåíå ñîðòà Àòàìàí (32,0-36,9 ãðàìì), òàê è ñîðòå Áðîâàð 39,5-

43,0 ãðàìì, ñîîòâåòñòâåííî ïðè äàííûõ ïîêàçàòåëÿõ â ïðåäûäóùèå ãîäû – 43,5-

57,5 è 45,4-51,4 ãðàìì.

6. Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå âûñîêîãî óðîâíÿ ïëî-

äîðîäèÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñíûõ N-P-K óäîá-

ðåíèé ìàðêè 9-13-18 (ñóììà NÐÊ = 267 êã/ãà ä.â.) ñîñòàâèëà 40%; 13-15-20 (ñóììà

NÐÊ = 221 êã/ãà ä.â.) – 34; 10-13-19 (ñóììà NÐÊ = 252 êã/ãà ä.â.) – 27; 10-16-19

(ñóììà NÐÊ = 270 êã/ãà ä.â.) – 20; 13-19-25 (ñóììà NÐÊ = 261 êã/ãà ä.â.) – 9% è 8-

14-20 (ñóììà NÐÊ = 315 êã/ãà ä.â.) – 8%. Ïðèìåíåíèå íà ýòîé ïî÷âå êîìïëåêñíûõ

óäîáðåíèé ñ ñóììîé NÐÊ áîëåå 324-333 êã/ãà ä.â. áûëî íåðåíòàáåëüíûì.
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COMPLEX FERTILIZERS IN TECHNOLOGY OF BREWING 

BARLEY CULTIVATION

G.V. Pirogovskaya, A.M. Rusalovich, O.P. Sazonenko., V.I. Soroko, O.I. Isaeva,

S.S. Khmelevskij, S.V. Philipenko, V.G. Senchenko 

Summary

The article presents the results of research (2007-2010) on sod-podzolic light 

loamy soil of high fertility levels on the study of different compound fertilizer forms and

doses with trace elements (copper and manganese) and biologically active substan-

ces in mainly application them into the soil on the yield and quality indicators of brew-

ing barley of Ataman and Brewery varieties.

It is established that the use of complex fertilizer various forms with micronutrients

and plant growth regulators in the technology of brewing barley cultivation has provided

grain yield increase on 3,3-6,1 c/ha (by crop harvest 60,2-60 c/ha of barley Ataman va-

riety and 42,7-46 c/ha – Brewery variety) in comparison with standard mixtures (by crop

harvest of 56,9 and 42,7 c/ha). The best complex fertilizer marks with trace elements in

these soils were: N:P:K = 9:13:18; N:P:K = 10:19:25; N:P:K = 13:19:25; N:P:K =

10:16:19 which provided the grain increase in the range of 4,2 to 6,1 c/ha with grain

quality indicators (protein, starch content ) on the level of required standards.

Ïîñòóïèëà 21îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 633.853.494: 631.445.2:631.8

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÂÛÍÎÑ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÈÒÀÍÈß

ÓÐÎÆÀÅÌ ßÐÎÂÎÃÎ ÐÀÏÑÀ ÏÐÈ ÈÇÂÅÑÒÊÎÂÀÍÈÈ 

ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÎÉ ËÅÃÊÎÑÓÃËÈÍÈÑÒÎÉ 

ÑËÀÁÎÊÈÑËÎÉ ÏÎ×ÂÛ ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÔÎÐÌÀÌÈ 

ÌÅËÈÎÐÀÍÒÎÂ

Ã.Ì. Ñàôðîíîâñêàÿ, È.À. Öàðóê 

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Ðàïñ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî öåííîé ìàñëè÷íîé êóëüòóðîé. Ïðè ïðîèçâîäñòâå

ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà èç ñåìÿí ðàïñà â êà÷åñòâå ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîëó÷àþò

æìûõè è ýêñòðàêöèîííûå øðîòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà êîðì æèâîòíûì. Ðàñ-

øèðåíèå ïîñåâîâ ðàïñà è îçèìîé ñóðåïèöû äî 500 òûñ. ãà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü

áîëåå ïîëíîìó îáåñïå÷åíèþ æèâîòíîâîä÷åñêîãî ñåêòîðà áåëêîì [1, 2].
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Ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çàâèñèò îò íàêîïëåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ, ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ â ðàñòåíèÿ â ðàçëè÷íûå ôàçû ðîñòà è ðàç-

âèòèÿ èäåò ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ è çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû 

îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ è ïîãîäíûõ óñëîâèé ïåðèîäà âåãåòàöèè. Ñîäåð-

æàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè êóëüòóð

ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé. Îò ñîäåðæàíèÿ

è ñáàëàíñèðîâàííîñòè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò óðîâåíü óðîæàé-

íîñòè è êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè [3].

Êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò

óðîâíÿ êèñëîòíîñòè ïî÷âû, ÷åì îò óðîâíÿ ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé [4]. Ñóùåñò-

âóåò ìíåíèå, ÷òî çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðàñòåíèé

íàáëþäàþòñÿ â îñíîâíîì íà ñèëüíîêèñëûõ ïî÷âàõ, íà ïî÷âàõ ñî ñëàáîêèñëîé

ðåàêöèåé ñðåäû èçâåñòêîâàíèå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ

ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ. Ïåðåèçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû è íå-

îáîñíîâàííîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ

óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óâåëè÷åíèþ ìàòåðèàëü-

íûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. 

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèè ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íûì ïî-

êàçàòåëåì, çàâèñÿùèì îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ. Âûíîñ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìè-

íåðàëüíîãî ïèòàíèÿ óðîæàåì çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòè êóëüòóðû,

óñëîâèé åå âîçäåëûâàíèÿ.  Íàëè÷èå â èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòàõ êàëüöèÿ ïîëî-

æèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé. Ñîäåðæàùèéñÿ

â äîëîìèòîâîé ìóêå ìàãíèé íåîáõîäèì äëÿ àêòèâèçàöèè ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà

â ëèñòîâîì àïïàðàòå. Âìåñòå ñ òåì, êàëüöèé è ìàãíèé ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòàìè

äëÿ áîëüøèíñòâà  ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè èõ èç ïî÷âû, ÷òî â èç-

âåñòíîé ìåðå âëèÿåò íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé. 

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ïðàêòè÷åñêè íåò äàííûõ ïî âëèÿíèþ èçâåñòêî-

âàíèÿ ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìåëèîðàíòîâ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòå-

íèé ÿðîâîãî ðàïñà. Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü óñòàíîâèòü äåéñòâèå

èçâåñòêîâàíèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàç-

ëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé è âûíîñ èõ ñ óðî-

æàåì ÿðîâîãî ðàïñà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ èçâåñòêîâàíèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü è êà-

÷åñòâî ÿðîâîãî ðàïñà ïðîâåäåíû â 2008 è 2009 ãã. â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî

ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ

íà ìîùíûõ ëåãêèõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ. 

Îïûò çàëîæåí â äâóõ ïîëÿõ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â çâåíå ñåâîîáîðîòà:

ÿðîâîå òðèòèêàëå Ëàíà, ãîðîõ WSB132.128, ÿðîâîé ðàïñ Àíòåé, ïåëþøêî-îâñÿíàÿ

ñìåñü. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 50 ì2, ó÷åòíàÿ – 40 ì2. Ñõåìà îïûòà (ïðåäñòàâ-

ëåíà â òàáëèöàõ ïî òåêñòó) âêëþ÷àëà 9 âàðèàíòîâ. Íà ôîíå âíåñåíèÿ ðàçëè÷íûõ

äîç àçîòíîãî è êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì èçâåñòêî-

âûõ ìåëèîðàíòîâ (äîëîìèòîâàÿ ìóêà, êàðáîíàòíûé ñàïðîïåëü, ìåë) íà õèìè÷åñ-

êèé ñîñòàâ ðàñòåíèé è âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ óðîæàåì ÿðîâîãî ðàïñà. Ïîâòîð-

íîñòü îïûòà 4-õ êðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå äåëÿíîê – ðåíäîìèçèðîâàííîå.

Ïàõîòíûé ñëîé ïî÷âû äî çàêëàäêè îïûòà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñðåäíèì ñîäåð-

æàíèåì ãóìóñà (2,1%), ñëàáîêèñëîé ðåàêöèåé ñðåäû ðÍKCl – 5,60-5,65, âûñîêèì
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ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî ôîñôîðà Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) – (259-260 ìã/êã ïî÷âû) 

è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî êàëèÿ Ê2Î (0,2 Ì HCl) – (233-265 ìã/êã

ïî÷âû). Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êàëüöèÿ ÑàÎ (1 Ì ÊCl) áûëî ñðåäíèì – (978-

998 ìã/êã ïî÷âû), ñîäåðæàíèå îáìåííîãî ìàãíèÿ MgO (1 Ì ÊCl) – ïîâûøåííûì

(202-205 ìã/êã ïî÷âû).

Â 2006 ã. ïðîâåäåíî èçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé,

êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì è ìåëîì, èç ðàñ÷åòà 5,3 ò/ãà äîëîìèòîâîé ìóêè,

10,2 ò/ãà êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ è 7,1 ò/ãà ìåëà. Êèñëîòíîñòü ïî÷âû ïî âàðèàí-

òàì îïûòà ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîãî ðàïñà íàõîäèëàñü â èíòåðâàëå ðÍ 5,56-

6,57. Ïðåäøåñòâåííèêîì ÿðîâîãî ðàïñà áûë ãîðîõ ñîðò WSB 1.132.128. Íîðìà

âûñåâà ñåìÿí ðàïñà ñîñòàâèëà – 1,8 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â 2008 è 2009 ãã. ðàçëè÷àëèñü ïî òåìïåðàòóð-

íîìó ðåæèìó è êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ, ÷òî îòðàçèëîñü íà ïðîäóêòèâíîñ-

òè êóëüòóðû. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2008 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê óìåðåííî

âëàæíûé è òåïëûé (ÃÒÊ=1,6.) Â 2008 ã. â èþíå ÃÒÊ ñîñòàâèë 0,8, èþëå – 1,6, â àâãóñ-

òå áûë ðàâåí 1,1. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2009 ã. ïî çíà÷åíèþ ÃÒÊ 2,3 õàðàêòåðè-

çîâàëñÿ êàê èçáûòî÷íî âëàæíûé ñ íåäîñòàòêîì îñàäêîâ â àïðåëå è èõ èçáûòêîì

â èþíå-èþëå.

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîãî ðàïñà – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü. Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû âûïîëíÿëè ÀÊØ-3,6. Ïîä ïðåäïîñåâ-

íóþ êóëüòèâàöèþ áûëè âíåñåíû ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â âèäå êàðáàìèäà

(46% N), àììîíèçèðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà (8% N è 30% P2O5) è õëîðèñòîãî êà-

ëèÿ (60% K2O). Àçîòíîå óäîáðåíèå âíîñèëè äðîáíî: 90 êã/ãà ïåðåä ñåâîì,

30 êã/ãà â ïîäêîðìêó â ïåðèîä ñòåáëåâàíèÿ. Â ôàçó íà÷àëà áóòîíèçàöèè ïðîâå-

äåíà íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà ðàñòåíèé ÿðîâîãî ðàïñà Àäîá Áîð 0,5 ë/ãà (75 ã áîðà

íà 1 ãà). Ó÷åò óðîæàÿ ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà ïðîâåäåí ïîäåëÿíî÷íî.

Èññëåäîâàíèÿ è ïðîâåäåíèå ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ îñóùåñòâëÿëèñü ïî

ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì è ÃÎÑÒàì. Íà ïîñåâàõ ðàïñà â ôàçó ðîçåòêè ëèñòüåâ,

ñòåáëåâàíèÿ, áóòîíèçàöèè, öâåòåíèÿ, ïëîäîîáðàçîâàíèÿ ïîäåëÿíî÷íî, ñ 0,25 ì2,

áûëè îòîáðàíû ðàñòèòåëüíûå îáðàçöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè [1]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

èññëåäîâàíèé âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííî-

ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ ïî Á.À. Äîñïåõîâó (1985) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ïðîãðàìì íà êîìïüþòåðå. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ ñåìÿí ðàïñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàñëà, çåëåíàÿ ìàññà

êóëüòóðû ìîæåò ñëóæèòü öåííûì êîðìîì, íå óñòóïàþùèì ïî ñîäåðæàíèþ ïèòà-

òåëüíûõ âåùåñòâ áîáîâûì êóëüòóðàì. Çåëåíûé êîðì îòëè÷àåòñÿ ñî÷íîñòüþ, õî-

ðîøåé ïåðåâàðèìîñòüþ, íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àòêè. Èç çåëåíîé

ìàññû ðàïñà â ñìåñè ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè ãîòîâÿò ïèòàòåëüíûé ñèëîñ âûñîêîãî

êà÷åñòâà, à òàêæå èñïîëüçóþò åå íà ñèäåðàëüíîå óäîáðåíèå [1, 6, 7].

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ ïèòàíèÿ èç çàïàñîâ ïî÷âû â ïðîöåññå âåãåòàöèè. Ïîòðåáëåíèå ýëåìåíòîâ

ðàñòåíèÿìè çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð, ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå îò êèñëîòíîñòè ïî÷âåííîé ñðåäû.

Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ

ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ñóõîì âåùåñòâå ÿðîâîãî ðàïñà ñîäåðæàëîñü â ôàçó áó-
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òîíèçàöèè ðàñòåíèé (òàáë. 1). Ê ôàçå ñîçðåâàíèÿ êóëüòóðû ïðîèñõîäèëî ïîñòå-

ïåííîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ.

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿõ ðàïñà â ïåðèîä

âåãåòàöèè çàâèñåëî îò ôîðìû èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà è äîç ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (àçîòíîãî è êàëèéíîãî). 

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà íà ñëàáîêèñëîé ïî÷âå äîëî-

ìèòîâîé ìóêè ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ â ñóõîé ìàññå àçîòà, ôîñ-

ôîðà è ìàãíèÿ. Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè, ñîäåðæàùåé ìàãíèé è êàëüöèé, â ðå-

çóëüòàòå àíòàãîíèçìà ìåæäó ìàãíèåì, êàëèåì è êàëüöèåì â ôàçû áóòîíèçàöèè,

öâåòåíèÿ è ïëîäîîáðàçîâàíèÿ êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ è êàëüöèÿ â ñóõîé ìàññå ðàñòå-

íèé ñíèæàëàñü. Òàê, ïðè ïðèìåíåíèè äîëîìèòîâîé ìóêè ñîâìåñòíî ñ N120P75K90 ïî

îòíîøåíèþ ê âàðèàíòó áåç âíåñåíèÿ èçâåñòè â ôàçó öâåòåíèÿ ñîäåðæàíèå îáùåãî

àçîòà â ðàñòåíèÿõ óâåëè÷èëîñü íà 0,28%, ôîñôîðà – íà 0,75%, ìàãíèÿ – íà 0,04%.

Êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ ïðè ýòîì óìåíüøèëàñü íà 0,46%, êàëüöèÿ – íà 0,19%.

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ìåëîì ñîäåðæàíèå àçîòà 

è ôîñôîðà â ðàñòåíèÿõ ðàïñà íå èçìåíÿëîñü, ñîäåðæàíèå êàëèÿ è ìàãíèÿ óìåíü-

øàëîñü, êàëüöèÿ – óâåëè÷èâàëîñü. Â ôàçó áóòîíèçàöèè êóëüòóðû â âàðèàíòå 

ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçàõ N120P75K90 ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ óâåëè÷è-

ëîñü íà 0,13%, êàëèÿ – óìåíüøèëîñü íà 0,67, ìàãíèÿ – íà 0,05%. 

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷âû êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì â âàðèàíòå ñ ìè-

íåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçàõ N120P75K90 ñîäåðæàíèå àçîòà â ðàñòåíèÿõ

óâåëè÷èëîñü ïî âñåì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ íà 0,23-0,49%, êàëüöèÿ – íà 0,11-

0,16%. Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è êàëèÿ ïîä âëèÿíèåì êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ

çíà÷èòåëüíî íå èçìåíÿëîñü.

Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòíîãî óäîáðåíèÿ äî 150 êã/ãà ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ

â ðàñòåíèÿõ ðàïñà àçîòà. Â ôàçó áóòîíèçàöèè êóëüòóðû íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè

ñ N150P75K150 ñîäåðæàíèå àçîòà áûëî íà 0,43% âûøå, ÷åì â âàðèàíòå ñ N120P75K150. 

Êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ â ñóõîì âåùåñòâå ÿðîâîãî ðàïñà çàâèñåëà îò äîç 

êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè äîçû êàëèÿ ñî 120 äî 150 êã/ãà åãî êîëè-

÷åñòâî â ñóõîé ìàññå ðàñòåíèé â ôàçó áóòîíèçàöèè óâåëè÷èëîñü íà 1,01%, â ôàçó

öâåòåíèÿ – íà 0,40%. 

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ïîñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ðàñòåíèÿ

ÿðîâîãî ðàïñà ïî îñíîâíûì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïîêàçàëî, ÷òî íà íà÷àëüíûõ

ýòàïàõ ðîñòà (â ôàçó ñòåáëåâàíèÿ), ïîñòóïëåíèå âñåõ èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ 

â ðàñòåíèÿ ðàïñà óâåëè÷èâàëîñü ïðè èçâåñòêîâàíèè ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëî-

ìèòîâîé ìóêîé, ìåëîì è êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì (òàáë. 2). 

Íàèáîëüøåå ïîòðåáëåíèå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ êóëüòóðîé îò-

ìå÷àåòñÿ â ïåðèîä áóòîíèçàöèè-öâåòåíèÿ. Â ôàçó áóòîíèçàöèè ÿðîâîãî ðàïñà

èçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè-

÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ ðàñòåíèÿìè àçîòà, ôîñôîðà è ìàãíèÿ íà 23,1-8,2-2,0 êã/ãà

ñîîòâåòñòâåííî. Ïîòðåáëåíèå êàëèÿ è êàëüöèÿ ïðè ýòîì íå èçìåíÿëîñü.

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçâåñòêîâîãî ìåëèîðàíòà ìåëà ñîâìåñòíî ñ

N120P75K90 ñïîñîáñòâîâàëî ïîñòóïëåíèþ â ðàñòåíèÿ àçîòà, ôîñôîðà è êàëüöèÿ,

ñíèæàÿ ïîòðåáëåíèå ìàãíèÿ è íåçíà÷èòåëüíî êàëèÿ. Ïîòðåáëåíèå àçîòà â ôàçó

öâåòåíèÿ óâåëè÷èâàëîñü íà 13,3 êã/ãà, ôîñôîðà – íà 7,4, êàëüöèÿ – 16,1 êã/ãà, ïî-

òðåáëåíèå ìàãíèÿ óìåíüøàëîñü íà 0,6 êã/ãà. Îòíîñèòåëüíî êàëèÿ, ïðè èçâåñòêî-

âàíèè ïî÷âû ìåëîì, îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ýëåìåíòà 

è äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå åãî ïîñòóïëåíèÿ íà 17,9 êã/ãà òîëüêî â ôàçó ïëîäîîáðà-

çîâàíèÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ àíòàãîíèçìîì äàííûõ ýëåìåíòîâ.
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Ïîòðåáëåíèå èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ êàðáîíàò-

íîãî ñàïðîïåëÿ óâåëè÷èâàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç âíåñåíèÿ ìåëèî-

ðàíòîâ. Â ôàçó áóòîíèçàöèè ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçàõ

N120P75K90 íà ôîíå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ ïîòðåáëåíèå àçîòà, ôîñôîðà, êà-

ëèÿ, êàëüöèÿ âîçðàñòàëî íà 14,7-6,7-16,7-5,6 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî, â îòíîøåíèè

ìàãíèÿ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ. Ïîòðåáëåíèå ìàãíèÿ ðàñòåíèÿìè

ðàïñà â ýòîì âàðèàíòå íå áûëî îäíîçíà÷íûì íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèè è â ôà-

çó öâåòåíèÿ äîñòîâåðíî óìåíüøàëîñü íà 1,4 êã/ãà.

Íàèáîëüøåå ïîòðåáëåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ïî ôàçàì ðîñòà 

è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè. Òàêèì îáðàçîì,

èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ñïî-

ñîáñòâóåò áîëüøåìó ïîòðåáëåíèþ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà,

÷òî â îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

óðîæàÿ êóëüòóðû.

Ñðåäíåðàííèé, ïðîäóêòèâíûé ñîðò óíèâåðñàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Àíòåé, 

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòàáèëüíûõ è ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ÿðîâîãî ðàïñà â Áåëà-

ðóñè [2]. Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â ñðåäíåì çà

äâà ãîäà ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîñòàâëÿëà 22,9-35,9 ö/ãà (òàáë. 3-4).

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ 

íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà 

Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ðàïñ ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóåò íà âíåñåíèå

èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ. Èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé, ìåëîì

è êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

(N120P75K90) ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîîòâåòñòâåííî íà 3,0,

1,5 è 3,6 ö/ãà. Îêóïàåìîñòü 1 ò ÑàÑÎ3 ñîñòàâèëà 59, 29 è 72 êã ñåìÿí. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ïî âëèÿíèþ íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà äîëîìèòîâàÿ ìó-

êà ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàëà êàðáîíàòíîìó ñàïðîïåëþ. Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ

äîëîìèòîâîé ìóêîé ïðèìåíåíèå êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ â äîçàõ êàëèÿ 90, 120

è 150 êã/ãà ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñåìÿí ðàïñà ñîîòâåòñòâåííî

íà 5,6, 6,8 è 9,1 ö/ãà (òàáë. 4).

Îêóïàåìîñòü 1 êã êàëèÿ ïðè âíåñåíèè â äîçàõ 90, 120 è 150 êã/ãà ñóùåñòâåííî

íå ðàçëè÷àëàñü è ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 6,2 5,7 è 6,1 êã ñåìÿí. Ïðè ïîâû-

øåíèè äîç àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà îòìå÷àëàñü òîëüêî òåíäåíöèÿ ðîñòà óðîæàé-

íîñòè ñåìÿí ðàïñà. Â ñðåäíåì çà 2 ãîäà íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷âû äîëîìè-
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Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñåìÿí, 

ö/ãà Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. 
Ñðåä- 

íÿÿ 

ê  

êîíòðîëþ 

ê âàðèàíòó  

áåç âíåñåíèÿ  

èçâåñòêîâûõ  

ìàòåðèàëîâ 

Îêóïàåìîñòü 

1 ò ÑàÑÎ3, 

êã ñåìÿí 

Êîíòðîëü 27,8 18,1 22,9 – – – 

N120P75K90 33,9 25,1 29,4 6,5 – – 

N120P75K90 + ä.ì. 36,7 28,2 32,4 9,5 3,0 59 

N120P75K90 + ìåë 35,3 26,6 30,9 8,0 1,5 29 

N120P75K90 + ê.ñ. 37,2 29,0 33,0 10,1 3,6 72 

ÍÑÐ05 1,4 1,5 1,3    



òîâîé ìóêîé â âàðèàíòå ñ N150P75K150 óðîæàéíîñòü ñåìÿí áûëà íàèáîëüøåé 

è ñîñòàâëÿëà 36,7 ö/ãà.

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ äîç êàëèéíîãî óäîáðåíèÿ íà óðîæàéíîñòü 

ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà  ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ 

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå

ðàïñà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì, ïîçâîëÿþùèì â ïåðñïåêòèâå óñòàíàâëè-

âàòü äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â çàâèñèìîñòè îò ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñòè

è óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ. Ñîëîìó ðàïñà èçìåëü÷àþò ïðè óáîðêå, èñïîëüçóÿ íà

çàïàøêó â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì 

èñòî÷íèêîì ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóþùåé çà íèì êóëüòóðû [1, 6, 7].

Ïðîâåäåííûå àíàëèçû ïîêàçàëè, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû

ÿðîâîãî ðàïñà çàâèñåë íå òîëüêî îò äîç ïðèìåíÿåìûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé,

íî è îò âèäà èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû ÿðîâîãî ðàïñà ïðè èçâåñòêîâàíèè

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè

âèäàìè ìåëèîðàíòîâ, (â ñðåäíåì çà 2 ãîäà), % ñóõîãî âåùåñòâà
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Ïðèáàâêà óðîæàÿ ñåìÿí, ö/ãà 
Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà 

Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ñðåäíÿÿ 

ê  

êîíòðîëþ 

ê  

âàðèàíòó 

áåç âíåñåíèÿ 

êàëèÿ 

Îêóïàå-

ìîñòü  

1 êã êàëèÿ, 

êã ñåìÿí 

Êîíòðîëü 27,8 18,1 22,9 – – – 

N120P75 + ä.ì. 29,5 24,0 26,8 3,9 – – 

N120P75K90 + ä.ì. 36,7 28,2 32,4 9,5 5,6 6,2 

N120P75K120 + ä.ì. 37,5 29,8 33,6 10,7 6,8 5,7 

N120P75K150 + ä.ì. 38,8 33,0 35,9 13,0 9,1 6,1 

N150P75K150 + ä.ì. 38,0 35,3 36,7 13,8 – – 

ÍÑÐ05 1,7 2,0 1,8    

Ñåìåíà Ñîëîìà 
Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ 

Êîíòðîëü 3,31 1,70 0,71 0,38 0,42 0,56 0,59 1,62 0,69 0,05 

N120P75K90 3,59 1,79 0,82 0,40 0,41 0,70 1,05 1,97 0,71 0,07 

N120P75 + ä.ì. 3,59 1,76 0,73 0,44 0,50 0,66 1,08 1,85 0,81 0,10 

N120P75K90 + ä.ì. 3,61 1,83 0,76 0,42 0,48 0,72 1,13 2,04 0,78 0,11 

N120P75K120 + ä.ì. 3,54 1,78 0,72 0,44 0,45 0,75 1,07 2,18 0,75 0,08 

N120P75K150 + ä.ì. 3,58 1,77 0,85 0,43 0,48 0,77 1,11 2,45 0,78 0,07 

N150P75K150 + ä.ì. 3,66 1,80 0,84 0,41 0,44 0,84 1,08 2,38 0,76 0,08 

N120P75K90 + ìåë 3,52 1,81 0,69 0,50 0,40 0,68 1,14 2,05 0,96 0,07 

N120P75K90 + ê.ñ. 3,60 1,82 0,83 0,39 0,43 0,76 1,11 2,08 0,75 0,08 

ÍÑÐ05 0,28 0,14 0,06 0,03 0,04 0,06 0,09 0,17 0,06 0,03 



Ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñôîðà â ñåìåíàõ ÿðîâîãî ðàïñà çíà÷èòåëüíî âûøå,

÷åì â ñîëîìå. Èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñ-

ëîé ïî÷âû äîëîìèòîâîé ìóêîé ïðè âíåñåíèè N120P75K90 ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè-

÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà íà 0,07 %, ñîëîìå – íà 0,04%, ÷òî

ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì åãî ñîäåðæàíèåì â äàííîì ìåëèîðàíòå. Ñîäåðæàíèå

êàëèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà ïðè ýòîì ïîíèçèëîñü íà 0,06%. Â îòíîøåíèè àçîòà, ôîñ-

ôîðà è êàëüöèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå ÿðîâîãî ðàïñà íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê èõ

óâåëè÷åíèþ. 

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ìåëîì óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå â ñåìåíàõ ðàï-

ñà êàëüöèÿ íà 0,1%, â ñîëîìå – íà 0,25%, à òàêæå ôîñôîðà â ñîëîìå – íà 0,09%.

Ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñåìåíàõ ïðè ïðèìåíåíèè ìåëà ñíèçèëîñü íà 0,13%.

Íà ôîíå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ ïðè ïðèìåíåíèè N120P75K90 ñîäåðæàíèå

àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ íå èçìåíÿëîñü. 

Ñîäåðæàíèå àçîòà â ñåìåíàõ è ñîëîìå ÿðîâîãî ðàïñà áûëî íàèáîëüøèì

(3,66 è 0,84%) íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêîé â âàðèàíòå ñ âíåñå-

íèåì ïîâûøåííîé äîçû àçîòà (N150). Ïðè óâåëè÷åíèè äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ îò

N120 äî N150 êã/ãà îòìå÷àëñÿ ðîñò ñîäåðæàíèÿ àçîòà â ñîëîìå, è ëèøü òåíäåíöèÿ

ðîñòà ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà â ñåìåíàõ ðàïñà (òàáë. 5).

Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè, ïðè ïîâûøåíèè äîç êàëèÿ îò 120 äî 150 êã/ãà,

ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñåìåíàõ ðàïñà óâåëè÷èâàëîñü íà 0,13%, â ñîëîìå – íà

0,27%. 

Îáùèé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà óâåëè÷èâàëñÿ

ïî ìåðå ðîñòà óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêè 

è êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ (ðèñ. 1).

Íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ äîëîìèòîâîé ìóêîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç

èçâåñòêîâàíèè, âûíîñ àçîòà óâåëè÷èëñÿ íà 15,2 êã/ãà, ôîñôîðà – íà 14,2 êã/ãà,

êàëèÿ – íà 11,0 êã/ãà, êàëüöèÿ – íà 7,1 êã/ãà, ìàãíèÿ – íà 5,0 êã/ãà. Ïðè èçâåñòêî-

âàíèè êàðáîíàòíûì ñàïðîïåëåì ïîêàçàòåëè âûíîñà àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ,

êàëüöèÿ è ìàãíèÿ âîçðîñëè íà 14,1, 10,2, 10,4, 3,6 è 2,3 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåëà, âñëåäñòâèå ìåíüøåé óðîæàéíîñòè ñåìÿí ðàïñà,

îáùèé âûíîñ àçîòà, êàëèÿ è ìàãíèÿ áûë íà óðîâíå âàðèàíòà áåç âíåñåíèÿ èçâåñò-

êîâûõ ìåëèîðàíòîâ. Âûíîñ ôîñôîðà è êàëüöèÿ ïðè âíåñåíèè ìåëà óâåëè÷èëñÿ

íà 5,7 êã/ãà è 10,6 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî, âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 

ýòèõ ýëåìåíòîâ â ñîëîìå è ñåìåíàõ ðàïñà.

Ðèñ. 1. Îáùèé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ÿðîâûì ðàïñîì ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè âèäàìè ìåëèîðàíòîâ
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Áîëåå ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ìèíå-

ðàëüíîãî ïèòàíèÿ 1 ò îñíîâíîé ïðîäóêöèè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì êîëè÷åñòâå ïî-

áî÷íîé (òàáë. 6). Ïîêàçàòåëè óäåëüíîãî âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà äîç óäîáðåíèé ïîä ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü êóëü-

òóðû. Ïîâûøåíèå äîçû àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà óâåëè÷èâàëî óäåëüíûé âûíîñ

ýëåìåíòà ñ 37,6 äî 38,6 êã/ò (íà 1 êã/ò). Èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ôîð-

ìàìè ìåëèîðàíòîâ ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó óäåëüíîãî âûíîñà ôîñôîðà íà 0,5-

1,6 êã/ò, îäíàêî ñàìè ôîðìû ìåëèîðàíòîâ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ

íà âûíîñ ôîñôîðà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïî âàðèàíòàì ñîñòàâëÿëè 24,2-25,3 êã/ò.  

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå èçâåñòêîâàíèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé 

ñëàáîêèñëîé ïî÷âû íà óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî 

ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿðîâîãî ðàïñà , 2008-2009 ãã.

Óâåëè÷åíèå äîç êàëèÿ ñ 90 äî 150 êã/ãà ïîâûøàëî óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòà

ñîîòâåòñòâåííî ñ 23,5 äî 29,0 êã/ò. Íà ðîñò óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ è ìàãíèÿ

óðîæàåì ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî ïðèìåíåíèå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ. Âíåñåíèå

äîëîìèòîâîé ìóêè, îáëàäàþùåé áîëåå äëèòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì, ñîäåðæà-

ùåé êàëüöèé è ìàãíèé, ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ

ñ 9,0 äî 9,9-10,8 êã/ò, ìàãíèÿ – ñ 4,1 äî 4,5-5,2 êã/ò. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âûíîñ

êàëüöèÿ ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè ìåëà – 11,7 êã/ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

Èçâåñòêîâàíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû

ïîëîæèòåëüíî âëèÿëî íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà. Íà õèìè÷åñêèé ñî-

ñòàâ ñåìÿí è ñîëîìû êóëüòóðû îêàçûâàëî äåéñòâèå ñîäåðæàíèå â èçâåñòêîâûõ

ìåëèîðàíòàõ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ.

1. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àçîòà (3,31-3,66%), ôîñôîðà (1,70-1,83%) è ìàã-

íèÿ (0,40-0,50%) ñîäåðæàëîñü â ñóõîé ìàññå ñåìÿí, ÷åì â ñîëîìå ðàïñà. Ïðè
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Óäåëüíûé âûíîñ, êã/ò 

Âàðèàíò 

N P2O5 K2O CaÎ ÌgÎ 

Êîíòðîëü 33,2 19,6 19,7 9,1 4,0 

N120P75K90 36,3 23,7 22,5 9,0 4,1 

N120P75 + ä.ì. 36,6 24,5 22,4 10,8 5,2 

N120P75K90 + ä.ì. 37,0 25,3 23,5 10,1 5,0 

N120P75K120 + 

ä.ì. 
36,7 24,2 24,3 10,0 4,5 

N120P75K150 + 

ä.ì. 
37,6 25,1 29,0 10,6 4,7 

N150P75K150 + 

ä.ì. 
38,6 24,6 27,4 9,9 4,5 

N120P75K90 + ìåë 35,5 24,3 21,7 11,7 4,0 

N120P75K90 + ê.ñ. 36,9 24,3 23,3 9,2 4,3 



ýòîì â ñîëîìå ïðåîáëàäàëî ñîäåðæàíèå êàëèÿ (1,62-2,45%) è êàëüöèÿ (0,69-

0,96%). Äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ â ñåìåíàõ è ñîëîìå ðàïñà êàëüöèÿ

ïîëó÷åíî ïðè èçâåñòêîâàíèè ïî÷âû ìåëîì – íà 0,1% è 0,25 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èçâåñòêîâàíèè äîëîìèòîâîé ìóêîé, ïî ìåðå ðîñòà äîç êàëèéíîãî óäîáðå-

íèÿ, ñíèæàëîñü ïîñòóïëåíèå êàëüöèÿ â ñåìåíà è ñîëîìó ðàïñà, ÷òî îáóñëîâëåíî

èçâåñòíûì àíòàãîíèçìîì ìåæäó ýëåìåíòàìè. 

2. Íà ðîñò óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ è ìàãíèÿ óðîæàåì ÿðîâîãî ðàïñà ïðàê-

òè÷åñêè íå âëèÿëî ïðèìåíåíèå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ. Âíåñåíèå äîëîìèòîâîé

ìóêè, îáëàäàþùåé áîëåå äëèòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì, ñîäåðæàùåé êàëüöèé 

è ìàãíèé, ñïîñîáñòâîâàëî  óâåëè÷åíèþ óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ ñ 9,0 äî 9,9-

10,8 êã/ò, ìàãíèÿ – ñ 4,1 äî 4,5-5,2 êã/ò. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âûíîñ êàëüöèÿ

êóëüòóðîé ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè ìåëà – 11,7 êã/ãà.

3. Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè ïîâûøåíèå äîç êàëèÿ ñ 90 äî 150 êã/ãà óâå-

ëè÷èâàëî ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñóõîé ìàññå ñåìÿí ðàïñà íà 0,09%, â ñîëîìå – íà

0,41%. Ïðè ýòîì, óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòà âîçðàñòàë ñ 23,5 äî 29,0 êã/ò ñîîò-

âåòñòâåííî, ÷òî åùå îáóñëîâëåíî ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò êàëèéíîãî óäîá-

ðåíèÿ. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà ïîâûøàëî óäåëüíûé âûíîñ 

ýëåìåíòà ñ 37,6 äî 38,6 êã/ò. 
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CHEMICAL COMPOSITION AND REMOVAL

OF NUTRITION ELEMENTS WITH HARVEST OF SPRING RAPE

IN LIMING OF SOD-PODZOLIC LIGHT LOAMY SOIL

WITH SLIGHTLY ACID VARIOUS FORMS OF AMELIORANTS

G.M. Safronovskaya, I.À.Tsaruk

Summary 

When liming of sod-podzolic weakly acid soils of various forms of lime amelio-

rants positively influenced the yield of spring rape seeds on chemical composition 

of plants and take out the main elements nutrition crop yields.
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The growth of the specific removal of calcium and magnesium yield practically

did not affect the application of calcareous sapropel. The introduction of dolomite,

which has a longer aftereffect containing calcium and magnesium, to an increase 

in the specific removal of calcium from 9,0 to 9,9-10,8 kg/t, magnesium – from 4,1 up

to 4,5-5,2 kg/t.

The highest specific removal of calcium was obtained by making chalk – 

11,7 kg/ha. Liming slightly acidic soil contributed to the growth of the specific removal

of phosphorus on 0,5-1,6 kg/t, but the forms themselves ameliorants had no signifi-

cant effect on the removal of phosphorus, the values of which the options were 24,2-

25,3 kg/t.

On the background of dolomite powder increasing doses of dolomite potassium

from 90 to 150 kg/ha increased the potassium content of the dry weight of rapeseed

by 0,09% in the straw – on 0,41%. In this case, the specific removal of elements

increases from 23,5 to 29,0 kg/t, respectively, more due to increase seed yield of po-

tash fertilizer.

Increasing doses of nitrogen from 120 to 150 kg/ha increased the percentage 

removal of an element with 37,6 to 38,6 kg/t (1 kg/t).

Ïîñòóïèëà 8 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïðîáëåìà îïòèìèçàöèè êðóãîâîðîòà àçîòà â çåìëåäåëèè îñòàåòñÿ àêòóàëü-

íîé, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå â ýòîé îáëàñòè àãðîõè-

ìèè. Èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ àçîòà â ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ

îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè åãî â ïî÷âå, áèîëîãè-

÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ôèçèîëîãè÷åñêèìè

ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ðàñòåíèè.

Äîëÿ àçîòà ïî÷âû â âûíîñå ýëåìåíòà ñ óðîæàåì îáû÷íî âûøå, ÷åì èç óäîá-

ðåíèé. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäîáðåíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè

êóëüòóðàìè íà ðàçíûõ ïî÷âàõ êîëåáëåòñÿ îò 12 äî 70% [1, 2]. 
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äà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.



Ê ïðè÷èíàì, îãðàíè÷èâàþùèì ðàçìåðû ïîòðåáëåíèÿ è êîýôôèöèåíò 

èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäîáðåíèé ìîæíî îòíåñòè: âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé 

â äîçàõ, íåñîîòâåòñòâóþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â àçîòå;

âûñîêàÿ ðàñòâîðèìîñòü è áûñòðîå ïðåâðàùåíèå â ïî÷âå âûïóñêàåìûõ ôîðì

àçîòíûõ óäîáðåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðÿì è óìåíüøåíèþ çàïàñîâ ïîòðåáëÿå-

ìûõ ðàñòåíèÿìè ñîåäèíåíèé àçîòà â ïî÷âå [3].

Íà õîðîøî îêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ â ðàñòåíèÿ ïîñòó-

ïàåò áîëüøå àçîòà óäîáðåíèé, ÷åì íà ñëàáîîêóëüòóðåííûõ ïî÷âàõ [4, 5]. Ïðè

äðîáíîì âíåñåíèè àçîòà ïîä çåðíîâûå êóëüòóðû êîýôôèöèåíò åãî èñïîëüçîâà-

íèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 3-21% ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçîâûì ïðèìåíåíèåì [6]. 

Íåèñïîëüçîâàííûé ðàñòåíèÿìè àçîò óäîáðåíèé çàêðåïëÿåòñÿ â ïî÷âå, à òàêæå

òåðÿåòñÿ èç êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû. 

Ïîòåðè àçîòà â ðåçóëüòàòå âûìûâàíèÿ çàâèñÿò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî

ñîñòàâà ïî÷âû, äîçû óäîáðåíèé, ñóììû ãîäîâûõ îñàäêîâ è õàðàêòåðà èõ ðàñïðå-

äåëåíèÿ ïî ñåçîíàì ãîäà. Âûùåëà÷èâàíèå èç êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ çà âåãåòà-

öèîííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 1-4%, â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè – 0,1-2,0 êã/ãà.

Íàèáîëüøèå ïîòåðè àçîòà îò âûìûâàíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà ëåãêèõ ïî ãðàíóëîìåò-

ðè÷åñêîìó ñîñòàâó ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âàõ è ìîãóò

äîñòèãàòü íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ 26 êã/ãà åæåãîäíî. Ìèíåðàëüíûé àçîò âûùåëà÷è-

âàåòñÿ èç ïî÷âû â îñíîâíîì â ôîðìå íèòðàòîâ (97-98%) [7, 8]. 

Ãàçîîáðàçíûå ïîòåðè àçîòà â ðåçóëüòàòå óëåòó÷èâàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

êîëåáëþòñÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì îò 9 äî 50% îò âíåñåííîé äîçû óäîáðåíèé

[9]. Ýìèññèÿ àçîòà ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì â ôîðìå àììèàêà (NH3), ìîëå-

êóëÿðíîãî àçîòà (N2) è åãî îêèñëîâ (NÎ, N2Î). Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ãàçîîáðàçíîãî

àçîòà òåðÿåòñÿ èç ïî÷âû âñëåäñòâèå äåíèòðèôèêàöèè. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè,

âëèÿþùèìè íà èíòåíñèâíîñòü äåíèòðèôèêàöèè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ïîòåðè ìîëå-

êóëÿðíîãî àçîòà, ÿâëÿþòñÿ âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà, àýðèðóåìîñòü è êèñëîòíîñòü

ïî÷âû, ñîäåðæàíèå ëàáèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñòðóêòóðà ìèêðîáíîãî

ñîîáùåñòâà, êîëè÷åñòâî è ôîðìû ìèíåðàëüíîãî àçîòà [10-12]. 

×àñòü âíåñåííîãî ñ óäîáðåíèÿìè àçîòà çàêðåïëÿåòñÿ â ïî÷âåííîì ïðîôèëå

â òðóäíîäîñòóïíûå ðàñòåíèÿì ôîðìû. Çàêðåïëåíèå ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé

àçîòà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ôèêñàöèè êàòèîíîâ NÍ4
+ è NÍ3 ãëèíèñòûìè ìèíå-

ðàëàìè èç ãðóïïû ãèäðîñëþä, õèìè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ïî÷âåííûì îðãàíè÷åñêèì

âåùåñòâîì, áèîëîãè÷åñêîãî çàêðåïëåíèÿ àììèà÷íîãî è íèòðàòíîãî àçîòà – èììî-

áèëèçàöèè [13]. Àçîòôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷â âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì

ïîêàçàòåëÿ ðÍ è ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà [14]. Â ñðåäíåì 20-30% (îò

7 äî 60%) âíåñåííîãî àçîòà çàêðåïëÿåòñÿ â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ïî÷âû 

è ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ â ïåðâûé ãîä. Ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå â çàêðåï-

ëåíèè ìèíåðàëüíîãî ïîäâèæíîãî àçîòà  ïðèíàäëåæèò áèîëîãè÷åñêîé èììîáèëè-

çàöèè. Ýòî îáóñëîâëåíî ïîòðåáëåíèåì àçîòà ïî÷âåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè 

è èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ñèíòåçà áåëêîâûõ âåùåñòâ èõ òåë. Ïîñëå îòìèðàíèÿ 

ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ è ãóìèôèêàöèè ìèêðîáíîãî áåëêà

÷àñòü ñâÿçàííîãî â íåì àçîòà âêëþ÷àåòñÿ â ñîñòàâ íîâîîáðàçóþùèõñÿ ãóìóñî-

âûõ âåùåñòâ [15].   

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü âëèÿíèå äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé, ìå÷åííûõ ñòàáèëüíûì èçîòîïîì 15N, íà àçîòíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé, öèêë

è áàëàíñ àçîòà óäîáðåíèé â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.
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ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2006-2007 ãîäàõ íà ïîëåâîì îïûòíîì ñòàöèî-

íàðå Ìîãèëåâñêîãî ôèëèàëà ÐÍÈÓÏ «Èíñòèòóò ðàäèîëîãèè», ðàñïîëîæåííîì íà

òåððèòîðèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ ÑÏÊ «Çàðÿíñêèé» Ñëàâãîðîäñêîãî ðàéîíà Ìîãè-

ëåâñêîé îáëàñòè. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóïåñÿõ. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà

ïî÷âû: ðÍÊÑl – 5,93; ãóìóñ – 2,03%, Ð2Î5 –  218 ìã/êã ïî÷âû, Ê2Î – 269 ìã/êã

ïî÷âû. 

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â ïî÷âå ñîñòàâëÿëî 988 ìã/êã ïî÷âû, çàïàñ ïîòåí-

öèàëüíî óñâîÿåìîãî àçîòà, âêëþ÷àþùåãî àçîò íèòðàòîâ, îáìåííîãî àììîíèÿ 

è ìèíåðàëèçóåìûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, – 141-150 êã/ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

ñðåäíåìó ñîäåðæàíèþ ïî ãðàäàöèè [14]. Îêîëî 50% îò çàïàñà Nóñâ.  çàíèìàëè

ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ àçîòà (òàáë. 1).  

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå è çàïàñû ôîðì àçîòà â ïàõîòíîì (Àï) ñëîå ïî÷âû

Ïðèìå÷àíèå: *Nîáù – îáùèé àçîò; Nóñâ. – ïîòåíöèàëüíî óñâîÿåìûé àçîò; Nìèí – ìèíå-

ðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ àçîòà; N – NÍ4 – àììîíèéíûé àçîò; N- NÎ3 – íèòðàò-

íûé àçîò;

** – íàä ÷åðòîé – êîëåáàíèÿ ïî ãîäàì, ïîä ÷åðòîé – ñðåäíåå çíà÷åíèå.

Ìèêðîïîëåâîé îïûò ïðîâîäèëñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ìèêðîäåëÿíêè îïûòà

ïëîùàäüþ 1 ì2 èçîëèðîâàëè ìåæäó ñîáîé íà ãëóáèíó ïî÷âû 0-40 ñì. Ðàçìåð

ó÷åòíûõ ìèêðîäåëÿíîê 0,25 ì2. Ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ â îïûòå ÷åòûðåõêðàòíàÿ. 

Â îïûòå âîçäåëûâàëè ÿðîâîé ÿ÷ìåíü ñîðòà Òþðèíãèÿ (2006 ã.) è îçèìóþ

ðîæü ñîðòà Èãóìåíñêàÿ (2007 ã.). Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà âàðèàíòû ñ ðàçíûìè

äîçàìè è ñðîêàìè âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé: 1. Ð6Ê12 – ôîí; 2. Ôîí + N6;

3.Ôîí + N9; 4. Ôîí + N6 + N3
//; 5. Ôîí + N9 + N3

//. Ñðîêè âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé ñëåäóþùèå: N – äî ïîñåâà ÿ÷ìåíÿ è ïðè âîçîáíîâëåíèè âåñåííåé âåãåòà-

öèè îçèìîé ðæè; N// – íà÷àëî ôàçû âûõîäà â òðóáêó. Äîçû óäîáðåíèé ïðèâåäåíû

èç ðàñ÷åòà ãðàìì íà 1 ì2. Ñòåïåíü îáîãàùåíèÿ àçîòà 15N ñîñòàâëÿëà 25-26 àò.%.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ â ôîðìå êàðáàìèäà  âíîñèëè â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà ñî-

ãëàñíî ñõåìå îïûòà. Ôîñôîðíûå (ñóïåðôîñôàò àììîíèçèðîâàííûé) è êàëèé-

íûå (êàëèé õëîðèñòûé) óäîáðåíèÿ âíîñèëè ïåðåä ïîñåâîì êóëüòóð. 

Ïî÷âåííûå îáðàçöû îòáèðàëè äî ïîñåâà è ïîñëå óáîðêè êóëüòóð, ðàñòèòåëü-

íûå îáðàçöû – â íà÷àëå ôàçû âûõîäà â òðóáêó ðàñòåíèé ïåðåä àçîòíîé ïîä-

êîðìêîé (íàäçåìíóþ áèîìàññó) è â ïåðèîä ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ (çåðíî è ñîëîìà).

Â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ïî÷âû îïðåäåëÿëè: îáìåííóþ êèñëîòíîñòü (ðÍKCl) –

ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì (ÃÎÑÒ 26483-85); ãóìóñ – ïî Òþðèíó â ìîäè-

ôèêàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26213-91); Nîáù – ïî Êúåëüäàëþ-Èîäëüáàóåðó

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

147

Nìèí 

â òîì ÷èñëå Ïîêàçàòåëü   
*
Nîáù Nóñâ. 

âñåãî 
N– NÍ4 N– NÎ3 

Ñîäåðæàíèå,  

ìã/êã ïî÷âû 
988 

**
45-47 

46 

27,3-34,1 

30,1 

6,2-9,1 

8,8 

9,4-19,1 

14,2 

Çàïàñ â ïàõîòíîì  

(0-25 ñì) ñëîå, êã/ãà 
3087 

141-150 

145 

48,7-88,1 

71,9 

19,3-28,4 

27,5 

29,4-59,7 

44,4 



(ÃÎÑÒ 26107-84); Ð2Î5 è Ê2Î – ïî Êèðñàíîâó (ÃÎÑÒ 26207-91). Àíàëèç ðàñòè-

òåëüíûõ îáðàçöîâ íà ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà ïðîâîäèëè ïîñëå èõ ìîêðîãî

îçîëåíèÿ ïî ìåòîäó ÖÈÍÀÎ [16]. Èçîòîïíûé ñîñòàâ àçîòà îïðåäåëÿëè íà ìàññ-

ñïåêòðîìåòðå «Thermo Finnigan MAT Delta plus Advantage».

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè äèñïåðñèîííîãî è ðåãðåññè-

îííîãî àíàëèçà c èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

(Excel 7.0, Statisticà 7.0).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ôîðìèðîâàíèÿ íàäçåìíîé áèîìàññû êóëüòóð è ñîäåð-

æàíèÿ îáùåãî àçîòà â áèîìàññå îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ïî÷âû

è àçîòà óäîáðåíèé ðàñòåíèÿìè ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè.  

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïîòðåáëåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ àçîòà â ïðîäóê-

öèîííûé ïðîöåññ îïðåäåëÿåòñÿ ïî÷âåííûìè óñëîâèÿìè, áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåí-

íîñòÿìè çåðíîâûõ êóëüòóð, äîçàìè è ñðîêàìè ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåèìóùåñòâåííîì çíà÷åíèè ïî÷-

âåííîãî àçîòà â ïèòàíèè ðàñòåíèé.

Âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ ðàñòåíèÿìè ÿ÷ìåíÿ îáùåãî àçîòà â ôàçó âûõîäà 

â òðóáêó èçìåíÿëàñü îò 8,51 äî 12,56 ã/ì2. Â âàðèàíòå, ãäå ïðèìåíÿëè ïåðåä ïî-

ñåâîì 6 ã/ì2 (60 êã/ãà) àçîòà íà äîëþ àçîòíûõ óäîáðåíèé â îáùåì âûíîñå ïðèõî-

äèëîñü 15%, à ïðè äîçå 9 ã/ì2 (90 êã/ãà) íåçíà÷èòåëüíî áîëüøå – 16,4% (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2

Ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî÷âû è óäîáðåíèé ÿ÷ìåíåì â çàâèñèìîñòè 

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

Ïðè ñîäåðæàíèè îáùåãî àçîòà â çåðíå ÿ÷ìåíÿ â ñðåäíåì 1,96-2,75% è â ñî-

ëîìå – 0,69-0,92% âûíîñ îáùåãî àçîòà ñ óðîæàåì îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóê-

öèè ÿ÷ìåíÿ êîëåáàëñÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíåé àçîòíîãî ïèòàíèÿ îò 10,01 äî

22,80 ã/ì2. Ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà âîçðîñëà
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Ïîãëîùåíî àçîòà, ã/ì
2
 

â òîì ÷èñëå 

 

Âàðèàíò 

Âñåãî 
ïî÷âû óäîáðåíèé 

Nóä,   

% îò îáùåãî  

âûíîñà  

Ôàçà âûõîäà â òðóáêó ðàñòåíèé 

1. Ð6Ê12 – ôîí 8,51 8,51 - - 

2. Ôîí + N6 11,35 9,65 1,70 15,0 

3. Ôîí + N9 12,56 10,50 2,06 16,4 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
11,35 9,65 1,70 15,0 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
12,56 10,50 2,06 16,4 

Ôàçà ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ 

1. Ð6Ê12 – ôîí 10,01 10,01 - - 

2. Ôîí + N6 14,06 11,85 2,21 15,7 

3. Ôîí + N9 19,58 16,92 2,66 13,6 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
21,77 18,36 3,41 15,7 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
22,75 18,94 3,81 16,7 

ÍÑÐ05 1,08 - - - 



ïî îòíîøåíèþ ê ôîñôîðíî-êàëèéíîìó ôîíó â 1,4-2,3 ðàçà. Íàèáîëüøèé âûíîñ

àçîòà (22,80 ã/ì2) îòìå÷åí ïðè âíåñåíèè N12 â äâà ïðèåìà (N9 – äî ïîñåâà + N3 – 

â ôàçó âûõîäà â òðóáêó). Äðîáíîå ïðèìåíåíèå N9 (âàðèàíò 4) ñóùåñòâåííî óâå-

ëè÷èëî ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî îòíîøåíèþ ê âàðèàíòó ñ îäíîêðàòíûì ïðèìåíåíèåì

òîé æå äîçû óäîáðåíèé.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî 76-77% ïîãëîùåííîãî àçîòà óäîáðåíèé (âà-

ðèàíòû 2 è 3) ðàñòåíèÿ ïîòðåáèëè â ïåðèîä âñõîäû – ôàçà âûõîäà â òðóáêó. 

Â öåëîì â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ÿ÷ìåíÿ

óäåëüíûé âåñ àçîòà óäîáðåíèé ñîñòàâèë â ñðåäíåì 14-17%, ïî÷âåííîãî àçîòà –

83-86%. Íàèáîëåå íèçêîå îòíîñèòåëüíîå ó÷àñòèå (îêîëî 14%) àçîòà óäîáðåíèé

îòìå÷åíî â âàðèàíòå ñ îäíîêðàòíûì ïðèìåíåíèåì ïåðåä ïîñåâîì N9. Óâåëè÷å-

íèå óðîâíÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ äî N12 ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ äîëè àçîòà

óäîáðåíèé â îáùåì âûíîñå äî 17%.

Íà îçèìîé ðæè âëèÿíèå äîç ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ïàðàìåòðû

ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè áûëî òàêèì æå, êàê è íà ÿ÷ìåíå. Âåëè÷èíà ïî-

ãëîùåíèÿ îçèìîé ðîæüþ àçîòà â ôàçó âûõîäà â òðóáêó èçìåíÿëàñü îò 6,02 äî

12,26 ã/ì2. Â âàðèàíòå ñ ðàííåâåñåííåé ïîäêîðìêîé N6 (60 êã/ãà) àçîò óäîáðåíèé

â îáùåì âûíîñå ñîñòàâèë 18,8%. Ïðè ïîâûøåíèè  äîçû äî N9 (90 êã/ãà) äîëÿ åãî

óâåëè÷èëàñü äî 20,9% (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3

Ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî÷âû è óäîáðåíèé îçèìîé ðîæüþ â çàâèñèìîñòè 

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â çåðíå îçèìîé ðæè êîëåáàëîñü îò 1,74 äî 2,31%,

â ñîëîìå – îò 0,68 äî 0,99%. Ñ óðîæàåì îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè îçèìîé

ðæè âûíîñ àçîòà êîëåáàëñÿ îò 10,36 (íà ôîíå Ð6Ê12) äî 20,12 ã/ì2 (â âàðèàíòå

Ð6Ê12N9+N3
//). Çà ñ÷åò àçîòíûõ óäîáðåíèé âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà óâåëè÷è-

ëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ôîñôîðíî-êàëèéíîìó ôîíó â 1,5-1,9 ðàçà. Íàèáîëåå âû-

ñîêèé âûíîñ àçîòà (20,12 ã/ì2) îòìå÷åí ïðè âíåñåíèè N12 â äâà ïðèåìà (N9 – 

â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó + N3 – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó). Äðîáíîå ïðèìåíåíèå

N9 óâåëè÷èëî ïîòðåáëåíèå àçîòà óäîáðåíèé ïî îòíîøåíèþ ê âàðèàíòó ñ îäíî-

êðàòíûì ïðèìåíåíèåì òîé æå äîçû. 
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Ïîãëîùåíî àçîòà, ã/ì
2
 

â òîì ÷èñëå 

 

Âàðèàíò 
Âñåãî 

ïî÷âû óäîáðåíèé 

Nóä,   

% îò îáùåãî 

âûíîñà  

Ôàçà âûõîäà â òðóáêó ðàñòåíèé  

1. Ð6Ê12 – ôîí 6,02 6,02 - - 

2. Ôîí + N6 10,96 8,90 2,06 18,8 

3. Ôîí + N9 12,26 9,70 2,56 20,9 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
11,34 9,34 2,00 17,6 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
12,26 9,70 2,56 20,9 

Ôàçà ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ 

1. Ð6Ê12 – ôîí 10,36 10,36 - - 

2. Ôîí + N6 15,91 13,47 2,44 15,3 

3. Ôîí + N9 17,10 14,46 2,64 15,4 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
17,91 14,78 3,13 17,5 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
20,12 16,38 3,74 18,6 

ÍÑÐ05 1,38 - - - 



Ïðèìåíåíèå â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó îçèìîé ðæè (ôàçà êóùåíèÿ)

6-9 ã/ì2 àçîòà óäîáðåíèé ïîêàçàëî, ÷òî èç ïîòðåáëåííîãî ðàñòåíèÿìè àçîòà

óäîáðåíèé íà 84-97% îí èñïîëüçóåòñÿ â íà÷àëüíûé ïåðèîä âåãåòàöèè – îò ôàçû

êóùåíèÿ äî âûõîäà â òðóáêó (âêëþ÷èòåëüíî). 

Â ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè îçèìîé ðæè

óäåëüíûé âåñ àçîòà óäîáðåíèé ñîñòàâèë â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ åãî âíå-

ñåíèÿ â ñðåäíåì 15-19%, ïî÷âåííîãî àçîòà – 81-85%.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïîñëå âíåñåíèÿ â ïî÷âó ñðàçó æå ïðåòåðïåâàþò ðÿä èç-

ìåíåíèé è âîâëåêàþòñÿ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Àçîò àììîíèéíûõ óäîáðå-

íèé âñòóïàåò â îáìåííûå ðåàêöèè ïî÷âåííî-ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà, à çàòåì

â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà íèòðèôèêàòîðîâ ïåðåâîäèòñÿ â íèòðàòíóþ ôîðìó.

Àìèäíûé àçîò ìî÷åâèíû òàêæå ïîä âëèÿíèåì ôåðìåíòà óðåàçû ïðåâðàùàåòñÿ 

â óãëåêèñëûé àììîíèé, êîòîðûé â ïîñëåäóþùåì íèòðèôèöèðóåòñÿ äî N-NÎ3

àçîò íèòðàòíûõ óäîáðåíèé, êàê è íèòðàòû, îáðàçîâàííûå èç äðóãèõ ôîðì àçîò-

íûõ óäîáðåíèé, õîðîøî ðàñòâîðèìû â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå è ëåãêî ïåðåäâèãà-

þòñÿ êàïèëëÿðíîé è ãðàâèòàöèîííîé âëàãîé [18].

Èçó÷åí áàëàíñ àçîòà (15N) óäîáðåíèé â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ ïðèìå-

íåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé. Ðàçìåðû çàêðåïëåíèÿ àçîòà óäîáðåíèé îïðåäåëÿëè 

â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî ó÷åòà ñîäåðæàíèÿ åãî â ïî÷âå ïîñëå óáîðêè ðàñòåíèé. Âåëè-

÷èíó îáùèõ ïîòåðü àçîòà ìî÷åâèíû óñòàíàâëèâàëè íà îñíîâå ïðèíöèïà áàëàíñà

ïî ôîðìóëå: 

Nï = Nóä – (Nèð + Nç) 

ãäå Nï – ïîòåðè àçîòà óäîáðåíèé, ã/ì2;  Nóä. – äîçà àçîòíûõ óäîáðåíèé, ã/ì2 äåéñò-

âóþùåãî âåùåñòâà; Nèð – àçîò, èñïîëüçîâàííûé ðàñòåíèÿìè, ã/ì2; Nç – àçîò, çà-

êðåïëåííûé â ïî÷âå, ã/ì2.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îò 21 äî 40% âíåñåííîãî àçîòà çàêðåïëÿåòñÿ 

â ñëîå ïî÷âû 0-40 ñì è íå èñïîëüçóåòñÿ â ïåðâûé ãîä. Ýòîò àçîò ìîæåò ïðèíè-

ìàòü ó÷àñòèå â ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè ïîñëåäóþùèõ êóëüòóð. Óñòàíîâëåíî òàêæå,

÷òî íàèáîëåå âûñîêàÿ äîëÿ çàêðåïëåíèÿ àçîòà óäîáðåíèé ïî÷âîé îòìå÷àåòñÿ 

â âàðèàíòàõ ñ îäíîêðàòíûì ïðèìåíåíèåì N6 ïåðåä ïîñåâîì ÿ÷ìåíÿ è â ðàííå-

âåñåííþþ ïîäêîðìêó îçèìîé ðæè, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 40,3 è 35,8%, ñîîòâåòñò-

âåííî. Â òî æå âðåìÿ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ çàêðåïëåííîãî àçîòà â ýòèõ âàðèàí-

òàõ íàèìåíüøèå (òàáë. 4).

Ïðè âíåñåíèè îäèíàêîâîé äîçû àçîòà (9,0 ã/ì2) â îäèí ïðèåì ïî ñðàâíåíèþ

ñ äðîáíûì, çàêðåïëåíèå â ïî÷âå ìèíåðàëüíîãî àçîòà ïðîèñõîäèò íåñêîëüêî

èíòåíñèâíåé. Òàê, åñëè â âàðèàíòàõ 2 (N9 äî ïîñåâà ÿ÷ìåíÿ è â ðàííåâåñåííþþ

ïîäêîðìêó îçèìîé ðæè) â ñëîå ïî÷âû 0-40 ñì èììîáèëèçîâàëîñü ïîä ÿ÷ìåíåì

30,7% è ïîä îçèìîé ðîæüþ 27,2% àçîòà óäîáðåíèé, òî ïðè äðîáíîì âíåñåíèè

óäîáðåíèé (N6 – äî ïîñåâà ÿ÷ìåíÿ è ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó îçèìîé ðæè + N3 –

â ôàçó âûõîäà â òðóáêó) îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà çàêðåïëåííîãî â ïî÷âå àçîòà

ñîñòàâèëà 28,4 è 26,8%, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñ ïîâûøåíèåì äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé äî 12 ã/ì2 îòíîñèòåëüíîå çàêðåïëå-

íèå àçîòà ñíèæàëîñü, îäíàêî àáñîëþòíûå ðàçìåðû èììîáèëèçàöèè âîçðàñòàëè. 

Âåñüìà àêòóàëüíûì è äèñêóññèîííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ìèãðàöèè àçîòà

óäîáðåíèé â ïðåäåëàõ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Â îïûòàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâ-
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íîå êîëè÷åñòâî ìå÷åíîãî àçîòà îñòàåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ïî÷âû. Ê ïàõîòíîìó

ñëîþ 0-20 ñì ïðèóðî÷åíî 65-72% çàêðåïëåííîãî â ñëîå 0-40 ñì àçîòà óäîáðå-

íèé, à íà ãëóáèíó 20-40 ñì ïðîíèêàåò 28-35%. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [17], 

â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ìîæåò ôèêñèðîâàòüñÿ 68-84% âñåãî çàêðåïëåííîãî àçîòà

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. 

Òàáëèöà 4 

Çàêðåïëåíèå àçîòà óäîáðåíèé â ïî÷âåííîì ïðîôèëå â çàâèñèìîñòè 

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

Ðåçóëüòàòû îöåíêè áàëàíñà àçîòà óäîáðåíèé ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì âûøå âåëè-

÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà óäîáðåíèé, òåì ìåíüøå èõ îòíîñèòåëüíûå ïîòåðè. Òàê

êàê ðàçíûå äîçû è ñðîêè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé îêàçàëè âëèÿíèå íà èñïîëüçî-

âàíèå âíåñåííîãî àçîòà, òî äàííûå ôàêòîðû âîçäåéñòâîâàëè è íà îáùóþ ñòðóê-

òóðó áàëàíñà àçîòà ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Íà ÿ÷ìåíå â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåä ïîñåâîì N6 (èç ðàñ÷åòà

60 êã/ãà) îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè ñîñòàâèëà

37%, çàêðåïèëîñü â ïî÷âå – 40%, ñóììàðíûå ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óëåòó÷èâàíèÿ

è âûùåëà÷èâàíèÿ â áîëåå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû ïî÷âû – 23% îò âíåñåííîé äîçû.

Ïðè ïîâûøåíèè âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé äî 9 ã/ì2 (èç ðàñ÷åòà 90 êã/ãà) íà-

áëþäàëîñü ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà íà 7%, çàêðåïëåíèÿ

â ïî÷âå – íà 9%, óâåëè÷åíèå ïîòåðü – íà 16% (òàáë. 5).

Äðîáíîå ïðèìåíåíèå N9 (N6 – äî ïîñåâà + N3 – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó) ïî

ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì âíåñåíèåì òàêîé æå äîçû ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-

íèþ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè íà 8%, ñíèæåíèþ

èììîáèëèçàöèè â ïî÷âå – íà 3% è ñóììàðíûõ ïîòåðü – íà 5%.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äðîáíîå ïðèìåíåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ìèãðàöèè èõ ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ (òàáë. 5). Òàê, åñëè

â âàðèàíòå ñ îäíîêðàòíûì âíåñåíèåì N9 â ñëîå ïî÷âû 0-20 ñì çàêðåïèëîñü

66%, â ñëîå 20-40 ñì – 34% àçîòà óäîáðåíèé, òî ïðè äðîáíîì ñîîòâåòñòâåííî

72 è 28%.
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Âñåãî çàêðåïèëîñü
 

Â òîì ÷èñëå 

â ñëîå 0-20 ñì â ñëîå 20-40 ñì 

Âàðèàíò 
ã/ì

2
 

% îò âíå-

ñåííîé 

äîçû 
ã/ì

2
 

% îò 

 çàêðåï-

ëåííîãî 

ã/ì
2
 

% îò  

çàêðåï-

ëåííîãî 

ß÷ìåíü  

1. Ð6Ê12 – ôîí - - - - - - 

2. Ôîí + N6 2,42  40,3 1,68  69,4 0,74 30,6 

3. Ôîí + N9 2,76  30,7 1,81  65,6 0,95 34,4 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
2,56 28,4 1,83  71,5 0,73 28,5 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
2,98  24,8 2,04  68,5 0,94 31,5 

Îçèìàÿ ðîæü 

1. Ð6Ê12 – ôîí - - - - - - 

2. Ôîí + N6 2,15  35,8 1,45  67,4 0,70 32,6 

3. Ôîí + N9 2,45  27,2 1,58  64,5 0,87 35,5 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
2,41  26,8 1,69  70,1 0,72 29,9 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
2,55  21,3 1,70  66,7 0,85 33.3 



Òàáëèöà 5

Áàëàíñ àçîòà óäîáðåíèé â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå â çàâèñèìîñòè 

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

Ñ ïîâûøåíèåì äîçû àçîòíûõ óäîáðåíèé äî 12 ã/ì2 (èç ðàñ÷åòà 120 êã/ãà)

ñíèæàëîñü îòíîñèòåëüíîå ïîòðåáëåíèå àçîòà ðàñòåíèÿìè è óâåëè÷èâàëèñü åãî

ïîòåðè. Òàê, â âàðèàíòå îïûòà ñ äðîáíûì ïðèìåíåíèåì ïîä ÿ÷ìåíü N12 ïî îòíî-

øåíèþ ê âàðèàíòó ñ äðîáíûì âíåñåíèåì N9 îòíîñèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå àçî-

òà ñíèçèëîñü íà 6%, à ïîòåðè âîçðîñëè íà 9%, ñîñòàâèâ 43% îò îáùåé äîçû

àçîòíûõ óäîáðåíèé. 

Íà îçèìîé ðæè ïðîñëåæèâàëàñü òà æå òåíäåíöèÿ â ñòðóêòóðå áàëàíñà àçîòà

â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé, êàê è íà ÿ÷ìåíå.

Â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì â íà÷àëå âåñåííåé âåãåòàöèè ïîñåâîâ N6 îòíîñèòåëü-

íàÿ âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè áûëà 41%, çàêðåïèëîñü â ïî÷âå –

36%, ñóììàðíûå ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óëåòó÷èâàíèÿ è âûùåëà÷èâàíèÿ – 23% îò

âíåñåííîé äîçû. Ïðè óâåëè÷åíèè äîçû ðàííåâåñåííåé àçîòíîé ïîäêîðìêè äî

9 ã/ì2 (èç ðàñ÷åòà 90 êã/ãà) îòíîñèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå àçîòà ñíèçèëîñü 

äî 29% (íà 12%), à ïîòåðè âîçðîñëè äî 44% (íà 21% ïî îòíîøåíèþ ê N6).

Äðîáíîå ïðèìåíåíèå ïîä îçèìóþ ðîæü N9 (N6 – â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðì-

êó + N3 – â ôàçó âûõîäà â òðóáêó) ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì âíåñåíèåì

òàêîé æå äîçû â íà÷àëå âîçîáíîâëåíèÿ âåñåííåé âåãåòàöèè ïîñåâîâ ñïîñîáñòâî-

âàëî ïîâûøåíèþ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè íà

6% è ñíèæåíèþ ïîòåðü íà 6%. 

Äðîáíîå ïðèìåíåíèå àçîòà òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ìèãðàöèè ýëå-

ìåíòà âãëóáü ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Â âàðèàíòå ñ îäíîêðàòíûì âíåñåíèåì N9

â ñëîå ïî÷âû 0-20 ñì çàêðåïèëîñü 65%, â ñëîå 20-40 ñì – 35% àçîòà óäîáðåíèé,

òî ïðè äðîáíîì – 70 è 30% ñîîòâåòñòâåííî.

Ìàêñèìàëüíûå ïîòåðè âíåñåííîãî àçîòà (48%) íàáëþäàëèñü â âàðèàíòå 

ñ ïðèìåíåíèåì ïîâûøåííîé äîçû (N12) àçîòíûõ óäîáðåíèé. 

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé óðîæàéíîñòü êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò óðîâíåé ïðè-

ìåíåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà: ÿ÷ìåíü 359-590 ã/ì2 (35,9-59,0 ö/ãà),
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Ïîãëîùåíî ðàñòå-

íèÿìè 
 Çàêðåïèëîñü â ïî÷âå Ïîòåðè  

Âàðèàíò 

ã/ì
2
 

% îò âíå-

ñåííîé 

äîçû 

ã/ì
2
 

% îò âíå-

ñåííîé 

äîçû 

ã/ì
2
 

% îò âíå-

ñåííîé 

äîçû 

ß÷ìåíü  

1. Ð6Ê12 – ôîí - - - - - - 

2. Ôîí + N6 2,21 37 2,42  40 1,37 23 

3. Ôîí + N9 2,66 30 2,76  31 3,58 39 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
3,41 38 2,56 28 3,03 34 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
3,81 32 2,98  25 5,21 43 

Îçèìàÿ ðîæü 

1. Ð6Ê12 – ôîí - - - - - - 

2. Ôîí + N6 2,44 41 2,15  36 1,41 23 

3. Ôîí + N9 2,64 29 2,45  27 3,91 44 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
3,13 35 2,41  27 3,46 38 

5. Ôîí + N9 + 3
// 

3,74 31 2,55  21 5,71 48 



îçèìàÿ ðîæü – 371-617 ã/ì2 (37,1-61,7 ö/ãà). Íà ôîíå ÐÊ ñôîðìèðîâàíà óðîæàé-

íîñòü ó ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè 359 è 371 ã/ì2 ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 6). 

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïîâûøàëè óðîæàéíîñòü êóëüòóð ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó 

â 1,2-1,7 ðàçà. Çà ñ÷åò âíîñèìîãî àçîòà ôîðìèðîâàëîñü äîïîëíèòåëüíî îò 79 äî

246 ã/ì2 çåðíà (7,9 äî 24,6 ö/ãà).      

Ïðèìåíåíèå N6 ïåðåä ïîñåâîì ÿ÷ìåíÿ è â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó îçè-

ìîé ðæè îáåñïå÷èëî óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ýòèõ êóëüòóð ïî îòíîøåíèþ ê êîíò-

ðîëþ íà 79 è 167 ã/ì2 ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ïîâûøåíèè äîçû îäíîêðàòíîãî âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé äî 9 ã/ì2

(èç ðàñ÷åòà 90 êã/ãà) ïîëó÷åíû äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè çåðíà ïî îòíîøåíèþ ê âà-

ðèàíòó ñ N6 – íà ÿ÷ìåíå 133 ã/ì2, íà îçèìîé ðæè – 33 ã/ì2. 

Òàáëèöà 6

Ýôôåêòèâíîñòü àçîòíûõ óäîáðåíèé â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ 

èõ âíåñåíèÿ

Â îòíîøåíèè äåéñòâèÿ äðîáíîãî ïðèìåíåíèÿ àçîòà óäîáðåíèé ìîæíî îòìå-

òèòü ñëåäóþùåå. Êàê íà ÿ÷ìåíå, òàê è íà îçèìîé ðæè, âíåñåíèå N9 â äâà ïðèåìà

(âàðèàíò 4) íå îáåñïå÷èëî ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ïî îòíîøå-

íèþ ê âàðèàíòó ñ îäíîêðàòíûì ïðèìåíåíèåì ýòîé æå äîçû. 

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð ñôîðìèðîâàí â âàðèàíòå

ñ äðîáíûì âíåñåíèåì 12 ã/ì2 àçîòíûõ óäîáðåíèé (èç ðàñ÷åòà 120 êã/ãà), êîòîðûé

ñîñòàâèë äëÿ ÿ÷ìåíÿ 590 ã/ì2, äëÿ îçèìîé ðæè – 617 ã/ì2. Â òî æå âðåìÿ äîñòî-

âåðíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè çåðíà â ýòîì âàðèàíòå ïî îòíîøåíèþ ê äðîáíîìó

ïðèìåíåíèþ N9 ïîëó÷åíà òîëüêî íà îçèìîé ðæè. Íà ÿ÷ìåíå ðàçëè÷èÿ áûëè íå-

ñóùåñòâåííûìè.

ÂÛÂÎÄÛ 

1. Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå â àçîòíîì ïèòàíèè çåðíîâûõ

êóëüòóð ïðåîáëàäàåò àçîò ïî÷âåííûõ çàïàñîâ. Óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé

ðæè íà 80-86% ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ïî÷âåííîãî àçîòà è íà 14-20% çà ñ÷åò àçîòà

óäîáðåíèé. 

2. Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäîáðåíèé êîëåáëþòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 29 äî 41%. Äðîáíîå ïðèìåíå-

íèå àçîòíûõ óäîáðåíèé (N6+3) ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì (N9) ñïîñîáñòâóåò
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ß÷ìåíü Îçèìàÿ ðîæü 

Âàðèàíò Óðîæàéíîñòü 

çåðíà, 

ã/ì
2
 

Ïðèáàâêà çåð-

íà 

ê ÐÊ, 

ã/ì
2
 

Óðîæàéíîñòü 

çåðíà, 

ã/ì
2
 

Ïðèáàâêà çåð-

íà 

ê ÐÊ, 

ã/ì
2
 

1. Ð6Ê12 – ôîí 359 - 371 - 

2. Ôîí + N6 438 79 538 167 

3. Ôîí + N9 571 212 571 200 

4. Ôîí + N6 + N3

// 
583 224 579 208 

5. Ôîí + N9 + N3

// 
590 231 617 246 

ÍÑÐ05 30 - 16 - 



ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà íà 6-8%. Ïðè óâåëè÷åíèè äîç

âíåñåíèÿ àçîòà äî N12 âåëè÷èíû ïîòðåáëåíèÿ åãî ðàñòåíèÿìè âîçðàñòàþò, îäíàêî

êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ñíèæàþòñÿ.

3. Â ïî÷âåííîì ïðîôèëå çàêðåïëÿåòñÿ îò 21 äî 40% àçîòà óäîáðåíèé, íåèñ-

ïîëüçóåìîãî ðàñòåíèÿìè â ïåðâûé ãîä. Ñ ïîâûøåíèåì äîç óäîáðåíèé àáñîëþòíûå

ðàçìåðû çàêðåïëåíèÿ àçîòà âîçðàñòàþò, îòíîñèòåëüíûå ñíèæàþòñÿ. Îñíîâíîå

êîëè÷åñòâî (65-72%) çàêðåïëåííîãî â ïî÷âå àçîòà êîíöåíòðèðóåòñÿ â ïàõîòíîì

(0-20 ñì) ñëîå. Äðîáíîå âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàò-

íûì ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ìèãðàöèè àçîòà â ïîäïàõîòíûå ãîðèçîíòû.   

4. Ïîòåðè àçîòà â ðåçóëüòàòå âûìûâàíèÿ è äåíèòðèôèêàöèè ñîñòàâëÿþò 

â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 23 äî 47%. Çà-

êðåïëåíèå âíåñåííîãî àçîòà ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ åãî ïîòåðü. Ïî ìåðå ïîâû-

øåíèÿ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé óâåëè÷èâàþòñÿ  àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå 

ïîòåðè àçîòà. Ïðè äðîáíîì ïðèìåíåíèè íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå èõ íà 5-6%.   

5. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð, âû-

ñîêèé óðîæàé çåðíà (579-583 ã/ì2), êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà (35-38%)

îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè äðîáíîì âíåñåíèè 9 ã/ì2 àçîòà óäîáðåíèé.
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BALANCE OF NITROGEN OF FERTILIZERS 

OF SYSTEM SOIL-PLANT

UNDER GRAIN CROPS ON SOD-PODZOLIC SANDY SOIL

N.N. Tsybul’ko, D.V. Kiseleva 

Summary

On sod-podsolic sandy soil the structure of balance of nitrogen in system soil-

plant depending on doses and terms of entering of nitric fertilizers is studied. It is esta-

blished, that in a nitric nutrition of plants soil nitrogen prevails. Efficiency of barley and

winter rye on 80-85% is formed at the expense of soil nitrogen and on 15-20% at the

expense of nitrogen of fertilizers. In grain 68-72% of all nitrogen of fertilizers absor-

bed by plants concentrate. 

Operating ratios of nitrogen of fertilizers fluctuate depending on doses and terms

of entering of nitric fertilizers from 30 to 38%. Fractional application of nitrogen pro-

motes increase of factor of its use on 5-8%. At increase in doses of fertilizers the size

of consumption of nitrogen plants increases, however operating ratios decrease.

In a soil profile it is fixed from 21 to 40% of nitrogen of fertilizers. With increase

of doses of fertilizers the absolute sizes of fastening of nitrogen increase, relative de-

crease. The basic quantity (65-72%) of nitrogen fixed in soil concentrates in arable 

(0-20 cm) layer. Fractional entering of nitric fertilizers promotes decrease in migration

of nitrogen in underarable horizons.   

Losses of nitrogen as a result of washing away and denitrification make depen-

ding on doses and terms of its entering from 23 to 47%. High speed immobilization

and nitrogen fixings promote decrease in its losses. Increase of doses of nitric ferti-

lizers leads to increase in absolute and relative losses of nitrogen, fractional applica-

tion – to their decrease on 5-6%.   

Ïîñòóïèëà 13 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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Í.Í. Öûáóëüêî1, Ä.Â. Êèñåëåâà2

1Äåïàðòàìåíò ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé êàòàñòðîôû 

íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ Ì×Ñ, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü  

2Ìîãèëåâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. À.À. Êóëåøîâà, 

ã. Ìîãèëåâ, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ, ïîâûøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,

ïðÿìî èëè êîñâåííî âîçäåéñòâóþò íà êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû

âíóòðèïî÷âåííîãî öèêëà àçîòà, íàðóøàÿ óñòàíîâèâøèåñÿ ïðîöåññû ôîðìèðîâà-

íèÿ è ñàìîðåãóëÿöèè ïóëà ïî÷âåííîãî àçîòà.   

Â ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå÷åíûõ 15N ñîåäèíåíèé óñòà-

íîâëåí ôåíîìåí òàê íàçûâàåìîãî «ýêñòðà»-àçîòà. Ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé íàáëþäàåòñÿ áîëüåå ïî îòíîøåíèþ ê íåóäîáðåííûì âàðèàíòàì ïîòðåáëå-

íèå ðàñòåíèÿìè ïî÷âåííîãî àçîòà [1, 2], êîòîðûé â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå 

ïîëó÷èë íàçâàíèå «ýêñòðà»-àçîò. Çàïàäíûå ó÷åíûå íàçûâàþò åãî «çàòðàâî÷íûé

ýôôåêò» – priming effect [3, 4] èëè «äîáàâî÷íûé àçîò âçàèìîäåéñòâèÿ» – added

nitrogen interaction [5]. 

Îáðàçóþùèéñÿ «ýêñòðà»-àçîò ó÷àñòâóåò âî âñåõ âíóòðèïî÷âåííûõ ïðåâðà-

ùåíèÿõ, èñïîëüçóåòñÿ ðàñòåíèÿìè îäíîâðåìåííî ñ àçîòîì óäîáðåíèÿ, âûìûâà-

åòñÿ èç ïî÷âû è àêêóìóëèðóåòñÿ â âèäå íèòðàòîâ â óðîæàå [6-8].

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå òåîðèè îáðàçîâàíèÿ «ýêñòðà»-àçîòà, îäíàêî ïðèðîäà

åãî äî êîíöà íå ðàñêðûòà. Òåîðèÿ «ðèçîñôåðíîãî ýôôåêòà» îáúÿñíÿåò ïîÿâëå-

íèå åãî ñíèæåíèåì êîíêóðåíöèè ìåæäó ðàñòåíèÿìè è ðèçîñôåðíûìè ìèêðîîðãà-

íèçìàìè çà ïîãëîùåíèå àçîòà ïî÷âû ïîä âëèÿíèåì àçîòíûõ óäîáðåíèé. Âûñêà-

çûâàëèñü ïðåäïîëîæåíèÿ îá îáìåíå îáîãàùåííîãî 15N àììîíèÿ íà àììîíèé

ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, îáìåííûé è ôèêñèðîâàííûé àììîíèé ïî÷âû, î ïåðåäà÷å

ïðîòîíà îò èîíà NH4+ ê àìèíîãðóïïå, êîòîðàÿ, ïîëó÷àÿ ïðîòîí, ñïîñîáíà îáðà-

çîâûâàòü NH3 -ðàäèêàë è äàëüøå èîí NH4+ [9]. 

Óòâåðäèëàñü òî÷êà çðåíèÿ îá óñèëåíèè ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âåííîãî àçîòà

ïîä äåéñòâèåì àçîòíûõ óäîáðåíèé [8, 10, 11]. Â òî æå âðåìÿ â ðÿäå ýêñïåðèìåí-

òîâ âíåñåíèå àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íå âëèÿëî íà ìèíåðàëèçàöèþ îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà èëè äàæå çàìåäëÿëî åãî áèîëîãè÷åñêîå ðàçëîæåíèå, ÷òî ïîäòâåðæäà-

åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé äèíàìèêîé îáðàçîâàíèÿ Ñ-ÑÎ2 [12-14].

Ïîëó÷èëà ðàçâèòèå ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé ïîÿâëåíèå «ýêñòðà»-àçîòà

ñâÿçàíî íå ñ óñèëåíèåì ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, 

à ñ ïðîöåññàìè çàìåùåíèÿ àçîòà ïî÷âû íà àçîò óäîáðåíèÿ â åãî âíóòðèïî÷âåí-

íûõ ïðåâðàùåíèÿõ. Â ðåçóëüòàòå âìåñòî ìèíåðàëèçîâàâøåãîñÿ àçîòà èììîáè-

ëèçóåòñÿ, äåíèòðèôèöèðóåòñÿ, ïîòðåáëÿåòñÿ ðàñòåíèÿìè àçîò óäîáðåíèé, à íå-

êîòîðàÿ ÷àñòü ïî÷âåííîãî àçîòà îñòàåòñÿ íåèçðàñõîäîâàííîé â âèäå «ýêñòðà»-

àçîòà [15, 16].   
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Íà åäèíèöó àçîòà óäîáðåíèé ìîæåò ìîáèëèçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíî äî 1,2

åäèíèöû ïî÷âåííîãî àçîòà. Âåëè÷èíà «ýêñòðà»-àçîòà â ðàñòåíèÿõ ÷àñòî òåñíî

êîððåëèðóåò ñ ïîëó÷àåìîé îò àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ, àêêóìóëÿ-

öèÿ â ïðîôèëå ïî÷âû íèòðàòîâ îáóñëîâëåíà äîïîëíèòåëüíîé ìîáèëèçàöèåé

ïî÷âåííîãî àçîòà, à èçáûòîê íèòðàòîâ â óðîæàå îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì

àçîòà ïî÷âû â ñîñòàâå íèòðàòíîãî ôîíäà ðàñòåíèé [17].

Åùå â 50-70-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëà óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü íà-

êîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿõ îò ðåæèìà àçîòíîãî ïèòàíèÿ. Ïðè÷èíû 

è ìåõàíèçìû âîçäåéñòâèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé íà ïîñòóïëåíèå 137Cs â ðàñòåíèÿ

äî êîíöà íå èçó÷åíû. Óñèëåíèå ïîãëîùåíèÿ 137Cs ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðå-

íèé îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîäâèæíîãî ðàäèîíóêëèäà â ïî÷âå

ïîä âëèÿíèåì ãèäðàòèðîâàííûõ èîíîâ àììîíèÿ, èìåþùèõ ñ ðàäèîöåçèåì ñõîä-

íûé ïî âåëè÷èíå èîííûé ðàäèóñ, è ñïîñîáíûõ âûòåñíÿòü åãî èç ìåñò ñîðáöèè 

â ïî÷âåííûé ðàñòâîð [18]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî NH4
+ è K+ äåñîðáèðóþò 137Cs êàê 

ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âåííûõ ÷àñòèö, òàê è ñ ïîâåðõíîñòè êîðíåé [19], íî ïðè ýòîì

ïðè ïðèìåíåíèè êàëèÿ ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ â ðàñòåíèÿõ ìíîãî-

êðàòíî óìåíüøàåòñÿ [20], à ïðè ïðèìåíåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé – óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Â ðàáîòå [21] îòìå÷åíî, ÷òî ïðî÷íóþ ñâÿçü ìåæäó 137Cs+ è èëèñòûìè ÷àñòè-

öàìè ïî÷âû ìîæåò ðàçðóøèòü èçáûòîê èîíîâ NH4
+. Èçáûòîê NH4

+ â ïî÷âå, ñ îäíîé

ñòîðîíû, ïðèâîäèò ê ðàçáàâëåíèþ 137Cs+, ÷òî ñíèæàåò ïîãëîùåíèå, à ñ äðóãîé –

ìîæåò ïðèâåñòè ê äåñîðáöèè óæå ñâÿçàííîãî 137Cs+, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîãëîùåíèå. 

Âíåñåíèå íèòðàòíîé ôîðìû àçîòà òàêæå óñèëèâàåò ïîãëîùåíèå 137Cs ðàñ-

òåíèÿìè, õîòÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè (â ñðåäíåì â 2 ðàçà), ÷åì àçîò â àììèà÷íîé

ôîðìå [22]. Ýòîò ôàêò ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíîé çàêîíîìåðíîñòüþ, ñîñòîÿ-

ùåé â ñòèìóëÿöèè ïðèòîêà â ðàñòåíèÿ êàëèÿ è äðóãèõ êàòèîíîâ (â òîì ÷èñëå 

è 137Cs) íà ôîíå NO3
-. 

Ñóùåñòâóåò òàêæå ïðåäïîëîæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó óâåëè÷åíèå ïîñòóï-

ëåíèÿ 137Cs èç ïî÷âû â ðàñòåíèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå ñäâèãà â ñîîò-

íîøåíèÿõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé

[23]. Îäíàêî, äî ñèõ ïîð ýòî óòâåðæäåíèå íå áûëî ïîäòâåðæäåíî èëè îïðîâåðã-

íóòî â îïóáëèêîâàííûõ èññëåäîâàíèÿõ. Èç ðåçóëüòàòîâ íåêîòîðûõ àâòîðîâ ìîæ-

íî óâèäåòü, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ îáëàäàþò ìîáèëèçóþùèì äåéñòâèåì íà

137Cs ïî÷âû [24], îäíàêî ìåõàíèçìû òàêîé ìîáèëèçàöèè èìè íå îáñóæäàþòñÿ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ

óäîáðåíèé íà êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû îáðàçîâàíèÿ «ýêñòðà»-àçîòà è óñòàíî-

âèòü èõ âçàèìîñâÿçü ñ àêêóìóëÿöèåé 137Ñs â ðàñòåíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2006-2007 ãîäàõ íà ïîëåâîì îïûòíîì ñòàöèîíà-

ðå Ìîãèëåâñêîãî ôèëèàëà ÐÍÈÓÏ «Èíñòèòóò ðàäèîëîãèè», ðàñïîëîæåííîì íà

òåððèòîðèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ ÑÏÊ «Çàðÿíñêèé» Ñëàâãîðîäñêîãî ðàéîíà Ìîãè-

ëåâñêîé îáëàñòè. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà

âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóïåñÿõ. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà

ïî÷âû: ðÍÊÑl – 5,93; ãóìóñ – 2,03%, Ð2Î5 –  218 ìã/êã ïî÷âû, Ê2Î – 269 ìã/êã ïî÷âû,

Nîáù – 988 ìã/êã ïî÷âû, Nóñâ – 46,0 ìã/êã ïî÷âû, Nìèí – 30,1 ìã/êã ïî÷âû. Ïëîò-

íîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû 137Ñs – 554 êÁê/ì2.
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Ìèêðîïîëåâîé îïûò ïðîâîäèëñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ìèêðîäåëÿíêè îïû-

òà ïëîùàäüþ 1 ì2 èçîëèðîâàëèñü ìåæäó ñîáîé íà ãëóáèíó ïî÷âû 0-40 ñì. Ðàç-

ìåð ó÷åòíûõ ìèêðîäåëÿíîê 0,25 ì2. Ïîâòîðíîñòü âàðèàíòîâ â îïûòå ÷åòûðåõ-

êðàòíàÿ. 

Â îïûòå âîçäåëûâàëè ÿðîâîé ÿ÷ìåíü ñîðòà Òþðèíãèÿ (2006 ã.) è îçèìóþ

ðîæü ñîðòà Èãóìåíñêàÿ (2007 ã.). Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà âàðèàíòû ñ ðàçíûìè

äîçàìè è ñðîêàìè âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé: 1. Ð6Ê12 – ôîí; 2. Ôîí + N6;

3.Ôîí + N9; 4. Ôîí + N6 + N3
// ; 5. Ôîí + N9 + N3

//. Ñðîêè âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîá-

ðåíèé ñëåäóþùèå: N – äî ïîñåâà ÿ÷ìåíÿ è ïðè âîçîáíîâëåíèè âåñåííåé âåãåòà-

öèè îçèìîé ðæè; N// – íà÷àëî ôàçû âûõîäà â òðóáêó. Äîçû óäîáðåíèé ïðèâåäåíû

èç ðàñ÷åòà ãðàìì íà 1 ì2. Ñòåïåíü îáîãàùåíèÿ àçîòà 15N ñîñòàâëÿëà 25-26 àò.%.

Àçîòíûå óäîáðåíèÿ â ôîðìå êàðáàìèäà âíîñèëè â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà ñî-

ãëàñíî ñõåìå îïûòà. Ôîñôîðíûå (ñóïåðôîñôàò àììîíèçèðîâàííûé) è êàëèé-

íûå (êàëèé õëîðèñòûé) óäîáðåíèÿ âíîñèëè ïåðåä ïîñåâîì êóëüòóð. 

Ïî÷âåííûå îáðàçöû îòáèðàëè äî ïîñåâà è ïîñëå óáîðêè êóëüòóð, ðàñòèòåëü-

íûå îáðàçöû – â íà÷àëå ôàçû âûõîäà â òðóáêó ðàñòåíèé ïåðåä àçîòíîé ïîäêîðì-

êîé (íàäçåìíóþ áèîìàññó) è â ïåðèîä ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ (çåðíî è ñîëîìà).  

Â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ïî÷âû îïðåäåëÿëè: îáìåííóþ êèñëîòíîñòü (ðÍKCl) –

ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì (ÃÎÑÒ 26483-85); ãóìóñ – ïî Òþðèíó â ìîäèôè-

êàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26213-91); Nîáù – ïî Êúåëüäàëþ-Èîäëüáàóåðó (ÃÎÑÒ

26107-84); Ð2Î5 è Ê2Î – ïî Êèðñàíîâó (ÃÎÑÒ 26207-91). Àíàëèç ðàñòèòåëüíûõ

îáðàçöîâ íà ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà ïðîâîäèëè ïîñëå èõ ìîêðîãî îçîëåíèÿ ïî

ìåòîäó ÖÈÍÀÎ [25]. Óäåëüíóþ àêòèâíîñòü 137Cs â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ îïðå-

äåëÿëè íà -ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ «Tennelec», «Canberra» è «Oxford»

ïî ìåòîäèêå [26]. Èçîòîïíûé ñîñòàâ àçîòà îïðåäåëÿëè íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå

«Thermo Finnigan MAT Delta plus Advantage». «Ýêñòðà»-àçîò âû÷èñëÿëè ïî ðàç-

íèöå âûíîñà ðàñòåíèÿìè àçîòà ïî÷âû íà NÐÊ è ÐÊ âàðèàíòàõ:

«ýêñòðà»-àçîò = (14N â ðàñòåíèÿõ)NPK – (14N â ðàñòåíèÿõ)PK

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè äèñïåðñèîííîãî è ðåãðåññè-

îííîãî àíàëèçà c èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

(Excel 7.0, Statisticà 7.0).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðè-

âîäèëî ê ïîÿâëåíèþ «ýêñòðà»-àçîòà è äîïîëíèòåëüíîìó íàêîïëåíèþ ïî÷âåííîãî

àçîòà â ðàñòåíèÿõ óæå â ïåðâûå ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Ïðè âíåñåíèè

ïåðåä ïîñåâîì ÿ÷ìåíÿ N6 è N9 â ôàçó âûõîäà â òðóáêó âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ

àçîòà ðàñòåíèÿìè íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ óâåëè÷èëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ôîíî-

âîìó âàðèàíòó ñîîòâåòñòâåííî íà 13 è 23%. Íà åäèíèöó âíåñåííîãî àçîòà äîïîë-

íèòåëüíî ìîáèëèçîâàëîñü ïîä ÿ÷ìåíåì 0,1-0,22 åä. àçîòà ïî÷âû (òàáë. 1).    

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîé ðæè àçîòíûå óäîáðåíèÿ áîëåå ñóùåñòâåííî óñè-

ëèâàëè îáðàçîâàíèå «ýêñòðà»-àçîòà. Ïðèìåíåíèå â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó

6 è 9 ã/ì2 ä.â. àçîòíûõ óäîáðåíèé (èç ðàñ÷åòà 60 è 90 êã/ãà) ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ

âûíîñà ïî÷âåííîãî àçîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì Ð6Ê12 íà 48 è 61% ñîîòâåòñò-

âåííî. Íà åäèíèöó àçîòà óäîáðåíèé äîïîëíèòåëüíî ìîáèëèçîâàëîñü 0,4-0,48 åäè-

íèöû àçîòà ïî÷âû.
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Â ôàçó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ ÿ÷ìåíÿ äîïîëíèòåëüíûé âûíîñ àçîòà ïî÷âû 

ñ îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèåé â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåä ïîñåâîì N6

ñîñòàâèë 1,84 ã/ì2, èëè 18% ê ôîíó Ð6Ê12 (òàáë. 2). Îñíîâíîå âíåñåíèå äîçû

9 ã/ì2 àçîòà ïðèâåëî ê íàêîïëåíèþ â ðàñòåíèÿõ «ýêñòðà»-àçîòà â êîëè÷åñòâå

6,91 ã/ì2 (69% îò îáùåãî âûíîñà íà ôîíå Ð6Ê12). 

Òàáëèöà 1

Äîïîëíèòåëüíîå ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî÷âû («ýêñòðà»-àçîòà) 

ðàñòåíèÿìè ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè 

â ôàçó âûõîäà â òðóáêó â çàâèñèìîñòè îò äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé

Äðîáíîå âíåñåíèå N9 (N6 – äî ïîñåâà + N3
// – â íà÷àëå ôàçû âûõîäà â òðóáêó)

ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ íàêîïëåíèÿ «äîáà-

âî÷íîãî àçîòà». Ñ óâåëè÷åíèåì äîçû àçîòà äî 12 ã/ì2 àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà

«ýêñòðà»-àçîòà âîçðîñëà äî 8,98 ã/ì2 (89% ê âûíîñó íà ôîíå Ð6Ê12). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà åäèíèöó àçîòà óäîáðåíèé ìîáèëèçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî

0,31-0,92 åäèíèöû àçîòà ïî÷âû. Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà «ýêñòðà»-àçîòà â ðàñ÷åòå

íà åäèíèöó âíåñåííîãî àçîòà áûëà ïðè äðîáíîì âíåñåíèè N9.

Ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîé ðæè îáùèå ðàçìåðû äîïîëíèòåëüíîé ìîáèëèçàöèè

àçîòà ïî÷âû áûëè íèæå ÷åì ïîä ÿ÷ìåíåì çà èñêëþ÷åíèåì âàðèàíòà ñ ïðèìåíå-

íèåì â ðàííåâåñåííþþ ïîäêîðìêó N6, ãäå àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà «ýêñòðà»-àçîòà

ñîñòàâèëè 3,11 ã/ì2 (30% ê âûíîñó íà ôîíå ÐÊ).

Äðîáíîå âíåñåíèå N9 (N6 – â íà÷àëå âîçîáíîâëåíèÿ âåñåííåé âåãåòàöèè +

N3
// – â íà÷àëå ôàçû âûõîäà â òðóáêó) ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì íå çíà÷è-

òåëüíî óâåëè÷èëî íàêîïëåíèå «ýêñòðà»-àçîòà.

Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíî ìîáèëèçîâàííîãî àçîòà áûëà â âà-

ðèàíòå ñ äðîáíûì âíåñåíèåì 12 ã/ì2, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 6,02 ã/ì2 (58% ê âûíîñó

íà ôîíå ÐÊ).
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Ïîãëîùåíî àçîòà, ã/ì
2
 «Ýêñòðà»-àçîò   

Âàðèàíò 

âñåãî 
â ò.÷. èç 

ïî÷âû 
ã/ì

2 
% ê ÐÊ 

åäèíèö 

íà åäè-

íèöó Nóä 

ß÷ìåíü  

1. Ð6Ê12 – ôîí 8,51 8,51 - - - 

2. Ôîí + N6 11,35 9,65 1,14 13 0,19 

3. Ôîí + N9 12,56 10,50 1,99 23 0,22 

4. Ôîí + N6+N3

// 
11,35 9,65 1,14 13 0,19 

5. Ôîí + N9+N3

// 
12,56 10,50 1,99 23 0,22 

ÍÑÐ05 0,79 - - - - 

Îçèìàÿ ðîæü  

1. Ð6Ê12 – ôîí 6,02 6,02 - - - 

2. Ôîí + N6 11,34 8,90 2,88 48 0,48 

3. Ôîí + N9 12,26 9,70 3,68 61 0,41 

4. Ôîí + N6+N3

// 
11,34 8,90 2,88 48 0,48 

5. Ôîí + N9+N3

// 
12,26 9,70 3,68 61 0,41 

ÍÑÐ05 0,86 - - - - 



Òàáëèöà 2

Äîïîëíèòåëüíîå ïîòðåáëåíèå àçîòà ïî÷âû («ýêñòðà»-àçîòà) ðàñòåíèÿìè

ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè â ôàçó ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ â çàâèñèìîñòè 

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

Ïîä îçèìîé ðîæüþ íà åäèíèöó àçîòà óäîáðåíèé ïðèõîäèëîñü 0,45-0,52 åäè-

íèöû àçîòà ïî÷âû. Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà «ýêñòðà»-àçîòà â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó

âíåñåííîãî àçîòà áûëà ïðè âíåñåíèè N6.

Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû ïîïûòàëèñü óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó âå-

ëè÷èíîé äîïîëíèòåëüíîé ìîáèëèçàöèè ïî÷âåííîãî àçîòà ïîä âëèÿíèåì àçîòíûõ

óäîáðåíèé è óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ 137Cs â ðàñòåíèÿõ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð.

Îáíàðóæåíà òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé 137Ñs 

â çåðíå è äîïîëíèòåëüíûì íàêîïëåíèåì â ðàñòåíèÿõ àçîòà ïî÷âû («ýêñòðà»-àçî-

òà), êîòîðàÿ îïèñûâàëàñü: äëÿ ÿ÷ìåíÿ óðàâíåíèåì ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè 

y = 1,11x + 7,6, R2 = 0,99; äëÿ îçèìîé ðæè êâàäðàòè÷íûì óðàâíåíèåì çàâèñèìîñòè

y = 0,1x2 + 0,32x + 10,25, R2 = 0,91 (ðèñ. 1 è 2). Ñ óâåëè÷åíèåì äîïîëíèòåëüíîãî

ïîòðåáëåíèÿ àçîòà («ýêñòðà»-àçîòà) ðàñòåíèÿìè íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå êîí-

öåíòðàöèè â íèõ ðàäèîöåçèÿ. 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé àêòèâíîñòè 137Ñs â çåðíå ÿ÷ìåíÿ îò âåëè÷èíû «ýêñòðà»-àçîòà
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Ïîãëîùåíî àçîòà, ã/ì
2
 «Ýêñòðà»-àçîò  

Âàðèàíò 
âñåãî 

â ò.÷. èç 

ïî÷âû 
ã/ì

2 
% ê ÐÊ 

åäèíèö íà 

åäèíèöó Nóä 

ß÷ìåíü  

1. Ð6Ê12 – ôîí 10,01 10,01 - - - 

2. Ôîí + N6 14,06 11,85 1,84 18 0,31 

3. Ôîí + N9 19,58 16,92 6,91 69 0,76 

4. Ôîí + N6+N3

// 
21,77 18,36 8,35 83 0,92 

5. Ôîí + N9+N3

// 
22,80 18,99 8,98 89 0,75 

ÍÑÐ05 1,08 - - - - 

Îçèìàÿ ðîæü  

1. Ð6Ê12 – ôîí 10,36 10,36 - - - 

2. Ôîí + N6 15,53 13,47 3,11 30 0,52 

3. Ôîí + N9 17,10 14,46 4,10 40 0,45 

4. Ôîí + N6+N3

// 
17,91 14,78 4,42 43 0,49 

5. Ôîí + N9+N3

// 
20,12 16,38 6,02 58 0,50 

ÍÑÐ05 1,38 - - - - 



Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé àêòèâíîñòè 137Ñs â çåðíå îçèìîé ðæè 

îò âåëè÷èíû «ýêñòðà»-àçîòà

Ñëåäîâàòåëüíî, ñ ïðèìåíåíèåì àçîòíûõ óäîáðåíèé çàïàñû äîñòóïíîãî ðàñ-

òåíèÿì àçîòà ôîðìèðóþòñÿ êàê çà ñ÷åò âíåñåííîãî àçîòà, òàê è çà ñ÷åò äîïîëíè-

òåëüíî ìîáèëèçîâàííîãî àçîòà ïî÷âû. Óñèëåíèå ìèíåðàëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ

â ïî÷âå ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâóåò áîëåå èíòåíñèâíîìó ïî-

ñòóïëåíèþ â ðàñòåíèÿ ïî÷âåííîãî àçîòà è ðàäèîöåçèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïîâûøàþò ïîòðåáëåíèå ðàñòåíèÿìè àçîòà ïî÷âû ïî

îòíîøåíèþ ê ôîíîâîìó âàðèàíòó íà 30-89% â çàâèñèìîñòè îò èõ äîç. Ïðè äðîá-

íîì âíåñåíèè N9 ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàòíûì, êîëè÷åñòâî «ýêñòðà»-àçîòà â ðàñ-

òåíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,32-1,44 ã/ì2, à ïðè óâåëè÷åíèè äîçû óäîáðåíèÿ äî

N12 – íà 0,63-1,60 ã/ì2. 

2. Íà åäèíèöó àçîòà óäîáðåíèé ìîáèëèçóåòñÿ 0,31-0,92 åäèíèöû ïî÷âåííîãî

àçîòà. Ïðè äðîáíîì âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé è ñ óâåëè÷åíèåì èõ äîç çíà÷å-

íèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ âîçðàñòàåò.

3. Íàëè÷èå òåñíîé ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé 137Ñs

â çåðíå è âåëè÷èíîé «ýêñòðà»-àçîòà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ íå

òîëüêî íàïðÿìóþ óñèëèâàþò ìèãðàöèþ ðàäèîíóêëèäà â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå,

íî è êîñâåííî – â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé ìîáèëèçàöèè è ïîòðåáëåíèÿ ðàñ-

òåíèÿìè ïî÷âåííîãî àçîòà. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îïòèìèçàöèè àçîòíîãî

ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè

çåìëÿõ.
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MOBILIZATION OF NITROGEN OF SOIL

UNDER THE INFLUENCE OF NITRIC FERTILIZERS

AND RECEIPT 137ÑS IN PLANTS 

N.N. Tsybul’ko, D.V. Kiseleva 

Summary

On sod-podzolic sandy soil influence of doses and terms of entering of nitric

fertilizers on formation of «added nitrogen interaction» and its interrelation with accu-

mulation 137Ñs in plants is studied. It is established, that nitric fertilizers raise consum-

ption by plants of nitrogen of soil in relation to background on 30-89% depending

on their doses. At fractional entering of N9 in comparison with unitary, the quantity of

«added nitrogen interaction» in plants increases on 0,32-1,44 g/m2, and at increase

in a dose of fertilizer to N12 – for 0,63-1,60/m2. On unit of nitrogen of fertilizers 0,31-

0,92 units of soil nitrogen will be mobilized. At fractional entering of nitric fertilizers and

with increase in their doses value of the given indicator increases.

Presence of close positive correlation between concentration of 137Ñs in grain

and size of «added nitrogen interaction» specifies that nitric fertilizers not only direc-

tly strengthen migration of 137Ñs in system soil-plant, but also indirectly – as a result

of additional mobilization and consumption by plants of soil nitrogen. 

Ïîñòóïèëà 14 îêòÿáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî÷âû Áåëàðóñè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ïåñòðîòîé ïî óðîâíþ ïëîäîðîäèÿ.

Ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïî òèïàì ïî÷â, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñòåïåíè

óâëàæíåíèÿ, ýðîäèðîâàííîñòè, çàâàëóííåíîñòè, àãðîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è äðó-

ãèì ïîêàçàòåëÿì. 

Îñîáåííîñòüþ ïî÷âåííûõ óñëîâèé Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðå-

îáëàäàíèå ëåãêèõ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ñ íåóñòîé÷èâûì âîäíûì ðåæèìîì.

Â Áðåñòñêîé îáëàñòè ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû ñîñòàâëÿþò 84% ïàøíè, èç

êîòîðûõ 65,1% ïîäñòèëàþòñÿ ïåñêîì. Äîëÿ ìåëèîðèðîâàííûõ òîðôÿíûõ ïî÷â

ñîñòàâëÿåò 11%.

Ñåâîîáîðîò – ýòî îäíî èç îñíîâíûõ çâåíüåâ ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ïðåäñòàâ-

ëÿþùåå îñíîâó äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåõ àãðîíîìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è, â ÷àñòíîñòè,

ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû è óäîáðåíèÿ, ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ ýðîçèåé ïî÷âû,

çàùèòû ïîñåâîâ îò ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè, áîëåçíåé è âðåäèòåëåé. Âëèÿíèå åãî

îõâàòûâàåò âñå ñòîðîíû æèçíè ðàñòåíèé è ïðîöåññû, ïðîõîäÿùèå â ïî÷âå. Äî

íåäàâíåãî âðåìåíè îðãàíèçàöèÿ ñåâîîáîðîòîâ â öåëîì îñóùåñòâëÿëàñü â ðàñ-

÷åòå íà ñòðîãîå ÷åðåäîâàíèå êóëüòóð íà êàæäîì ïîëå ñåâîîáîðîòíîé ïëîùàäè

ïî çàäàííîé ñõåìå. Ïðè ýòîì âîçðàñòàëè íåäîáîðû ïðîäóêöèè èç-çà ïî÷âåííî-

ýêîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè è ðàçìåùåíèÿ êóëüòóð íà íåêîòîðûõ ïîëÿõ èëè

÷àñòè ïîëÿ íà íåïðèãîäíîé ïî÷âå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíöèïèàëüíûì íàïðàâëåíèåì â îðãàíèçàöèè ñåâî-

îáîðîòîâ äîëæíî áûòü ôîðìèðîâàíèå, ïî âîçìîæíîñòè, îäíîðîäíûõ â ïî÷âåííî-

ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîëåé è ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ, ïîäáîð äëÿ íèõ êóëüòóð,

ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ïðèãîäíîñòè äàííîé ïî÷âå è îñóùåñòâëåíèå íà êàæäîì èç

íèõ áèîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíîãî ÷åðåäîâàíèÿ êóëüòóð âî âðåìåíè. Òàêîå âåäåíèå

íàçûâàåòñÿ ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèì ñåâîîáîðîòîì, òðåáóþùåå íîâûõ ìåòîäè-

÷åñêèõ ïîäõîäîâ.

Â ñâÿçè ñî ñïåöèàëèçàöèåé ðåñïóáëèêè íà ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ æèâîòíî-

âîäñòâà áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî êîðìîâûõ êóëüòóð. Îäíîé èç îñòðåé-

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

164



øèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà êîðìîâîãî áåëêà. Èç-çà íåäîñòàòêà ïðîòåèíà åæåãîäíî

íåïðîèçâîäèòåëüíî ðàñõîäóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîðìîâ. Ïîýòîìó îïòèìè-

çàöèÿ ñòðóêòóðû êîðìîâûõ êóëüòóð ñ ó÷åòîì ïðîòåèíîâîé ïîëíîöåííîñòè êîðìà

ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîãî ïðîèçâîäñòâà. Â êàæäûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ñîñòàâ

êóëüòóð, îáåñïå÷èâàþùèé, íàðÿäó ñ âûñîêîé îáùåé ïðîäóêòèâíîñòüþ, îïòè-

ìàëüíûé ñáîð ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà. Ñóùåñòâåííûì ðåçåðâîì â ïîïîëíåíèè

çàïàñîâ ïðîòåèíà ìîãóò ñòàòü ïðîìåæóòî÷íûå êóëüòóðû.

Ïðàâèëüíûì ïîäáîðîì è ÷åðåäîâàíèåì êóëüòóð â ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì

óäîáðåíèé ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññû ñîçäàíèÿ è ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà â ïî÷âå, äîáèâàòüñÿ åãî áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà.

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â Ïîëåññêîì ðåãèîíå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè çàâèñèò îò ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. Íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ

ïî÷âàõ, ïîäñòèëàåìûõ ïåñêîì ñ íèçêîé âîäîîáåñïå÷åííîñòüþ è íåäîñòàòêîì

ïðîäóêòèâíîé âëàãè, ðåêîìåíäóåòñÿ âîçäåëûâàíèå çàñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð 

â ñî÷åòàíèè ñ ïî÷âîçàùèòíûìè ñèñòåìàìè îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïëîäîðîäèÿ ïî÷-

âû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ðàöèîíàëüíûì ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé. Èõ ñëåäóåò âíîñèòü ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ïëàíèðóåìûõ óðîæàåâ, ãðàíóëî-

ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ [1, 2]. 

Âàæíûì ðåçåðâîì ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè

ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùàÿ, íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì

îáúåìîâ, ïîâûøåíèå îêóïàåìîñòè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ,

à òàêæå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Öåëü èññëåäîâàíèé – ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äîç óäîá-

ðåíèé íà ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â è àãðîýêî-

íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòîâ 

â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóññêîãî 

Ïîëåñüÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâûå è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ â 2006-2010 ãîäàõ ïðîâîäèëèñü íà

îïûòíîì ñòàöèîíàðå â ×ÓÀÏ «Îçÿòû» Æàáèíêîâñêîãî ðàéîíà è â ëàáîðàòîðèÿõ

«Ïîëåññêîãî àãðàðíî-ýêîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Áåëàðóñè» è ÐÓÏ «Èíñòè-

òóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè». 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòàëè îñíîâíûå òèïè÷íûå äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè

Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ òèïû ïî÷â, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû ïî÷âîçàùèò-

íîãî (òðàâÿíî-çåðíîâîãî) è òðàäèöèîííîãî (çåðíîïðîïàøíîãî) ñåâîîáîðîòîâ.

Ïî÷âû îïûòíîãî ñòàöèîíàðà: 

– òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ íèçèííîãî òèïà íà òðîñòíèêîâî-îñîêîâûõ

òîðôàõ, ïîäñòèëàåìàÿ ñ ãëóáèíû 0,5 ì ðûõëûì ïåñêîì; 

– äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà íà ñâÿçíîì ïåñêå, ñìåíÿå-

ìîì ñ ãëóáèíû 0,3 ì ðûõëûì ïåñêîì;

– äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ ïî÷âà íà ñâÿçíîì

ïåñêå, ñìåíÿåìîì ñ ãëóáèíû 0,3 ì ðûõëûì ïåñêîì.
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Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1 

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ èññëåäóåìûõ ïî÷â

Â ïî÷âîçàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòå ÷åðåäîâàíèå êóëü-

òóð ñëåäóþùåå: ÿ÷ìåíü ßêóá ñ ïîäñåâîì êëåâåðà ëóãîâîãî Öóäî¢íû – êëåâåð ëó-

ãîâîé 1-ãî ã.ï. – êëåâåð ëóãîâîé 2-ãî ã.ï. – îçèìàÿ ðîæü Çàâåÿ 2 íà ç/ì + ðåäüêà

ìàñëè÷íàÿ Ïðûãàæóíÿ – ãîðîõ ïîñåâíîé Áåëóñ.

Âàðèàíòû îïûòà:

Â òðàäèöèîííîì (çåðíîïðîïàøíîì) ñåâîîáîðîòå âîçäåëûâàëèñü: êóêó-

ðóçà F1 Áåìî 182 CÂ – îâåñ Çàïàâåò – ÿ÷ìåíü ÿðîâîé ßêóá – îçèìàÿ ðîæü

Çàâåÿ 2 – ãîðîõ ïîñåâíîé Áåëóñ.

Âàðèàíòû îïûòà:

Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ 3-õ êðàòíàÿ. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 24 ì2, ó÷åòíàÿ –

18 ì2. 

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ ðåñïóáëèêè. Ñòàòèñ-

òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì

äèñïåðñèîííîãî, êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà â èçëîæåíèè Á.À. Äîñ-

ïåõîâà.
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Ïî÷âà ðÍ (ÊÑl) 

Ñîäåð-

æàíèå 

Ð2Î5, 

ìã/êã 

Ñîäåð-

æàíèå 

Ê2Î, 

ìã/êã 

Ãóìóñ, 

% 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ  5,37 123 322 - 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïå ñ-

÷àíàÿ 
7,03 254 104 3,99 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ  ïåñ- 

÷àíàÿ 
6,10 150 88 1,95 

 

ß÷ìåíü Êëåâåð 
Îçèìàÿ 

ðîæü 

Ðåäüêà 

ìàñëè÷íàÿ 
Ãîðîõ 

Èòîãî  

çà ðîòà-

öèþ 

êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü - 

Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê90 Ð340Ê690 

N60P60K120 P80K70+70 N60P60K120 N30P60K120 Ð80Ê120 N165P420K740 

N60+30P60K120 + 

Cu0,05 

N20P80K70+70+ 

Ìî0,04 
N60+30P60K120 

N45P60K120 + 

Cu0,05 

N15Ð80Ê120 + 

B0,05 + Cu0,05 

N280P420K740 + 

Cu0,15  + B0,05 + 

Ìî0,04 

Êóêóðóçà Îâåñ ß÷ìåíü 
Îçèìàÿ 

ðîæü 
Ãîðîõ 

Èòîãî  

çà ðîòà-

öèþ 

êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü êîíòðîëü - 

Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê120 Ð60Ê90 Ð300Ê570 

N80P60K120 N90 Ð60Ê120 N90P60K120 N60P60K120 Ð80Ê120 N320P320K600 

N80P60K120 + 

50 ò/ãà 

íàâîçà 

N60+30 

Ð60Ê120 
N60+30P60K120 N60+30P60K120 N15Ð80Ê120 N365P320K600 

 



Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ðàññ÷èòàíà ïî ìåòîäèêå ÐÓÏ

«Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè» [3] íà îñíîâàíèè ïðèáàâîê ïîëó÷åííûõ çà

ñåâîîáîðîò, ñòîèìîñòè 1 ò ê.åä. íà ïàøíå (íà 01.01.2010), ñòîèìîñòè óäîáðåíèé

è íîðìàòèâîâ çàòðàò íà âíåñåíèå óäîáðåíèé, óáîðêó, äîðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ

ïðèáàâêè óðîæàÿ, ïîëó÷åííîé çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé – ýòî ðåçóëüòàò

äåéñòâèÿ èõ íà âûõîä îñíîâíîé ïðîäóêöèè, âûðàæåííîé ïðèáàâêîé óðîæàÿ çà

ñåâîîáîðîò èëè íà åäèíèöó âíåñåííîãî óäîáðåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ

èññëåäîâàíèé íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ, äåðíîâî-ãëååâà-

òûõ ïåñ÷àíûõ è òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ â óñëîâèÿõ çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóñ-

ñêîãî Ïîëåñüÿ óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé êàê â òðàäèöèîííîì (çåðíîïðîïàøíîì), òàê è â ïî÷âî-

çàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòàõ (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2  

Ñðàâíèòåëüíàÿ àãðîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòàõ â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî 

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 

(â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà)
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Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ 

ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ  

ïåñ÷àíàÿ 

Äåðíîâî-ãëååâàòàÿ 

îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Òîðôÿíî-ãëååâàÿ 

îñóøåííàÿ 

ñáîð 

ïðè-

áàâ-

êà 

ñáîð 
ïðè-

áàâêà 
ñáîð 

ïðè-

áàâêà 

Âàðèàíò 

ö/ãà ê.åä. 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 
ö/ãà ê.åä 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 
ö/ãà ê.åä 

îêóïàå- 

ìîñòü 

NPK, êã 

ê.åä. 

Çåðíîïðîïàøíîé (òðàäèöèîííûé) ñåâîîáîðîò 

Êîíòðîëü 41,2 - - 43,2 - - 50,3 - - 
Ð60Ê114 49,3 +8,1 4,9 52,9 +9,7 5,8 63,2 +12,9 7,7 

N64Ð64Ê120 
60,6 

+19,

4 
7,8 62,6 +19,4 7,8 72,9 +22,6 9,1 

N73Ð64Ê120 65,5 
+24,

3 
9,5 67,3 +24,1 9,4 78,6 +28,3 11,0 

ÍÑÐ0,05 6,9 7,7 9,7 

Òðàâÿíî-çåðíîâîé (ïî÷âîçàùèòíûé) ñåâîîáîðîò 

Êîíòðîëü 38,7 - - 42,1 - - 52,3 - - 

Ð38Ê138 
48,7 

+10,

0 
6,0 55,0 +12,9 7,7 62,6 +10,3 6,2 

N33Ð84Ê148 
53,0 

+14,

3 
5,8 63,0 +20,9 8,4 68,5 +16,2 6,5 

N56Ð84Ê148+ 

ìèêðîýëå-

ìåíòû 

56,1 
+17,

4 
6,8 65,6 +23,5 9,2 73,4 +21,1 8,2 

ÍÑÐ0,05 5,7 7,5 8,8 



Ñðàâíèâàÿ ìåæäó ñîáîé ñåâîîáîðîòû îòìåòèì, ÷òî â òðàäèöèîííîì ñåâî-

îáðîòå íà ëþáîì èç èññëåäóåìûõ òèïîâ ïî÷â îêóïàåìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîá-

ðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèòíîì.

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà âíåñåíèå óäîáðåíèé íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå óâåëè÷èâàëî óðîæàéíîñòü íà 8,1-24,3 ö/ãà

ê.åä., à ïî÷âîçàùèòíîãî – íà 10,0-17,4 ö/ãà ê.åä. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå ïîâûñèëî

âûõîä ê.åä. â çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå íà 9,7-24,1 ö/ãà è íà 12,9-23,5 ö/ãà 

â òðàâÿíî-çåðíîâîì.

Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå â òðà-

äèöèîííîì ñåâîîáîðîòå ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé ñîñòàâèëî 12,9-28,3 ö/ãà ê.åä.,

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå – 10,3-21,1 ö/ãà ê.åä. 

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà íàèáîëüøàÿ óðîæàé-

íîñòü ïîëó÷åíà â âàðèàíòå N73Ð64Ê120. Íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå îíà ñîñòàâèëà

78,6 ö/ãà ê.åä., íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé è äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíûõ – ñîîò-

âåòñòâåííî 65,5 è 67,3 ö/ãà ê.åä.

Ïðè âíåñåíèè N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû ïîëó÷åíà íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâ-

íîñòü â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå: íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå – 73,4 ö/ãà ê.åä.,

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé – 56,1, íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé –

65,6 ö/ãà ê.åä.

Ïðè îöåíêå àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé âàæ-

íûì ÿâëÿåòñÿ îêóïàåìîñòü âíåñåííûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ. Ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå 1 êã âíåñåííûõ

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îêóïàëñÿ ïðèáàâêîé óðîæàéíîñòè îò 5,8 äî 9,2 êã ê.åä.,

â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå – îò 4,9 äî 11,0 êã ê.åä. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïðè-

ìåíÿåìûõ óäîáðåíèé ñîïðîâîæäàëîñü ðîñòîì èõ îêóïàåìîñòè ïðèáàâêîé ïðî-

äóêöèè.

Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå îêóïàåìîñòü ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñàìàÿ âûñîêàÿ – 7,7-11,0 êã ê.åä. Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå

íàèáîëåå îòçûâ÷èâà íà âíåñåíèå NPK äåðíîâî-ãëååâàòàÿ ïî÷âà – îêóïàåìîñòü

ñîñòàâèëà 7,7-9,2 êã ê.åä.

Èç èçó÷àåìûõ ñèñòåì óäîáðåíèÿ â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëüøèé

àãðîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè N73Ð64Ê120. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà

ïî÷âû 1 êã âíåñåííûõ óäîáðåíèé îêóïàëñÿ 9,4-11,0 êã ê.åä. ïðèáàâêè óðîæàÿ.

Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé ïîëó-

÷åíà â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû: íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé

ïî÷âå – 6,8 êã ê.åä., íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé – 9,2, íà òîðôÿíî-ãëååâîé

ïî÷âå – 8,2 êã ê.åä. 

Âîïðîñû ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ

ïðèîðèòåòíûìè â íàðîäíîì õîçÿéñòâå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñ-

êîé ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîñòè

èññëåäóåìûõ ôàêòîðîâ ïîä ðàçëè÷íûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû [3-6].

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü èññëåäóåìûé ôàêòîð íà

ïðåäìåò ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äîõîäà ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè âíåäðåíèè åãî â ïðîèçâîäñòâî [3]. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé

èñõîäÿò íå èç íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, à èç ñîïîñòàâëåíèÿ ñòîèìîñòè ïðî-

èçâåäåííîé ïðîäóêöèè ñ çàòðàòàìè, âûðàæåííûìè â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå.
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Ýôôåêòèâíîñòü óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòå çàâèñèò îò åãî òèïà, äîçû óäîáðåíèé,

îòçûâ÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð íà óðîâåíü ïèòàíèÿ ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïî-

ñëåäåéñòâèå óäîáðåíèé.

Â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, äåð-

íîâî-ãëååâàòûõ è òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ êàê â òðàäèöèîííîì, òàê è â ïî÷âîçà-

ùèòíîì ñåâîîáîðîòàõ (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3  

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ñåâîîáîðîòàõ 

â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 

(â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ñåâîîáîðîòà)

* – Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå, âíåñåíèå óäîáðåíèé, à òàêæå óáîðêó è äîðàáîòêó ïîëó÷åííîé ïðî-

äóêöèè
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Ñòîè-

ìîñòü 

ïðèáàâêè 

Çàòðà-

òû* 

×èñòûé 

äîõîä 

Ñåâî-

îáî-

ðîò 

Âàðèàíò 

Ïðèáàâ-

êà, ö/ãà 

ê.åä. 
$ USA/ãà 

Ðåíòà-

áåëü-

íîñòü, % 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 8,1 90,9 87,2 3,8 4 

N64Ð64Ê120 19,4 217,1 149,2 67,8 45 

N73Ð64Ê120 24,3 272,6 165,8 106,8 64 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 9,7 108,9 91,2 17,7 19 

N64Ð64Ê120 19,4 217,1 149,2 67,8 45 

N73Ð64Ê120 24,1 270,1 165,3 104,9 63 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð60Ê114 12,9 144,5 99,1 45,4 46 

N64Ð64Ê120 22,6 253,6 157,4 96,2 61 Ç
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N73Ð64Ê120 28,3 317,2 175,8 141,4 80 

äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 10,0 112,4 73,8 38,6 52 

N33Ð84Ê148 14,3 160,2 143,5 16,7 12 

N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 17,4 194,4 161,8 32,6 20 

äåðíîâî-ãëååâàòàÿ îñóøåííàÿ ïåñ÷àíàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 12,9 144,7 81,0 63,7 79 

N33Ð84Ê148 20,9 234,1 160,0 74,1 46 

N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 23,5 263,4 177,2 86,2 49 

òîðôÿíî-ãëååâàÿ îñóøåííàÿ 

Êîíòðîëü - - - - - 

Ð38Ê138 10,3 115,8 74,6 41,2 55 

N33Ð84Ê148 16,2 181,7 148,3 33,4 22 
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N56Ð84Ê148+ìèêðîý

ëåìåíòû 21,1 236,5 171,2 65,3 38 



Âíåñåíèå N73Ð64Ê120 â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ çåðíîïðîïàøíîãî ñåâîîáîðîòà

îáåñïå÷èëî ñàìóþ âûñîêóþ ïðèáàâêó. Ïîýòîìó è åå ñòîèìîñòü â äàííîì âàðèàí-

òå íàèáîëüøàÿ: íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé îñóøåííîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå – 165,8$

USA/ãà, íà äåðíîâî-ãëååâàòîé îñóøåííîé – 165,3, íà òîðôÿíî-ãëååâîé – 175,8$

USA/ãà. 

Â òðàâÿíî-çåðíîâîì ñåâîîáîðîòå ñàìàÿ âûñîêàÿ îáùàÿ ïðèáûëü ïîëó÷åíà

â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû – îò 194$ USA/ãà íà îñóøåííîé äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå äî 263$ USA/ãà íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé. 

Â òî æå âðåìÿ â ýòèõ âàðèàíòàõ è çàòðàòû, îáóñëîâëåííûå ðàñõîäàìè íà

ïðèîáðåòåíèå, âíåñåíèå óäîáðåíèé, à òàêæå óáîðêó è äîðàáîòêó ïîëó÷åííîé

ïðîäóêöèè, ñàìûå âûñîêèå: 87-176$ USA/ãà â òðàäèöèîííîì è 74-177$ USA/ãà 

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå.

×èñòûé äîõîä (ïðèáûëü) ñ 1 ãà îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ýòî ðàçíèöà ìåæ-

äó ñòîèìîñòüþ ïðèáàâêè è çàòðàòàìè íà åå ïîëó÷åíèå. Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ

òðàäèöèîííîãî  ñåâîîáîðîòà âîçìîæíî ïîëó÷èòü 4-107$ USA/ãà ÷èñòîé ïðèáûëè

íà îñóøåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå, äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷à-

íîé – 18-105, òîðôÿíîé ãëååâîé – 45-141$ USA/ãà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðèáûëü ïî-

ëó÷åíà ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçå N73Ð64Ê120 íåçàâèñèìî îò

òèïà ïî÷â – 105-141$ USA/ãà, èç íèõ ìàêñèìàëüíûé – íà òîðôÿíî-ãëååâîé îñó-

øåííîé ïî÷âå – 141 $ USA/ãà. 

Â ñðåäíåì çà ðîòàöèþ ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà ìàêñèìàëüíóþ ÷èñòóþ

ïðèáûëü îáåñïå÷èëî âíåñåíèå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû íà âñåõ èññëåäóå-

ìûõ òèïàõ ïî÷â. Íà ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îíà ñîñòàâèëà 33-86$ USA/ãà, íà òîðôÿíî-

ãëååâîé – 65$ USA/ãà. Òàêæå âûñîêàÿ ÷èñòàÿ ïðèáûëü ïîëó÷åíà ïðè ñîâìåñòíîì

ïðèìåíåíèå ôîñôîðíûõ è êàëèéíûõ óäîáðåíèé (39-64$ USA/ãà). Îäíàêî íåñáà-

ëàíñèðîâàííîñòü ïèòàíèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîé

ïðîäóêöèè.

Ñðàâíèâàÿ ñåâîîáîðîòû, îòìåòèì, ÷òî ÷èñòàÿ ïðèáûëü îò ïðèìåíåíèÿ

óäîáðåíèè â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå â 1,5-2,0 ðàçà âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèò-

íîì. 

Ðåíòàáåëüíîñòü – ýòî ïðèáûëü íà îäèí ðóáëü çàòðàò, âûðàæåííàÿ â ïðîöåí-

òàõ. Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå ìàêñèìàëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü îò ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé ïîëó÷åíà íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå (46-80%). Íà ìèíåðàëüíûõ

ïî÷âàõ ðåíòàáåëüíîñòü ñíèçèëàñü äî 4-64% íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âå è 19-

63% íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïî÷âàõ. Íà âñåõ èññëåäóåìûõ ïî÷âàõ íàèáîëåå ðåí-

òàáåëüíî ïðèìåíåíèå N73Ð64Ê120 (64-80%).

Â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå íàèáîëåå ðåíòàáåëüíî ïðèìåíåíèå ôîñ-

ôîðíî-êàëèéíûõ óäîáðåíèé – 55-79%. Íî, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, ýòî íåãàòèâíî

îòðàçèòñÿ íà êà÷åñòâå êîðìîâ è ïëîäîðîäèè ïî÷â. Òàêæå âûñîêàÿ ðåíòàáåëü-

íîñòü ïîëó÷åíà â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû – îò 20% íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ïåñ÷àíîé äî 49% íà äåðíîâî-ãëååâàòîé ïåñ÷àíîé ïî÷âå. 

ÂÛÂÎÄÛ

Âíåñåíèå óäîáðåíèé îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîèçâîäèòåëü-

íóþ ñïîñîáíîñòü äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â Ïîëåñüÿ êàê òðàäèöèîííîì (çåðíî-

ïðîïàøíîì), òàê è ïî÷âîçàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòàõ. Ïðîäóê-

òèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ýòîì óâåëè÷èëàñü íà 8,1-28,3 ö/ãà
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ê.åä. â ñðåäíåì  çà ðîòàöèþ òðàäèöèîííîãî ñåâîîáîðîòà è íà 10,0-21,1 ö/ãà ê.åä.

â ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå. 

Â öåëîì, îêóïàåìîñòü ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ â òðàäè-

öèîííîì ñåâîîáðîòå âûøå, ÷åì â ïî÷âîçàùèòíîì. Â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðî-

òå íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü ïîëó÷åíà íà òîðôÿíî-ãëååâîé ïî÷âå ïðè âíåñåíèè

N73Ð64Ê120 (11,0 êã ê.åä.). Íà  ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îêóïàåìîñòü ïðèáëèçèòåëüíî

íà 2 êã ê.åä. íèæå, ÷åì íà òîðôÿíî-ãëååâîé. Â  ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå

íàèáîëüøàÿ îêóïàåìîñòü 1 êã NPK ïîëó÷åíà  íà îñóøåííîé  äåðíîâî-ãëååâàòîé

ïåñ÷àíîé ïî÷âå â âàðèàíòå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû (9,2 êã ê.åä.).   

Íà äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷âàõ çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ

áîëåå âûñîêèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïîëó÷åí â òðàäèöèîííîì ñåâîîáîðîòå.

Íàèáîëüøèé ÷èñòûé äîõîä ïîëó÷åí íà òîðôÿíî-ãëååâîé îñóøåííîé ïî÷âå â âà-

ðèàíòå N73Ð64Ê120 – 141$ USA/ãà ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 80%. Â ïî÷âîçàùèòíîì

ñåâîîáîðîòå ìàêñèìàëüíóþ ÷èñòóþ ïðèáûëü îáåñïå÷èëî âíåñåíèå N56Ð84Ê148 +

ìèêðîýëåìåíòû: íà ìèíåðàëüíûõ ïî÷âàõ îíà ñîñòàâèëà 33-86$ USA/ãà, íà òîðôÿíî-

ãëååâîé – 65$ USA/ãà, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 20-49%.  

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ñïðàâî÷íèê àãðîõèìèêà / ïîä ðåä. Â.Â. Ëàïà. – Ìèíñê: Áåëîðóññêàÿ íàó-

êà, 2007. – 390 ñ.

2. Ëàïà, Â.Â. Óäîáðåíèÿ êàê ôàêòîð ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çåìëåäå-

ëèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â – ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû / Â.Â. Ëàïà //

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2005. – ¹ 1(34). – Ñ. 38-43.

3. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ àãðîíîìè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé / È.Ì. Áîãäåâè÷ [è äð.]. – Ìèíñê: Èíñòè-

òóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, 2010. – 24 ñ.

4. Áîñàê, Â.Í. Óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèÿ â çåðíîâîì

ñåâîîáîðîòå / Â.Í. Áîñàê // Ïðîáëåìû ïèòàíèÿ ðàñòåíèé: ìàò. Ìåæäóíàð. êîíô. –

Æîäèíî, 2000. – Ñ. 58-62.

5. Áîñàê, Â.Í. Ñèñòåìà óäîáðåíèé â ñåâîîáîðîòàõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ

ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ / Â.Í. Áîñàê. – Ìèíñê, 2003. – 176 ñ.

6. Ëàïà, Â.Â. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîé ðæè / Â.Â. Ëàïà [è äð.] // Ìåæäóíàð.

àãðàð. æóðíàë. – 1999. – ¹11. – Ñ. 22-24.

EFFICIENCY OF FERTILIZER APPLICATION 

IN THE DIFFERENTIATED CROP ROTATIONS IN CONDITIONS 

OF POLESYE HETEROGENEOUS SOIL COVER 

A.S. Shik, A.S. Antonyuk, V.A. Bachilo, A.M. Ustninova,

N.A. Likhatsevich, V.A. Satishur 

Summary

Fertilizer application positive influenced on productivity of deflation dangerous

Polesye soils as in traditional as in soil-protective crop rotations. In traditional crop 

rotation the highest net income received in variant N73Ð64Ê120 – 105-141$ USA/ha at

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé
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a level of profitability 64-80%. In soil-protective crop rotation application N56Ð84Ê148 +

micro fertilizers is more economically efficient (33-86$ USA/ha of net income, profita-

bility – 20-49%).

Ïîñòóïèëà 20 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 633.11.321:631.81.0.95.337

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÌÈÊÐÎÓÄÎÁÐÅÍÈÉ 

Â ÕÅËÀÒÍÎÉ ÔÎÐÌÅ ÏÐÈ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÈ 

ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

È.Ð. Âèëüäôëóø, Î.È Ìèøóðà

Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ

ã. Ãîðêè, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìèêðîýëåìåíòû âûïîëíÿþò âàæíåéøèå ôóíêöèè â ïðîöåññàõ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè ðàñòåíèé è ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû óäîáðåíèÿ

äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1, 2]. Íà ïî÷âàõ

ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ âíåñåíèå ìèêðîóäîáðåíèé ìîæåò ïîâû-

ñèòü óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà 10-15% è áîëåå. Ìèêðî-

óäîáðåíèÿ ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò êà÷åñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, òàê

êàê îíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà íàêîïëåíèå áåëêîâ è óãëåâîäîâ [2, 3]. Ìèêðî-

ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè – âàæíûé ïîêàçàòåëü áèîëî-

ãè÷åñêîé öåííîñòè.

Èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ óñèëèâàåò ïîòðåáíîñòü â ìèêðîóäîáðåíèÿõ.

Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èñïîëüçîâà-

íèåì íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ, èìåþùèõ èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ,

êîòîðûé òðåáóåò äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè âñåìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ,

âêëþ÷àÿ ìèêðîýëåìåíòû [2]. 

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ñïîñîáîì âíåñå-

íèÿ ìèêðîóäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè [3]. Èíîãäà ñòàâèòñÿ ïîä

ñîìíåíèå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè óäîáðåíèÿìè èç-çà

ìàëûõ äîç âíåñåíèÿ. Îäíàêî êîíöåíòðàöèÿ óäîáðåíèé â ïî÷âå ïðè òðàäèöèîí-

íîì ñïîñîáå âíåñåíèÿ, äàæå ïðè áîëüøèõ äîçàõ, ìåíüøå êîíöåíòðàöèè ðàáî÷èõ

ðàñòâîðîâ ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå [4].

Ïðèìåíåíèå áîëüøèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé óìåíüøàåò äîñòóïíîñòü ðàñ-

òåíèÿìè ìåäè è ìîëèáäåíà, ôîñôîðíûõ – öèíêà, êàëèéíûõ – áîðà. Èçâåñòêîâàíèå

çàòðóäíÿåò äîñòóïíîñòü ìíîãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ [5, 6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ

îðãàíî-ìèíåðàëüíûå è õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ. Êîìïëåêñàíàòû

ìåòàëëîâ ïîñòóïàþò â ðàñòåíèÿ èç ïî÷âû è ÷åðåç ëèñòüÿ (ïðè íåêîðíåâûõ ïîä-

êîðìêàõ) áåç èçìåíåíèé è òîëüêî â ðàñòåíèè ïðîèñõîäèò èõ ðàçðóøåíèå è ïåðå-

õîä ìèêðîýëåìåíòîâ â ìåòàáîëèòû ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé. Âíåñåíèå ìèêðîóäîá-

ðåíèé â âèäå êîìïëåêñàíàòîâ ìåäè, öèíêà è äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò

ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ íà 10-23% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûìè ñîëÿìè.
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Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ 

è âëèÿíèÿ íîâûõ ôîðì ìèêðîóäîáðåíèé è âëèÿíèÿ íà ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû,

óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîóäîáðåíèé â îïûòå ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé ïðî-

âîäèëîñü íà îïûòíîì ïîëå «Òóøêîâî» ó÷åáíî-îïûòíîãî õîçÿéñòâà ÓÎ «ÁÃÑÕÀ».

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ, ñðåäíåîêóëüòóðåííàÿ, ëåãêî-

ñóãëèíèñòàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå, ïîäñòèëàåìîì ñ ãëóáè-

íû 1 ì ìîðåííûì ñóãëèíêîì. Îíà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé èìåëà ñëàáîêèñëóþ

ðåàêöèþ ïî÷âåííîé ñðåäû (ðÍ ÊÑl 5,6 – 5,8), íèçêîå è íåäîñòàòî÷íîå ñîäåðæà-

íèå ãóìóñà(1,37-1,74%), ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà (188-

245 ìã/êã ïî÷âû) è êàëèÿ (218-240 ìã/êã ïî÷âû), íèçêîå è ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ïî-

äâèæíîé ìåäè(1,3-1,7 ìã) è öèíêà (2,4-3,5 ìã/êã ïî÷âû).

Íîðìà âûñåâà ñåìÿí ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Ðàññâåò ñîñòàâëÿëà 5 ìëí./ãà.

Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè â îïûòàõ ðàâíÿëàñü 36 ì2 , ó÷åòíàÿ – 24,7 ì2, ïîâòîð-

íîñòü – ÷åòûðåõêðàòíàÿ. Ïîñåâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîèçâåäåí íåìåöêîé ñåÿëêîé

RAU. Â îïûòå ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé ïðèìåíÿëèñü êàðáàìèä, àììîíèçèðîâàííûé

ñóïåðôîñôàò, õëîðèñòûé êàëèé, ñåðíîêèñëàÿ ìåäü è ÊÀÑ-32.

Èç êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé â ôàçå âûõîäà â òðóáêó ïðèìåíÿëèñü Âèòàìàð

3 â äîçå 1ë/ãà., ñîñòîÿùèé èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: MgSO4* 7H2O – 220 ã,

H3BO3 – 20 ã, ZnSO4 * 7H2O – 20 ã, MnSO4 * 4H2O – 120 ã, CuSO4 * 5H2O – 260 ã,

(NH5)6 Mo7 O24 * H2O – 10 ã, FeSO4 * 7H2O – 120 ã, ñîëü Ìîðà (NH4)2 SO4 * FeSO4

* 6H2O – 10 ã, ãóìàòû – 50 ìë íà 1 ë ðàñòâîðà. Ìèêðîýëåìåíò ìåäü â îòäåëüíîì

âàðèàíòå ïðèìåíÿëñÿ â äîçå 150 ã/ãà â ôîðìå CuSO4 * 5H2O. Èçó÷àëîñü òàêæå

äåéñòâèå íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè óäîáðåíèåì Ýêîëèñò 3 (N -10,5%, K2O – 5,1%,

MgO – 2,5%, B – 0,38%, Cu – 0,45%, Fe – 3,07% Mn – 0,05 %, Mo – 0,0016%, Zn –

0,14%), êîòîðîå âíîñèëîñü â ôàçå âûõîäà â òðóáêó â äîçå 3 ë/ãà. Äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ïîëåãàíèÿ â âàðèàíòå îïûòà ñ âíåñåíèåì N80P80K130 + N45ÊÀÑ c Âèòàìà-

ðîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó + N25 ÊÀÑ ïðèìåíÿëñÿ Òðåïàë Ö â ôàçå ôëàãîâîãî

ëèñòà â äîçå 1,25 ë/ãà.

Íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà N30 ÊÀÑ è N45 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó, â ìèêðî-

ñòàäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ) è N25 â ìèêðîñòàäèè 37 ïîÿâëåíèå ôëàãîâîãî ëèñòà

(êîä ÂÂÑÍ) ïðîâîäèëàñü â âå÷åðíèå ÷àñû ïðè ðàçâåäåíèè 1:4. Äëÿ èçó÷åíèÿ

äåéñòâèÿ ïîâûøåííûõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé â ôîðìå ÊÀÑ â áîëåå ïîçäíèå

ôàçû ðàçâèòèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû áûë ïðåäóñìîòðåí âàðèàíò ñ äâóìÿ íåêîðíåâûìè

ïîäêîðìêàìè N45 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó (ìèêðîñòàäèÿ 31, 1-ãî óçëà) è N25 ÊÀÑ

â ôàçó ôëàãîâîãî ëèñòà (ìèêðîñòàäèÿ 37) â ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì N80 äî ïîñåâà

â ôîðìå êàðáàìèäà.

Óáîðêà óðîæàÿ ïðîèçâîäèëàñü ôèíñêèì êîìáàéíîì «Ñàìïî». Õèìïðîïîëêà

ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðîèçâîäèëàñü â ôàçå êóùåíèÿ ãåðáèöèäîì Ëîíòðèì

â äîçå 2 ë/ãà. Â ôàçå êîíåö âûõîäà â òðóáêó ïîñåâû îáðàáàòûâàëè ïðîòèâ âðå-

äèòåëåé èíñåêòèöèäîì Ôàñòàê (150 ìë/ãà).

Ó÷åòû, îòáîð ïðîá, íàáëþäåíèÿ è àíàëèçû ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ îáðàç-

öîâ ïðîâîäèëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ è ÎÑÒ.

Ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Êèðñàíîâà â ìîäè-

ôèêàöèè ÖÈÍÀÎ. Ãóìóñ â ïî÷âå îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Òþðèíà â ìîäèôèêàöèè
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ÖÈÍÀÎ. Ðåàêöèþ ïî÷âû îïðåäåëÿëè ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ìåäü 

è öèíê â 1 Ì HCl ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè [7].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ó÷åò íàêîïëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ðåàêöèþ

ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû íà ïðèìåíåíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé â ïðîöåññå

ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëè ðîñò ðàñòåíèé è íàêîï-

ëåíèå áèîìàññû ó ÿðîâîé ïøåíèöû (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà ðîñòà è íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà 

ðàñòåíèÿìè ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ). 

Â ôàçå êóùåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû îòñòàâàëè â ðîñòå ðàñòåíèÿ â âàðèàíòàõ

áåç óäîáðåíèé è â âàðèàíòå ñ íèçêîé äîçîé àçîòà. Íàèáîëåå âûñîêèìè ðàñòåíèÿ
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Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Âåñ 100 ñóõèõ ðàñòåíèé, ã 

Âàðèàíòû 
êóùåíèå 

âûõîä 

 â òðóáêó 

êîëîøå-

íèå 

ìîëî÷íî-

âîñêî- 

âàÿ  

ñïåëîñòü 

êóùåíèå 
âûõîä 

â òðóáêó 

êîëîøå-

íèå 

ìîëî÷íî-

âîñêî- 

âàÿ  

ñïåëîñòü 

1. Áåç óäîáðå-

íèé 
27,3 40,3 75,0 87,2 38,2 156,8 216,0 462,0 

2. N16P60K90 30,2 44,2 83,0 91,4 51,5 188,3 260,0 546,5 

3. N70K90 34,1 58,4 93,4 99,3 60,2 214,0 389,0 644,0 

4. N70P60K90 71,3 59,0 93,5 100,5 61,4 238,2 458,5 704,0 

5. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ  

â ôàçå âûõîäà 

â òðóáêó
 

37,0 58,8 95,1 99,7 64,1 261,8 475,5 709,5 

6. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ ñ Ñu 
38,3 55,2 97,0 103,2 67,3 233,0 479,0 735,0 

7. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì  

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

38,5 55,9 94,8 100,4 67,4 233,6 503,5 718,0 

8. N70P60K90 + 

N30  * ÊÀÑ  

c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ  

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

37,4 54,1 88,0 94,7 64,9 225,3 500,5 719,0 

9. N80P80K130 + 

N45 *  ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì  

â ôàçó âûõîäà 

â òðóáêó+ N25 ** 

ÊÀÑ + Òåðïàë 

38,7 55,7 92,9 96,6 63,9 227,3 505,5 711,5 



ÿðîâîé ïøåíèöû â ôàçå êîëîøåíèÿ áûëè â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëèñü àçîòíûå

óäîáðåíèÿ â äîçå N70-80. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â ôàçå ìîëî÷íî-

âîñêîâîé ñïåëîñòè. Áîëåå èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå áèîìàññû ó ÿðîâîé ïøåíè-

öû ïðîèñõîäèëî â âàðèàíòàõ ñ ïîâûøåííûìè äîçàìè àçîòà. Äî ôàçû êóùåíèÿ

âàðèàíòû, ãäå âíîñèëîñü 70-80 êã àçîòà, ïî íàêîïëåíèþ áèîìàññû ñóùåñòâåííî

íå ðàçëè÷àëèñü. Ðàçëè÷èÿ áîëåå ÷åòêî ïðîÿâèëèñü ê ôàçå êîëîøåíèÿ è ìîëî÷-

íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïðè ïðèìå-

íåíèè ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ ê ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè íàáëþäàëîñü 

â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãã. â âàðèàíòàõ N70P60K90+ N30 ÊÀÑ ñ Ñu (735,0 ã/100 ðàñ-

òåíèé) è N70P60K90+ N30 ÊÀÑ ñ Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (719,0 ã/100 ðàñ-

òåíèé). Áîëåå âûñîêàÿ ìàññà 100 ñóõèõ ðàñòåíèé áûëà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíå-

íèåì ìåäè è êîìïëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé Âèòàìàð è Ýêîëèñò 3, ÷òî, â êîíå÷-

íîì ñ÷åòå, è ïðåäîïðåäåëèëî áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü â ýòèõ âàðèàíòàõ

îïûòà. Ìèíèìàëüíîå íàêîïëåíèå áèîìàññû áûëî â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé, ãäå

ïîëó÷åíà è ñàìàÿ íèçêàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà âíåñåíèå N16P60K90 ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 6,1 ö/ãà, à N70P60K90 – íà 15 ö/ãà

(òàáë. 2). Íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà N30 ÊÀÑ â ôàçå âûõîäà â òðóáêó íà ôîíå

N70P60K90 íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû.

Ýòî îáóñëîâëåíî íåáëàãîïðèÿòíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ãîäû

ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Â 2007 ã. â èþëå îñàäêîâ âûïàëî â äâà ðàçà áîëüøå

ïî ñðàâíåíèþ ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì. Â 2008 ã. â èþíå è èþëå ìå-

ñÿöå, íàîáîðîò, îùóùàëñÿ äåôèöèò âëàãè â ëåòíèå ìåñÿöû. Â ÷àñòíîñòè, â 2008 ã.

â èþíå âûïàëî îñàäêîâ òîëüêî 44%, à èþëå ìåñÿöå 67% îò íîðìû, ÷òî íå äàëî

ïîëó÷èòü íàäëåæàùåé îòäà÷è îò íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ÊÀÑ â ôàçàõ âûõîäà 

â òðóáêó è ôëàãîâîãî ëèñòà (âàðèàíò 9).

Ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ÿðîâîé ïøåíèöå ìåäüþ ñîâìåñòíî ñ ÊÀÑ íà ôîíå

N70P60K90 + N30 óðîæàéíîñòü çåðíà â 2008 ãîäó âîçðàñòàëà íà 2,7 ö/ãà. Â 2007 ãîäó

ìåäü íå ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè çåðíà ïøåíèöû. Ñîâìåñòíîå

âíåñåíèå êîìïëåêñíîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ Âèòàìàð ñ ÊÀÑ íà òàêîì æå ôîíå, êàê

è ìåäè, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà ïîâûñèëî óðîæàéíîñòü çåðíà íà 4,6 ö/ãà. Íåêîð-

íåâàÿ ïîäêîðìêà êîìïëåêñíûì ìèêðîóäîáðåíèåì Ýêîëèñò íà ôîíå N70P60K90 + N30

óâåëè÷èâàëà óðîæàéíîñòü çåðíà íà 5,1 ö/ãà â 2008 ã., à â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íà

3,3 ö/ãà.

Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ê êîíòðîëþ íàáëþäàëàñü â âàðèàíòàõ

N70P60K90 + N30 ÊÀÑ c Âèòàìàðîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (19,4 ö/ãà) è N70P60K120

+ N30 ÊÀÑ c Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (18,1 ö/ãà), ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå

è ïîâûñèëî îêóïàåìîñòü óäîáðåíèé. Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé

ïøåíèöû ñîðòà Ðàññâåò (51,1 ö/ãà) áûëà ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì

êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòà Âèòàìàðà, ñîäåðæàùåãî ìèêðîóäîáðåíèÿ è ðåãóëÿòîð

ðîñòà.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ îêóïàåìîñòü 1 êã NPK êã çåðíà îòìå÷åíà â âàðèàíòå ñ ïðè-

ìåíåíèåì êîìïëåêñíîãî ïðåïàðàòà Âèòàìàðà íà ôîíå N70P60K90 + N30 (7,7 êã).

Ìàññà 1000 çåðåí âûðàæåííàÿ â ãðàììàõ, ÿâëÿåòñÿ ñîðòîâûì ïðèçíàêîì,

íî â òîæå âðåìÿ ñóùåñòâåííî êîëåáëåòñÿ ïî ãîäàì, â çàâèñèìîñòè îò ôîíîâ

óäîáðåíèé, îò ãóñòîòû ïîñåâîâ è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ

ïî ìàññå 1000 çåðåí îòìå÷àþòñÿ äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàñòåíèÿ è ó ðàñòåíèé
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ðàçëè÷íûõ ìîðôîáèîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Ñ ðîñòîì ÷èñëà ïîáåãîâ è êîëîñüåâ ó ðàñ-

òåíèÿ, ìàññà 1000 çåðåí óâåëè÷èâàåòñÿ [23].

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé 

íà óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà â òîé

èëè èíîé ñòåïåíè ïîâûøàëî ìàññó 1000 çåðåí (òàáë. 3). 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì áåç óäîáðåíèé ïðè ïðèìåíåíèè N70K90 îíà âîç-

ðîñëà íà 2,4 ã, à â âàðèàíòå N70P60K90 – íà 0,7 ã.

Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû

(15,9%) îòìå÷åíî â ñðåäíåì çà 2 ãîäà ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ìåäüþ íà ôî-

íå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ. Ïîä âëèÿíèåì ìåäè ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå

ÿðîâîé ïøåíèöû âîçðîñëî íà 0,5%. Òàêîå æå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â çåðíå

ÿðîâîé ïøåíèöû áûëî è âàðèàíòå N70P60K120 + N45 ÊÀÑ ñ Âèòàìàðîì +N25.

Íàèáîëüøèé ñáîð ñûðîãî áåëêà áûë â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåäè

(6,8 ö/ãà), à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè Ýêîëèñòà 3 íà ôîíå N70P70K120 + N30 ÊÀÑ

è ïðè âíåñåíèè äðîáíî âûñîêèõ äîç àçîòà â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñíûì ìèêðî-

óäîáðåíèåì Âèòàìàð. Â ýòèõ âàðèàíòàõ ñáîð ñûðîãî áåëêà ñîñòàâèë 6,5-6,7ö/ãà.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ àçîòà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû ïîêàçàëî, ÷òî

ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå àçîòà (2,8%) ïî îïûòó â ñðåäíåì çà äâà ãîäà îòìå÷åíî

â âàðèàíòàõ N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Cu è N80P80K130 + N45 ÊÀÑ â òðóáêîâàíèè ñ Âèòà-

ìèðîì + N25 ÊÀÑ + Òåðïàë. Â ýòèõ âàðèàíòàõ ñîäåðæàíèå àçîòà ïî ñðàâíåíèþ 

ñ êîíòðîëåì âîçðîñëî íà 21%.

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010

176

Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 

Âàðèàíòû 
2007ã. 2008ã. ñðåäíÿÿ 

Ïðèáàâêà  

ê êîíòðîëþ, 

ö/ãà 

Îêóïàå-

ìîñòü 1 êã 

NPK êã 

çåðíà 

1. Áåç óäîáðåíèé 27,8 35,6 31,7 – – 

2. N16P60K90 35,5 40,1 37,8 6,1 3,7 

3. N70K90 38,7 46,6 42,7 11 6,9 

4. N70P60K90 41,9 51,4 46,7 15 6,8 

5. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 42,4 50,6 46,5 14,8 5,9 

6. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 

ñ Ñu 
42,0 53,3 47,7 16,0 6,4 

7. N70P60K90 + N30 *  ÊÀÑ 

c Âèòàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó 

46,6 55,6 51,1 19,4 7,7 

8. N70P60K120 + N30 * ÊÀÑ 

c Ýêîëèñòîì çåðíîâûõ  

â ôàçó âûõîäà â òðóáêó 

43,9 55,7 49,8 18,1 7,2 

9. N80P80K90 + N45 * ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó+ N25 * * 

ÊÀÑ + Òåðïàë 

44,1 54,2 49,2 17,5 4,8 

ÍÑÐ05 1,8 2,1 1,4   



Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé 

íà êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå àçîòà â ñîëîìå îòìå-

÷åíî â âàðèàíòå N80P80K130 + N45 ÊÀÑ â ôàçó òðóáêîâàíèÿ ñ Âèòàìèðîì +

N25 ÊÀÑ + Òåðïàë (1,16%), ãäå âíîñèëèñü âûñîêèå äîçû àçîòà. Ìàêñèìàëüíîå 

ñîäåðæàíèå ôîñôîðà (0,33%) â âàðèàíòå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Âèòàìàðîì. Íà-

èáîëüøåå ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñîëîìå (1,67%) áûëî â âàðèàíòå N70P60K120 +

N30 ÊÀÑ â ôàçó âûõîäà â òðóáêó ñ Ýêîëèñòîì çåðíîâûõ. 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëî îáùèé è óäåëüíûé âû-

íîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Îáùèé âûíîñ àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ íàèáîëüøèõ âå-

ëè÷èí äîñòèãàë ïðè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìêàõ êîìïëåêñíûìè ìèêðîóäîáðåíèÿìè

Ýêîëèñòîì è Âèòàìàðîì, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ îïûòà

(òàáë. 4).
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Ìàññà 1000 çåðåí, ã Ñûðîé áåëîê, % 
Ñáîð ñûðîãî áåëêà, 

ö/ãà 
Âàðèàíòû 

2007ã. 2008ã. 
ñðåä-

íåå 
2007ã. 2008ã. 

cðåä-

íåå 
2007ã. 2008ã. 

ñðåä-

íåå 

1. Áåç óäîá-

ðåíèé 
35,9 33,5 34,7 14,0 12,7 13,4 3,3 3,9 3,6 

2. N16P60K90 37,8 34,4 36,1 14,4 12,6 13,5 4,4 4,3 4,4 

3. N70K90 38,7 35,4 37,1 15,3 13,5 14,4 5,1 5,4 5,3 

4. N70P60K90 36,9 33,8 35,4 15,6 14,0 14,2 5,6 6,2 5,9 

5. N70P60K90 

+ N30* ÊÀÑ 
32,2 34,6 33,4 17,9 13,9 15,4 6,6 5,8 6,3 

6. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ  

ñ Ñu 

34,2 34,8 34,5 16,9 13,9 15,9 6,1 6,8 6,5 

7. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ c 

Âèòàìàðîì  

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó 

35,9 34,4 35,2 16,9 13,9 15,3 6,8 6,5 6,7 

8. N70P60K120 

+ N30* ÊÀÑ  

c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ  

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó 

35,1 36,0 35,6 17,0 14,0 15,5 6,4 6,7 6,6 

9. N80P80K130 

+ N45*ÊÀÑ  

c Âèòàìàðîì 

â ôàçó  

âûõîäà  

â òðóáêó+ 

N25** ÊÀÑ + 

Òåðïàë 

33,0 36,6 34,8 17,4 14,3 15,9 6,6 6,7 6,7 



Òàáëèöà 4

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çåðíå 

è ñîëîìå ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

Íàèáîëåå âûñîêèé óäåëüíûé âûíîñ àçîòà áûë â âàðèàíòàõ N70P60K90 +

N30 ÊÀÑ ñ Ñu è ïðè ïðèìåíåíèè Âèòàìàðà íà ôîíå âûñîêèõ äîç àçîòà, ôîñôîðà

è êàëèÿ (N80P80K130 + N45 + N25). Óäåëüíûé âûíîñ ôîñôîðà áûë áîëåå ñòàáèëü-

íûì ïî âàðèàíòàì îïûòà, ÷åì àçîòà (òàáë. 5). Âûíîñ êàëèÿ íà 10 ö îñíîâíîé 

ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè âîçðàñòàë â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëèñü êàëèé-

íûå óäîáðåíèÿ.

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå ïðèìåíåíèÿ ìàêðî- è ìèêðîóäîáðåíèé íà âûíîñ 

ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ  ÿðîâîé ïøåíèöû (ñðåäíåå çà 2007-2008 ãã.)
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Çåðíî, % Ñîëîìà, % 
Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1. Áåç óäîáðåíèé 2,3 0,80 0,57 1,01 0,33 1,06 

2. N16P60K90 2,4 0,98 0,63 0,90 0,26 1,21 

3. N70K90 2,5 1,10 0,60 0,96 0,27 1,18 

4. N70P60K90 2,6 0,90 0,77 1,14 0,30 1,38 

5. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ 
2,7 0,90 0,59 1,0 0,30 1,29 

6. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ ñ Ñu 
2,8 0,90 0,66 1,07 0,32 1,51 

7. N70P60K90 + N30* 

ÊÀÑ c Âèòàìàðîì 

â ôàçó âûõîäà  

â òðóáêó 

2,6 0,95 0,60 1,10 0,33 1,54 

8. N70P60K120 + N30* 

ÊÀÑ c Ýêîëèñòîì 

çåðíîâûõ â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó 

2,7 0,96 0,62 1,16 0,29 1,67 

9. N80P80K130 + 

N45*ÊÀÑ c Âèòà-

ìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóáêó + 

N25** ÊÀÑ+Òåðïàë 

2,8 0,96 0,63 1,50 0,30 1,52 

Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 
Âûíîñ 10 ö îñíîâíîé ïðîäóêöèè 

 ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîé, êã/ãà Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1. Áåç óäîáðå-

íèé 
94,0 32,0 48,3 34,7 12,0 17,6 

2. N16P60K90 112,3 41,9 67,5 34,7 13,0 21,0 

3. N70K90 138,1 46,6 78,0 37,8 12,9 21,4 

4. N70P60K90 165,6 51,5 103,7 41,5 13,1 26,4 

5. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ 
159,9 51,1 91,0 40,4 13,0 23,2 

6. N70P60K90 + 

N30 * ÊÀÑ ñ Ñu 
174,3 54,4 110,4 42,9 13,6 27,7 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

* – âíåñåíî â ìèêðîñòèäèè 31 1-ãî óçëà (êîä ÂÂÑÍ);

** – âíåñåíî â ìèêðîñòàäèè 37, ïîÿâëåíèÿ ôëàãîâîãî ëèñòà (êîä ÂÂÑÍ)

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ

ïðåïàðàòîâ ê ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè íàáëþäàëîñü â ñðåäíåì çà 2007-

2008 ãã. â âàðèàíòàõ N70P60K90 + N30 ÊÀÑ ñ Cu (735,0 ã/100 ðàñòåíèé) è N70P60K90  +

N30 ÊÀÑ ñ Ýêîëèñòîì â ôàçó âûõîäà â òðóáêó (719,0 ã/100 ðàñòåíèé).

2. Â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãã. íà ôîíå N70P60K90 + N30 ïðèìåíåíèå êîìï-

ëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé Ýêîëèñòà è Âèòàìàðà ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü çåðíà

ÿðîâîé ïøåíèöû íà 3,3 è 4,6 ö/ãà. Â ýòèõ âàðèàíòàõ íàáëþäàëàñü è íàèáîëüøàÿ

óðîæàéíîñòü çåðíà (51,1 è 49,8 ö/ãà). 

3. Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñûðîãî áåëêà â ñðåäíåì çà äâà ãîäà 

â çåðíå ÿðîâîé ïøåíèöû (15,9%) îòìå÷åíî ïðè íåêîðíåâîé ïîäêîðìêå ìåäüþ 

íà ôîíå N70P60K90 + N30 ÊÀÑ è ïðèìåíåíèåì Âèòàìàðà íà ôîíå

N80P80K130+N45+N25. Â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì Âèòàìàðà áûë ìàêñèìàëü-

íûì ñáîð ñûðîãî áåëêà (6,7 ö/ãà).
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Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 
Âûíîñ 10 ö îñíîâíîé ïðîäóêöèè 

 ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîé, êã/ãà Âàðèàíòû 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

7. N70P60K90 + 

N30* ÊÀÑ c Âè-

òàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà  

â òðóáêó 

178,0 59,3 112,4 40,8 13,7 26,1 

8. N70P60K120 + 

N30* ÊÀÑ c Ýêî-

ëèñòîì çåðíî-

âûõ â ôàçó âû-

õîäà â òðóáêó 

186,8 55,9 114,2 39,0 11,7 23,8 

9. N80P80K130 + 

N45*ÊÀÑ c Âè-

òàìàðîì â ôàçó 

âûõîäà â òðóá-

êó + N25** ÊÀÑ + 

Òåðïëà 

182,0 57,1 111,4 43,6 13,8 27,1 
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EFFICIENCY OF APPLICATION OF MICROFERTILIZERS IN 

CHELATE FORM AT CULTIVATION OF SPRING WHEAT

I.R. Vildflush, O.I. Mishura

Summary

The application of complex micro fertilizers Ekolist and Vitamar increases pro-

ductivity of sring wheat grain on the background N70P60K90 + N30 on 3,3 and 4,6 c/ha,

and gathering of crude protein on 0,3 and 0,4 c/ha.

Ïîñòóïèëà 29 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.8:633.367

ÂËÈßÍÈÅ ÊÎÁÀËÜÒÎÂÛÕ È ÌÀÐÃÀÍÖÅÂÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

ÍÀ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÀÌÈÍÎÊÈÑËÎÒ Â ÇÅËÅÍÎÉ ÌÀÑÑÅ 

È ÇÅÐÍÅ ËÞÏÈÍÀ ÓÇÊÎËÈÑÒÍÎÃÎ

Ò.Ã. Íèêîëàåâà

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñáàëàíñèðîâàííîñòè êîðìîâ ïî áåëêó. Êîðìî-

âîé áåëîê – âàæíûé ýëåìåíò â îðãàíèçàöèè êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

æèâîòíûõ. Îò åãî êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà çàâèñèò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå

êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è, â êîíå÷íîì èòîãå, êà÷åñòâî è ñåáåñòîèìîñòü æèâîòíîâîä-

÷åñêîé ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîðìîïðîèçâîäñòâå ðåñïóáëèêè îòìå÷à-

åòñÿ äåôèöèò ñûðîãî ïðîòåèíà â îáúåìå 430-480 òûñ. ò. Îáåñïå÷åííîñòü æèâîò-

íûõ ðàñòèòåëüíûì áåëêîì ñîñòàâëÿåò 85-86 ãðàìì íà îäíó êîðìîâóþ åäèíèöó,

÷òî íèæå çîîòåõíè÷åñêèõ íîðì íà 22%. Äåôèöèò îäíîãî ãðàììà ïåðåâàðèìîãî

ïðîòåèíà â êîðìîâîé åäèíèöå âëå÷åò ïåðåðàñõîä êîðìîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 êã ìî-

ëîêà è ìÿñà â 1.8-2.2 ðàçà. Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóê-

öèè è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îòðàñëè [1-3]. 

Â ðåøåíèè áåëêîâîé ïðîáëåìû âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çåðíîáîáîâûì

êóëüòóðàì, ñðåäè êîòîðûõ âàæíûì èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâà êîðìîâîãî áåëêà

ÿâëÿåòñÿ óçêîëèñòíûé ëþïèí. Â ñåìåíàõ óçêîëèñòíîãî ëþïèíà ñîäåðæèòñÿ äî

40% áåëêà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì è ñîïîñòàâèìî ñ ñîäåðæàíèåì
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áåëêà â ñîå. Áåëîê ëþïèíà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì êà÷åñòâîì, õîðîøåé ïåðåâàðè-

ìîñòüþ è èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

íà êîðì ëþáûì âèäàì æèâîòíûõ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè,

êîòîðàÿ îáÿçàòåëüíà ïðè èñïîëüçîâàíèè íà êîðì çåðíà äðóãèõ îäíîëåòíèõ çåð-

íîáîáîâûõ êóëüòóð. Çåðíî è çåëåíàÿ ìàññà óçêîëèñòíîãî ëþïèíà ñ õîðîøèìè

ðåçóëüòàòàìè èñïîëüçóåòñÿ â êîðìëåíèè âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-

âîòíûõ [4-6]. 

Â ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð âàæíîå

çíà÷åíèå èìååò êîáàëüò è ìàðãàíåö. Äàííûå ìèêðîýëåìåíòû ó÷àñòâóþò â âàæ-

íåéøèõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàñòèòåëüíîé êëåòêå, àêòè-

âèðóþò ðÿä ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ó÷àñòâóþùèõ â àçîòíîì îáìåíå [7-9].

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ñîäåðæàíèå áåëêà,

íî è èçìåíÿåò åãî êà÷åñòâî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîñèíòåç

èíäèâèäóàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ äàííîãî îðãàíèçìà áåëêîâ îïðåäåëÿåòñÿ

ãåíåòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ïîýòîìó íåëüçÿ èçìåíèòü àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ

èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòèòåëüíûõ áåëêîâ òåìè èëè èíûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ïðèå-

ìàìè. Îäíàêî ïðè ýòîì ìîæíî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âëèÿòü íà êîëè÷åñòâî

òîé èëè èíîé ôðàêöèè èëè àìèíîêèñëîòû. Ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àìèíî-

êèñëîòû, ñîäåðæàùèåñÿ â áåëêàõ êîðìîâ, äåëÿò íà íåçàìåíèìûå è çàìåíèìûå.

Îòñóòñòâèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò èëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èõ â ïèùå

÷åëîâåêà èëè êîðìàõ äëÿ æèâîòíûõ âûçûâàåò ðàçëè÷íûå íàðóøåíèÿ äåÿòåëüíîñòè

îðãàíèçìà [10, 11].

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à èçó÷èòü

âëèÿíèå íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ñåðíîêèñëûìè ñîëÿìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà,

êîìïëåêñîíàòàìè óêàçàííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ íà àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåëå-

íîé ìàññû è çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî ïðè âîçäåëûâàíèè åãî íà äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïîëåâîì îïûòå â ÑÏÊ «Ùåìûñëèöà» Ìèíñêîãî

ðàéîíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, ðàçâèâàþùåéñÿ íà

ìîùíîì ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ

ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñòêà: ðÍ (ÊÑl) – 5,5; ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 2,2%, Ð2Î5 è Ê2Î

(0,2 Ì HCl) – ñîîòâåòñòâåííî 240 è 180 ìã/êã ïî÷âû, ïîäâèæíîãî êîáàëüòà (1,0 Ì

HNO3) – 0,55 ìã/êã ïî÷âû è îáìåííîãî ìàðãàíöà (1,0 Ì KCl) – 1,5 ìã/êã ïî÷âû.

Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà âàðèàíòû ñ âîçðàñòàþùèìè äîçàìè êîáàëüòà è ìàð-

ãàíöà: 25, 50 è 75 ã/ãà. Óêàçàííûå äîçû ìèêðîýëåìåíòîâ âíîñèëè â âèäå íåêîð-

íåâûõ ïîäêîðìîê â ôîðìå ñåðíîêèñëîãî êîáàëüòà è ìàðãàíöà è õåëàòîâ ìèêðî-

ýëåìåíòîâ. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîýëåìåíòàìè ïðîâîäèëè â ôàçû áóòîíèçà-

öèè è êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ. Ñõåìà îïûòà ðàçâåðíóòà

íà ôîíå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé – Ð60Ê120, êîòîðûå âíîñèëè â âèäå àììîíèçè-

ðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà è õëîðèñòîãî êàëèÿ ïîä êóëüòèâàöèþ. Ïîâòîðíîñòü â îïû-

òå òðåõêðàòíàÿ, îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè – 18 ì2. 

Â îïûòå âîçäåëûâàëè ëþïèí óçêîëèñòíûé Ìèðòàí. Ïðåäøåñòâåííèê – îçè-

ìàÿ ïøåíèöà. Íîðìà âûñåâà 1,2 ìëí. âñõîæèõ ñåìÿí íà ãåêòàð. Ãëóáèíà ïîñåâà

3-4 ñì. Óõîä çà ïîñåâàìè âêëþ÷àë âíåñåíèå ïîñëå ñåâà äî âñõîäîâ ëþïèíà ãåð-

áèöèäà «ïðèìýêñòðà ãîëä» äëÿ áîðüáû ñ îäíîëåòíèìè çëàêîâûìè è äâóäîëüíûìè
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ñîðíÿêàìè. Óáîðêó è ó÷åò óðîæàéíîñòè çåëåíîé ìàññû è çåðíà óçêîëèñòíîãî ëþ-

ïèíà ïðîâîäèëè ñïëîøíûì ìåòîäîì.

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû è çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî îïðå-

äåëÿëè íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå HP Agilent 1100 Series .

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ âñåõ âèäîâ è ñîðòîâ ëþïèíà õàðàêòåðíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ñî-

äåðæàíèè àìèíîêèñëîò. Â çåðíå â áåëêîâîì ãèäðîëèçàòå íàõîäÿòñÿ ñåìíàäöàòü

àìèíîêèñëîò: àëàíèí, àðãèíèí, àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà, âàëèí, ãèñòèäèí, ãëèöèí,

ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà, èçîëåéöèí, ëåéöèí, ëèçèí, ìåòèîíèí, ïðîëèí, ñåðèí,

òðåîíèí, òèðîçèí, ôåíèëàëàíèí, öèñòèí.

Â áåëêå âñåõ âèäîâ ëþïèíà â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèòñÿ ãëþòàìè-

íîâàÿ êèñëîòà (15-26%) è àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà (7-13%), à â ìèíèìàëüíîì êî-

ëè÷åñòâå – ìåòèîíèí è òðèïòîôàí (0,4-1,4%).

Ñóììà íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò êîëåáëåòñÿ â ñðåäíåì îò 35 äî 50% áåëêà

ñåìÿí ëþïèíà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èç íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðèõî-

äèòüñÿ íà äîëþ ëåéöèíà (5-10%).

Ïî äàííûì ðÿäà àâòîðîâ, ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â âåãåòàòèâíîé ìàññå

ëþïèíà ïîäâåðæåíî çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì ïî ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ

ðàñòåíèé. Íàèáîëüøàÿ èõ êîíöåíòðàöèÿ ïðèõîäèòüñÿ íà ôàçû áóòîíèçàöèè 

è öâåòåíèÿ, à â äàëüíåéøåì ïî ìåðå ñòàðåíèÿ ðàñòåíèé èõ êîíöåíòðàöèÿ ñíè-

æàåòñÿ [6, 11]. 

Ïðè âîçäåëûâàíèè ëþïèíà óçêîëèñòíîãî Ìèðòàí íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå ñóììà êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â ôîíîâîì âàðèàíòå

ñîñòàâèëà 9,14 ã/êã çåëåíîé ìàññû. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîóäîáðåíèÿìè

óâåëè÷èëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò íà 2-16%. Ïðè ýòîì ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî â âàðèàíòàõ, ãäå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ïðîâîäèëè õåëàòíûìè

ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò áûëî âûøå íà

0,09-0,84 ã/êã (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé íà àìèíîêèñëîòíûé 

ñîñòàâ çåëåíîé ìàññû ëþïèíà óçêîëèñòíîãî (ñðåäíåå 2006-2007 ãã.)
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

N16Ð60Ê120-ôîí 17,6 9,14 54,46 

Áóòîíèçàöèÿ 

Co25 17,6 18,0 9,45 9,73 54,86 56,05 

Co50 17,7 17,9 9,34 10,00 55,17 56,70 

Co75 17,4 17,5 9,09 9,78 54,23 55,99 

Mn25 17,4 17,5 9,25 9,64 54,62 55,61 

Mn50 17,6 17,9 9,49 9,68 55,54 56,30 

Mn75 17,7 18,0 9,58 9,72 55,30 55,80 

Co25Mn25 17,5 18,1 9,77 9,86 55,66 56,37 

Co50Mn50 18,3 18,7 9,65 10,13 55,44 57,08 

Co75Mn75 17,7 18,3 9,12 9,94 54,75 56,31 



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

* – íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: 1 – áóòîíèçàöèÿ, 2 – êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ

Ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå ëþïèíà óçêîëèñò-

íîãî â ôîíîâîì âàðèàíòå ñîñòàâèëî 54,46 ã/êã, à ïî âàðèàíòàì îïûòà êîëåáàëàñü

â ïðåäåëàõ 54,23-59,70 ã/êã. Ïðè ýòîì â âàðèàíòàõ, ãäå âíîñèëè êîìïëåêñîíàòû

êîáàëüòà è ìàðãàíöà ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò áûëî íà 0,37-

6,67 ã/êã âûøå, ÷åì â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíÿëè ñóëüôàòû êîáàëüòà è ìàðãàíöà.

Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó áóòîíèçàöèè ëó÷øåé ïî áèî-

ëîãè÷åñêîé öåííîñòè îêàçàëàñü çåëåíàÿ ìàññà, âûðàùåííàÿ â âàðèàíòå, ãäå

âíîñèëè õåëàòû êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçàõ ïî 50 ã/ãà ä.â. è áîðíóþ êèñëîòó 

â òîé æå äîçå.

Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå îòìå÷åíî â âàðèàíòå, ãäå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè

ïðîâîäèëè êîìïëåêñîíàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçå ïî 50 ã/ãà ä.â.

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö

öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà òàê-

æå çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

â çåëåíîé ìàññå: ñîîòâåòñòâåííî íà 1,25 è 5,24 ã/êã (õåëàò êîáàëüòà) è íà 1,44

è 4,78 ã/êã (õåëàò ìàðãàíöà).

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî ïî âà-

ðèàíòàì îïûòà ñîñòàâèëî 11,13-12,09 ã/êã. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå â íåêîðíåâûå

ïîäêîðìêè ëþïèíà ìèêðîóäîáðåíèé ïîâûñèëî äàííûé ïîêàçàòåëü íà 1,3-8,6%

ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì (òàáë. 2). 

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ìèêðîóäîáðåíèÿìè òàêæå îêàçàëè çíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà. Âíåñåíèå

êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé ïîâûñèëî ñîäåðæàíèå íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò íà 5,3-8,8 ã/êã.
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

B50Co50 18,1 18,4 9,42 9,98 54,68 56,50 

B50Mn50 18,2 18,5 9,33 9,99 54,97 56,55 

B50Co50Mn50 18,5 18,8 9,66 10,23 56,88 57,25 

Êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ 

Co25 18,3 18,6 9,51 9,77 55,52 57,03 

Co50 18,6 19,0 9,67 10,22 55,98 58,13 

Co75 18,1 18,4 9,36 9,97 50,63 57,32 

Mn25 18,0 18,6 9,73 10,09 55,49 57,25 

Mn50 18,6 19,1 9,66 10,30 56,38 58,18 

Mn75 17,8 18,2 9,39 9,77 55,61 56,92 

Co25Mn25 18,6 18,9 9,39 10,23 55,40 57,56 

Co50Mn50 18,9 19,4 10,04 10,48 56,59 58,66 

Co75Mn75 18,7 19,0 9,98 10,25 56,20 57,63 

Co50+Co50* 18,3 19,0 10,09 10,39 56,94 59,70 

Mn50+Mn50 18,4 19,1 9,85 10,58 56,75 59,24 



Ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â ôàçó áóòîíèçàöèè ëó÷øèì ïî

ïèòàòåëüíîé öåííîñòè áûëî çåðíî, ïîëó÷åííîå â âàðèàíòå, ãäå âíîñèëè õåëàòû

êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçàõ ïî 50 ã/ãà ä.â. è áîðíóþ êèñëîòó â äîçå 50 ã/ãà ä.â.

Ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â ýòîì âàðèàíòå ñîñòàâèëî 10,23 ã/êã, ÷òî

íà 1,09 ã/êã âûøå, ÷åì â ôîíîâîì âàðèàíòå, ñóììà íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò

ñîñòàâèëà 57,25 ìã/êã – íà 2,79 ã/êã âûøå ôîíà.

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé íà àìèíîêèñëîòíûé 

ñîñòàâ çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî (ñðåäíåå 2006-2007 ãã.)

* – íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: 1 – áóòîíèçàöèÿ, 2 – êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðà-

çîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ

Ïðè âíåñåíèè ìèêðîýëåìåíòîâ â íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â ôàçó êîíåö öâå-

òåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êðèòè-

÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåðíå ëþïèíà îòìå÷åíî â âàðèàíòå, ãäå

íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ïðîâîäèëè êîìïëåêñîíàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçå

ïî 50 ã/ãà ä.â. – 11,96 è 75,51 ã/êã ñîîòâåòñòâåííî.

Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö öâå-

òåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà òàêæå
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Ñûðîé ïðîòåèí, % 

Ñóììà êðèòè÷åñêèõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 

Ñóììà íåçàìåíèìûõ 

àìèíîêèñëîò, 

ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà 
Âàðèàíò 

ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò ñîëü õåëàò 

N16Ð60Ê120-ôîí 21,3 11,13 72,55 

Áóòîíèçàöèÿ 

Co25 21,0 21,2 11,37 11,27 73,44 73,81 

Co50 21,4 21,7 11,43 11,52 73,63 73,97 

Co75 20,9 21,3 11,31 11,52 73,41 73,78 

Mn25 20,9 21,7 11,36 11,52 73,40 73,86 

Mn50 21,2 21,4 11,45 11,52 74,13 74,16 

Mn75 21,2 21,8 11,35 11,61 73,34 73,77 

Co25Mn25 21,5 22,0 11,48 11,47 73,71 74,14 

Co50Mn50 22,0 22,5 11,59 11,59 74,02 74,43 

Co75Mn75 22,2 22,3 11,45 11,70 73,73 74,29 

B50Co50 21,6 22,0 11,56 11,69 74,03 74,44 

B50Mn50 21,7 22,2 11,50 11,69 73,98 74,45 

B50Co50Mn50 21,9 22,6 11,62 11,80 74,27 74,79 

Êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ 

Co25 22,1 22,3 11,68 11,83 74,44 75,01 

Co50 22,1 22,6 11,76 11,90 74,75 75,39 

Co75 22,0 22,2 11,60 11,90 74,27 75,03 

Mn25 22,1 22,6 11,60 11,88 74,32 75,01 

Mn50 22,4 22,8 11,83 11,97 74,85 75,36 

Mn75 22,2 22,4 11,60 12,08 74,31 75,16 

Co25Mn25 22,4 22,8 11,63 11,91 74,54 75,26 

Co50Mn50 22,7 23,3 11,87 11,96 75,13 75,51 

Co75Mn75 22,2 22,6 11,69 11,89 74,51 75,20 

Co50+Co50* 22,6 23,1 10,63 12,09 75,18 76,34 

Mn50+Mn50 22,5 23,0 11,90 12,05 75,28 75,89 



çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëè ñîäåðæàíèå êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò 

â çåðíå: ïðè âíåñåíèè õåëàòà êîáàëüòà – íà 2,95 è 21,88 ã/êã ñîîòâåòñòâåííî, ïðè

âíåñåíèè ñóëüôàòà ìàðãàíöà – íà 2,91 è 21,43 ã/ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè âîçäåëûâàíèè ëþïèíà óçêîëèñòíîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêî-

ñóãëèíèñòîé ïî÷âå íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ðàñòåíèé êîáàëüòîâûìè è ìàðãàíöå-

âûìè óäîáðåíèÿìè ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçà-

ìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå è çåðíå.

2. Ïðèìåíåíèå õåëàòîâ êîáàëüòà è ìàðãàíöà ïðèâåëî ê áîëåå çíà÷èòåëüíî-

ìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çåëåíîé

ìàññå è çåðíå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî â ñðàâíåíèè ñ íåîðãàíè÷åñêèìè ñîëÿìè ýòèõ

ìèêðîýëåìåíòîâ.

3. Ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíî-

êèñëîò â óðîæàå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè õåëàòîâ êîáàëüòà

è ìàðãàíöà â äîçå ïî 50 ã/ãà ä.â. â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ

ñèçûõ áîáîâ: äî 10,48 è 58,66 ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâåííî â çåëåíîé

ìàññå è äî 11,96 è 75,51 ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà â çåðíå, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè

íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè è â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ –

íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè ìèêðîýëåìåíòîâ â òåõ æå äîçàõ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Êóêðåø, Ë.Â. Ðàñòåíèåâîäñòâî Áåëàðóñè: îñíîâíûå ïðîáëåìû è ïóòè èõ

ðåøåíèÿ / Ë.Â. Êóêðåø // Áåëîðóññêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. – 2009. – ¹12. – Ñ. 4-9. 

2. Ïðîãðàììà ïî îáåñïå÷åíèþ æèâîòíîâîäñòâà ðàñòèòåëüíûì áåëêîì íà

2008-2012 ãîäû / Ã.Ï. Ðîìàíþê [è äð ]; ïîä ðåä. Í.À. Ñèâîäåäîâà; Ì-âî ñåë. õîç-âà

è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ÍÀÍ Áåëàðóñè. – Ìèíñê: Áåëîðóñ. íàó÷.

èí-ò âíåäð. íîâûõ ôîðì õîç-ÿ â ÀÏÊ. – 2008. – 88 ñ.

3. Èîôôå, Â.Á. Ïðàêòèêà êîðìëåíèÿ ìîëî÷íîãî ñêîòà: ïîñîáèå äëÿ çîîòåõ-

íèêîâ è çàâåäóþùèõ ôåðì / Â.Á. Èîôôå. – Ìîëîäå÷íî: Ïîáåäà, 2005. – 164 ñ.

4. Ðîò-Ìàéåð, Ä.À. Èñïîëüçîâàíèå ëþïèíà â êîðìëåíèè ñêîòà / Ä. Ðîò-Ìàéåð,

Á.Ð. Ïàóëèêñ, Î. Øòàéíõåôåëü // Ñåéá³ò. – 2006. – ¹2. – Ñ. 4-8.

5. Òàêóíîâ, È.Ï. Ëþïèí â çåìëåäåëèè Ðîññèè / È.Ï. Òàêóíîâ. – Áðÿíñê: Ïðè-

äåñåíüå, 1996. – 372 ñ.

6. Êóïöîâ, Í.Ñ. Ñòðàòåãèÿ è òàêòèêà ñåëåêöèè ëþïèíà / Í.Ñ. Êóïöîâ // Èçâåñ-

òèÿ Àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. – 1997. – ¹ 25. – Ñ. 36-41.

7. Âëàñþê, Ï.À. Ôèçèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ìàðãàíöà äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ

ðàñòåíèé / Ï.À. Âëàñþê, Ç.Ì. Êëèìîâèöêàÿ. – Ì.: Êîëîñ, 1969. – 160 ñ.

8. ßãîäèí, Á.À. Êîáàëüò â æèçíè ðàñòåíèé / Á.À. ßãîäèí. – Ì.: Íàóêà, 1970. –

343 ñ.

9. Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè Áåëàðóñè è åãî

êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà / È.Ð. Âèëüäôëóø [è äð.] // Çåìëÿðîáñòâà i àõîâà ðàñëií. –

2004. – ¹ 4. – Ñ. 23-24.

10. Ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëêà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð / È.Ì. Áîãäåâè÷ [è äð.]. – Ìèíñê: Èí-ò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðî-

õèìèè, 2005. – 14 ñ.

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

185



11. Ìèðîíåíêî, À.Â. Áåëêè êóëüòóðíûõ è äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé / À.Â. Ìè-

ðîíåíêî, Â.È. Äîìàø, È.Â. Ðîãóëü÷åíêî. – Ìèíñê: Íàâóêà i òýõíiêà, 1990. – 200 ñ.

INFLUENCE OF COBALT AND MANGANESE FERTILIZERS 

ON CONTENTS OF AMINO ACID IN GREEN MASS

AND GRAIN OF BLUE LUPINE

T.G. Nikolaeva

Summary

Influence of various doses and terms of outside root top-dressing by cobalt and

manganese fertilizers on quality of green mass and grain of blue lupine on sod-pod-

zolic light loamy soil is studied. It is established that outside root top-dressing by che-

lates of cobalt and manganese in dozes on 50 g/ha active substance in a phase of

the end of flowering – the beginning of grey beans formation and in two terms: in 

a phase of budding and in a phase of the end of flowering – the beginning of grey 

beans formation has ensured the optimal amino acidic composition of green mass

and a grain.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.81.095.337:633.521

ÂËÈßÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÔÎÐÌ È ÄÎÇ ÌÈÊÐÎÓÄÎÁÐÅÍÈÉ 

ÍÀ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÑÅÌßÍ ËÜÍÀ ÌÀÑËÈ×ÍÎÃÎ

Å.Í. Áàðàøêîâà

Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ëåí ìàñëè÷íûé ÿâëÿåòñÿ öåííîé òåõíè÷åñêîé êóëüòóðîé, èñòî÷íèêîì ðàñòè-

òåëüíîãî ìàñëà, êîòîðîå øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ïèùåâîé, ìåäèöèíñêîé è êîñìå-

òè÷åñêîé  ïðîìûøëåííîñòè. Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ

ïëîùàäåé ëüíà ìàñëè÷íîãî. Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîçâîëÿþò âîç-

äåëûâàòü ëåí ìàñëè÷íûé âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Áåëàðóñè è ïîëó÷àòü 12-20 ö/ãà

ñåìÿí ñ ñîäåðæàíèåì ìàñëà â íèõ áîëåå 40%. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ýêî-

íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïî ðåàëèçàöèè åãî â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñâèäå-

òåëüñòâóþò î âûñîêîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Â ÐÓÏ «Èíñòèòóò ëüíà»

ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ñåëåêöèè ëüíà ìàñëè÷íîãî ñ ïîëó÷åíèåì âûñîêîïðîäóê-

òèâíûõ ñîðòîâ. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ñåëåêöèè ëüíà ìàñëè÷íîãî ÿâëÿþòñÿ

ñêîðîñïåëîñòü, âûñîêàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, âûñîêîìàñëè÷íîñòü, êà÷åñò-

âåííûé ñîñòàâ ìàñëà â çàâèñèìîñòè îò öåëåé èñïîëüçîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü ê íå-

áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû [1-3].

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ëüíîïðîäóêöèè íåâîçìîæíî

áåç ñîáëþäåíèÿ àãðîòåõíèêè âîçäåëûâàíèÿ ýòîé öåííîé òåõíè÷åñêîé êóëüòóðû,

ïðîäóêöèÿ èç êîòîðîé – ìàñëî è âîëîêíî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè.
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Îñíîâíûì ýëåìåíòîì â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ëüíà ìàñëè÷íîãî ÿâëÿåòñÿ

ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñîñòàâîâ ìèêðîóäîáðåíèé â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó,

ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ëüíîïðîäóêöèè. Ëåí î÷åíü

÷óâñòâèòåëåí ê ñîäåðæàíèþ ñîåäèíåíèé ìåäè â ïî÷âå è ìîæåò ñëóæèòü ýëåìåí-

òîì áèîòåñòèðîâàíèÿ íà ñîäåðæàíèå ìåäè â ïî÷âå, à òàêæå õîðîøî îòçûâàåòñÿ

íà âíåñåíèå öèíêà è áîðà [4].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óäîáðåíèé âàæíîå

òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ðàçðàáîòêà è èññëåäîâà-

íèÿ õåëàòíûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëîâ ìèêðîýëåìåíòîâ. Ìèêðîóäîáðåíèÿ, ñîäåð-

æàùèå ìèêðîýëåìåíòû â îðãàíîìèíåðàëüíîé è õåëàòíîé ôîðìàõ, áîëåå òåõíî-

ëîãè÷íû â ïðèìåíåíèè è îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè âîçäåëûâàíèè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [4, 5]. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì 

è äîç ìèêðîóäîáðåíèé â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó ëüíà ìàñëè÷íîãî, îáåñïå÷èâàþ-

ùèõ ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ñåìÿí. 

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ 

Èññëåäîâàíèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ëüíà ìàñëè÷íîãî

ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè è äîçàìè ìèêðîóäîáðåíèé ïðîâîäèëèñü íà äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå â ïîëåâîì îïûòå â ÐÓÏ «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà

èìåíè Ñóâîðîâà» Óçäåíñêîãî ðàéîíà Ìèíñêîé îáëàñòè. 

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî÷âû: ðÍ â ÊÑl – 5,8-6,0;

ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 2,5-2,8%, Ð2Î5 – 200-225 è Ê2Î 240-255 ìã/êã ïî÷âû; ïî-

äâèæíûõ ôîðì ìåäè – 1,6-1,8 è öèíêà 2,4-3,5 ìã/êã, âîäîðàñòâîðèìîãî áîðà –

0,28-0,30 ìã/êã ïî÷âû. 

Â îïûòå âîçäåëûâàëñÿ ëåí ìàñëè÷íûé Ñîíå÷íû. Ïðåäøåñòâåííèê îçèìàÿ

ïøåíèöà. 

Ñõåìà îïûòà:

Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà âàðèàíòû ñ ïðèìåíåíèåì â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó

âîçðàñòàþùèõ äîç è ñî÷åòàíèé öèíêà, ìåäè è áîðà. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè 

1. N60Ð60Ê120B0.1 – ôîí 

2. Cu0,05  14. Cu0,05 

3. Cu0,075 15. Cu0,075

4. Cu0,1 16. Cu0,1

5. Zn0,1 17. Zn0,1

6. Zn0,2 18. Zn0,2

7. Zn0,3 19. Zn0,3

8. Zn0,1Cu0,03 20. Zn0,1Cu0,03

9. Zn0,2Cu0,065 21. Zn0,2Cu0,065

10. Zn0,3Cu0,1 22. Zn0,3Cu0,1

11. Â0,05Zn0,08 23. Â0,05Zn0,08

12. Â0,1Zn0,16 24. Â0,1Zn0,16

13. Â0,15Zn0,24 25. Â0,15Zn0,24 

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

187



ëüíà ìàñëè÷íîãî â ôàçó «¸ëî÷êè» â âàðèàíòàõ 2-13 ïðîâîäèëèñü íåîðãàíè÷åñ-

êèìè ñîëÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ, â âàðèàíòàõ 14-25 – æèäêèìè ìèêðîóäîáðåíèÿìè

ÌèêðîÑòèì.

Ôîíîâûå óäîáðåíèÿ N60P60K120 âíåñåíû ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ 

â ôîðìå ìî÷åâèíû, àììîíèçèðîâàííîãî ñóïåðôîñôàòà, õëîðèñòîãî êàëèÿ. Â íå-

êîðíåâóþ ïîäêîðìêó â ôàçó «åëî÷êè» íà âñåõ âàðèàíòàõ ôîíîì âíîñèëè áîðíóþ

êèñëîòó â äîçå Â0.1 êã/ãà. Â ôîðìå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé ìèêðîóäîáðåíèé

èñïîëüçîâàëè: ñåðíîêèñëóþ ìåäü ñ ñîäåðæàíèåì ìåäè – 25%, ñåðíîêèñëûé

öèíê ñ ñîäåðæàíèåì öèíêà – 22,7%, áîðíóþ êèñëîòó ñ ñîäåðæàíèåì áîðà – 17%.

Â êà÷åñòâå êîìïëåêñîíàòîâ ìèêðîýëåìåíòîâ ïðèìåíÿëè æèäêîå ìèêðîóäîáðå-

íèå ÌèêðîÑòèì-Ìåäü Ë ñ ñîäåðæàíèåì ìåäè 78 ã/ë, ÌèêðîÑòèì-Öèíê ñ ñîäåð-

æàíèåì öèíêà 80 ã/ë, ÌèêðîÑèì-Öèíê, Ìåäü ñ ñîäåðæàíèåì öèíêà 50 ã/ë è ìåäè

15 ã/ë, ÌèêðîÑòèì-Öèíê, Áîð ñ ñîäåðæàíèåì öèíêà 46 ã/ë è áîðà 30 ã/ë. 

Â ïðîöåññå óõîäà çà ïîñåâàìè ëüíà ïðîâåäåíà îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïðîòèâ

âðåäèòåëåé ïî âñõîäàì èíñåêòèöèäîì äåöèñ ýêñòðà (60 ìë/ãà), ïðîòèâ ñîðíÿêîâ –

ãåðáèöèäàìè Ñåêàòîð (125 ã/ãà) è 2Ì4Õ (0,7 ë/ãà). 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ ëüíà ìàñëè÷íîãî â ãîäû ïðîâå-

äåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷àëèñü êàê òåìïåðàòóðîé, òàê è êîëè÷åñòâîì âûïàâ-

øèõ îñàäêîâ. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2006 ãîäà ïî ãèäðîòåðìè÷åñêèì óñëîâèÿì

õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê èçáûòî÷íî óâëàæíåííûé (ÃÒÊ 1,7), íî ñ ðàâíîìåðíûì âûïà-

äåíèåì îñàäêîâ. Ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2008 ãîäà

áûëè áëèçêè ê ñðåäíåìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåëåì (ÃÒÊ 1,3) è îòëè÷àëèñü, ïðåæäå

âñåãî, íåðàâíîìåðíîñòüþ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ

ïðèõîäèëîñü íà àïðåëü è íåäîñòàòî÷íîå íà èþíü. Â öåëîì äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ

ëüíà ìàñëè÷íîãî, ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ â ãîäû èññëåäîâà-

íèé áûëè áëàãîïðèÿòíûìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ëüíà ìàñëè÷íîãî ïðè îïðåäåëåíèè ýôôåêòèâ-

íîñòè ìèêðîóäîáðåíèé áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò îöåíêà óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà

ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà äåð-

íîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè

íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè â ôàçó «åëî÷êè» ìèêðîýëåìåíòàìè êàê â îðãàíè÷åñêîé,

òàê è â ìèíåðàëüíîé ôîðìå íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷íîãî. Ïîä âëèÿ-

íèåì ìèêðîóäîáðåíèé óðîæàéíîñòü ñåìÿí ëüíà â ñðåäíåì çà äâà ãîäà óâåëè÷è-

âàëàñü íà 3,5-7,7 ö/ãà (òàáë. 1).

Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ëüíîñåìÿí îò íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè æèäêèìè ìèêðî-

óäîáðåíèÿìè ÌèêðîÑòèì íà 22-30% âûøå, ÷åì îò íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé â ýêâè-

âàëåíòíûõ äîçàõ è ñîñòàâàõ. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñåìÿí ïîëó÷åíà ïðè ñîâìåñòíîì

âíåñåíèè îðãàíè÷åñêîé ôîðìû áîðà è öèíêà â äîçå ñîîòâåòñòâåííî 0,1 è 0,16 êã/ãà –

7,7 ö/ãà. Ïðè ñîâìåñòíîì âíåñåíèè ýêâèâàëåíòíîé äîçû áîðà è öèíêà â íåîðãà-

íè÷åñêîé ôîðìå ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñåìÿí áûëà íèæå è ñîñòàâèëà 5,4 ö/ãà.

Âíåñåíèå ýòèõ óäîáðåíèé â áîëåå íèçêèõ èëè âûñîêèõ äîçàõ íå ñïîñîáñòâîâàëî

ïîëó÷åíèþ áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòè è îáåñïå÷èâàëî ïðèáàâêó ëüíîñåìÿí íà

óðîâíå 4,9-5,4 ö/ãà.
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Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì è äîç ìèêðîýëåìåíòîâ

íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷íîãî, ö/ãà

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé îòçûâ÷èâîñòè êóëüòó-

ðû íà öèíêîâîå è ìåäíîå óäîáðåíèå è èõ ñîâìåñòíîå âíåñåíèå. Ïðè ñîâìåñòíîì

âíåñåíèè öèíêà è ìåäè â ñðåäíåì ïî äîçàì è ôîðìàì âíåñåíèÿ ïðèáàâêè óðî-

æàéíîñòè ñåìÿí äî 1,4 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè èõ ðàçäåëüíîì ïðèìåíåíèè. Ïîâû-

øåíèå ýôôåêòèâíîñòè îò ñîâìåñòíîãî âíåñåíèÿ äàííûõ ýëåìåíòîâ ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ðàçäåëüíûì îáúÿñíÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì ñèíåðãèçìà. Íàèáîëüøàÿ ïðèáàâêà

óðîæàéíîñòè ñåìÿí (7,2 ö/ãà) áûëà ïîëó÷åíà ïðè ñîâìåñòíîì âíåñåíèè â íåêîð-

íåâóþ ïîäêîðìêó öèíêà è ìåäè â îðãàíè÷åñêîé ôîðìå â äîçàõ ñîîòâåòñòâåííî

0,1 è 0,03 êã/ãà. Ïðè ðàçäåëüíîì âíåñåíèè öèíêîâûõ è ìåäíûõ óäîáðåíèé íàèáî-

ëåå ýôôåêòèâíî îêàçàëîñü ïðèìåíåíèå æèäêîãî ìèêðîóäîáðåíèÿ ÌèêðîÑòèì-

Öèíê â äîçå 0,1 êã/ãà ä.â. è ÌèêðîÑòèì-Ìåäü â äîçå 0,075 êã/ãà ä.â., îáåñïå÷èâàþ-

ùèõ ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ñåìÿí 6,2 ö/ãà è 5,9 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè öèíêà è ìåäè â íåîðãàíè÷åñêîé ôîðìå íàè-

áîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñåìÿí 6,3 ö/ãà áûëà ïîëó÷åíà ïðè äîçå âíåñå-

íèÿ 0,2 è 0,065 êã/ãà. Ðàçäåëüíîå ïðèìåíåíèå ýòèõ ñîëåé ïî äîçàì âíåñåíèÿ

îáåñïå÷èâàëî ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè íà óðîâíå 3,5-4,9 ö/ãà.

Íàèáîëåå âàæíûì ïîêàçàòåëåì, îïðåäåëÿþùèì êà÷åñòâî ñåìÿí ëüíà ìàñ-

ëè÷íîãî, ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ìàñëà. Ïîêàçàòåëü ìàñëè÷íîñòè ëüíîñåìÿí ðàç-

ëè÷àëñÿ ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Â 2006 ãîäó ñîäåðæàíèå ìàñëà â ñåìåíàõ áûëî

âûøå, ÷åì â 2008 ãîäó. Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ìàñëà â ñå-

ìåíàõ ëüíà ñ âíåñåíèåì â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó ìèêðîóäîáðåíèé ïîâûøàëîñü

ïî âàðèàíòàì îïûòà ñ 32,5 äî 36,7%, ïðè ñîäåðæàíèè â ôîíîâîì âàðèàíòå

30,8% (òàáë. 2).  
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Íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè  

ìèêðîýëåìåíòîâ 

Æèäêèå ìèêðîóäîáðåíèÿ  

ÌèêðîÑòèì 
Âàðèàíòû  

2006 ã. 2008 ã. ñðåäíÿÿ 
ïðè- 

áàâêà 
2006 ã. 2008 ã. ñðåäíÿÿ 

ïðè- 

áàâêà 

1. N60P75K150Â0,1 – 

ôîí 
22,3 22,8 22,6 - 22,3 22,8 22,6 - 

2. Cu0,05 26,6 26,0 26,3 3,7 26,4 27,9 27,1 4,5 

3. Cu0,075 26,8 26,5 26,7 4,1 30,0 26,9 28,5 5,9 

4. Cu0,1 27,9 27,0 27,5 4,9 26,8 26,8 26,8 4,2 

5. Zn0,1 27,5 26,4 27,0 4,4 29,8 27,8 28,8 6,2 

6. Zn0,2 25,6 26,6 26,1 3,5 27,4 30,0 28,7 6,1 

7. Zn0,3 26,4 26,7 26,6 4,0 27,1 27,0 27,0 4,4 

8. Zn0,1Cu0,03 29,4 27,0 28,2 5,6 31,2 28,3 29,8 7,2 

9. Zn0,2Cu0,065 29,2 28,6 28,9 6,3 25,6 30,2 27,9 5,3 

10. Zn0,3Cu0,1 28,2 27,8 28,0 5,4 27,2 28,0 27,6 5,0 

11. Â0,05Zn0,08 28,3 27,5 27,9 5,3 27,3 28,1 27,7 5,1 

12. Â0,1Zn0,16 28,5 27,4 28,0 5,4 31,1 29,4 30,3 7,7 

13. Â0,15Zn0,24 28,0 27,0 27,5 4,9 28,0 27,6 27,8 5,2 

ÍÑÐ05 2,3 2,2 2,0 2,3 2,2 2,0 



Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ìèêðîýëåìåíòîâ íà ìàñëè÷íîñòü è ñáîð ìàñëà

ëüíà ìàñëè÷íîãî (ñðåäíåå çà 2006, 2008 ãã.)

Âàæíûì êðèòåðèåì îöåíêè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé ÿâëÿåòñÿ ñáîð ìàñëà 

ñ åäèíèöû ïëîùàäè, âåëè÷èíà êîòîðîãî â áîëüøåé ìåðå çàâèñåëà îò óðîæàéíîñòè

ñåìÿí. Ïðèìåíåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó ëüíà ñïîñîáñòâî-

âàëî ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè è ìàñëè÷íîñòè ëüíîñåìÿí, à òàêæå ñáîðà ìàñëà

ñ 1 ãåêòàðà. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáàâêà ñáîðà ìàñëà áûëà ïîëó÷åíà îò ñîâìåñòíîãî

ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêîé ôîðìû áîðà è öèíêà â äîçàõ 0,1 è 0,16 êã/ãà, êîòîðàÿ

ñîñòàâèëà 3,2 ö/ãà. Ñîâìåñòíîå âíåñåíèå öèíêà è ìåäè â îðãàíè÷åñêîé ôîðìå 

â äîçàõ 0,1 è 0,03 êã/ãà îáåñïå÷èâàëî ïðèáàâêó ñáîðà ìàñëà 3,0 ö/ãà. Ïðèìåíå-

íèå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé öèíêà è ìåäè â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó îáåñïå÷èâàëî

ðàâíîçíà÷íóþ ïðèáàâêó ñáîðà ìàñëà ïðè áîëåå âûñîêèõ äîçàõ, êîòîðûå ñîñòàâ-

ëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 0,2 è 0,065 êã/ãà.

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì è äîç ìèêðîóäîáðåíèé íà ïîñåâàõ ëüíà íå

îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ñåìÿí ëüíà (òàáë. 3).

Â ãîäû èññëåäîâàíèé îòìå÷àþòñÿ íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ïî æèðíîêèñëîòíîìó

ñîñòàâó ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷íîãî, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ôîð-

ìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ïîä âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ïàëü-

ìèòèíîâîé è ñòåàðèíîâîé êèñëîò ïî âàðèàíòàì îïûòà ñòàáèëüíî è ñîñòàâëÿëî

6,00-6,72% è 3,46-4,24% ñîîòâåòñòâåííî. Ïî ñîäåðæàíèþ îëåèíîâîé êèñëîòû 

â 2008 ã. îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê å¸ ïîâûøåíèþ. Â 2006 ã. ïðåäåëû ñîäåðæàíèÿ

ýòîé êèñëîòû â ñåìåíàõ ëüíà ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîñòàâëÿëè îò 14,28 äî

16,44%, à â 2008 ã. îò 15,34% äî 17,61%. Ñîäåðæàíèå ëèíîëåíîâîé êèñëîòû 

â ìàñëå íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàëîñü â 2006, à ëèíîëåâîé â 2008 ã. Ñîäåðæàíèå

ëèíîëåíîâîé êèñëîòû â 2006 ã. â ïðåäåëàõ îïûòà ñîñòàâëÿëî 65,72-71,2%, 

à â 2008 ã. – 62,68-66,2%, ëèíîëåâîé – 3,42-7,49 è 7,28-9,85% ñîîòâåòñòâåííî.
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Íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè 

ìèêðîýëåìåíòîâ 

Æèäêèå ìèêðîóäîáðåíèÿ  

ÌèêðîÑòèì 

Âàðèàíòû 
ìàñëè÷-

íîñòü, % 

ñáîð 

ìàñëà, 

ö/ãà 

ïðèáàâ-

êà ñáîðà 

ìàñëà, 

ö/ãà 

ìàñëè÷-

íîñòü, 

% 

ñáîð 

ìàñëà, 

ö/ãà 

ïðèáàâ-

êà ñáîðà  

ìàñëà, 

ö/ãà 

1. N60P60K120Â0,1 – 

ôîí 
30,8 7,0 - 30,8 7,0 - 

2. Ôîí + Cu0,05 33,3 8,8 1,8 36,4 9,9 2,9 

3. Ôîí + Cu0,075 34,4 9,2 2,2 33,1 9,5 2,5 

4. Ôîí + Cu0,1 34,0 9,4 2,4 33,9 9,1 2,1 

5. Ôîí + Zn0,1 33,6 9,1 2,1 32,5 9,4 2,4 

6. Ôîí + Zn0,2 34,0 8,9 1,9 32,8 9,3 2,3 

7. Ôîí + Zn0,3 35,2 9,4 2,4 33,4 9,0 2,0 

8. Ôîí +Zn0,1Cu0,03 34,2 9,7 2,7 33,2 10,0 3,0 

9.Ôîí +Zn0,2Cu0,065 34,6 10,0 3,0 34,9 9,7 2,7 

10. Ôîí + Zn0,3Cu0,1 33,8 9,5 2,5 35,0 9,7 2,7 

11. Ôîí + Â0,05Zn0,08 35,2 9,8 2,8 33,7 9,3 2,3 

12. Ôîí + Â0,1Zn0,16 34,2 9,6 2,6 33,7 10,2 3,2 

13. Ôîí + Â0,15Zn0,24 35,4 9,7 2,7 34,6 9,6 2,6 

ÍÑÐ05 1,52 



Òàáëèöà 3

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ñåìÿí ëüíà â çàâèñèìîñòè îò äîç 

è ôîðì ìèêðîóäîáðåíèé

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì è äîç ìèêðîóäîáðåíèé ïðè âîçäåëûâàíèè

ëüíà ìàñëè÷íîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ñïîñîáñòâîâàëî ïî-

âûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåìÿí ëüíà. Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò íåêîðíåâîé

ïîäêîðìêè æèäêèìè ìèêðîóäîáðåíèÿìè  ÌèêðîÑòèì íà 22-30% âûøå, ÷åì îò íå-

îðãàíè÷åñêèõ ñîëåé â ýêâèâàëåíòíûõ äîçàõ è ñîñòàâàõ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî

âíåñåíèå â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó óäîáðåíèÿ ÌèêðîÑòèì-Öèíê, Áîð â äîçàõ

0,16 è 0,1 êã/ãà ä.â. è ÌèêðîÑòèì-Öèíê, Ìåäü â äîçàõ 0,1 è 0,03 êã/ãà ä.â. 

2. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ëüíà ìàñëè÷íîãî ìèêðîóäîáðåíèÿìè ïîâûøàëè

ñîäåðæàíèå ìàñëà è íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà æèðíîêèñëîòíûé

ñîñòàâ ñåìÿí ëüíà. 
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Ñîäåðæàíèå æèðíûõ êèñëîò â ìàñëå, % 

ïàëüìèòè-

íîâàÿ 
ñòåàðèíîâàÿ îëåèíîâàÿ ëèíîëåâàÿ ëèíîëåíîâàÿ Âàðèàíòû 

 

2006 ã 2008 ã 2006 ã 2008 ã 2006 ã 2008 ã 2006 ã 2008 ã 2006 ã 2008 ã 

1.N60P60K120Â0,1 – 

ôîí 
6,38 6,40 3,85 3,65 15,44 16,40 5,09 8,00 68,72 64,85 

Íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè ìèêðîýëåìåíòîâ 

2.Ôîí +  Cu0,05 6,36 6,22 4,05 3,76 15,34 16,09 5,81 7,65 67,64 65,54 

3. Ôîí + Cu0,075 6,18 6,27 3,88 3,75 14,87 16,06 5,16 8,53 69,00 64,63 

4. Ôîí + Cu0,1 6,03 6,13 3,91 3,70 14,65 15,96 7,32 7,28 67,17 66,20 

5. Ôîí + Zn0,1 6,29 6,05 3,82 3,68 14,52 16,17 5,84 7,96 68,98 65,39 

6. Ôîí + Zn0,2 6,26 6,40 3,85 3,84 14,46 16,67 3,42 8,15 71,20 64,16 

7. Ôîí + Zn0,3 6,00 6,41 3,93 3,86 15,05 16,32 4,43 8,68 69,56 63,98 

8.Ôîí+ Zn0,1Cu0,03 6,05 6,25 3,74 3,80 14,28 16,25 5,48 7,72 69,70 65,20 

9.Ôîí+Zn0,2Cu0,065 6,40 6,63 3,83 3,71 14,36 16,23 4,92 8,47 70,03 64,31 

10.Ôîí+ Zn0,3Cu0,1 6,30 6,27 3,86 3,78 15,11 15,79 4,87 9,85 69,05 63,58 

11.Ôîí+ Â0,05Zn0,08 6,47 6,49 3,91 3,72 15,61 15,74 5,14 9,00 68,27 64,33 

12.Ôîí+Â0,1Zn0,16 6,33 6,72 3,87 3,62 15,32 15,34 5,94 8,50 67,72 65,21 

13.Ôîí+Â0,15Zn0,24 6,35 6,36 3,78 3,78 14,78 15,67 4,66 7,99 69,74 65,46 

Æèäêèå ìèêðîóäîáðåíèÿ ÌèêðîÑòèì 

14.Ôîí + Cu0,05 6,44 6,40 4,22 3,66 16,44 15,74 6,09 8,41 65,72 65,03 

15. Ôîí + Cu0,075 6,60 6,47 4,24 3,46 15,81 16,86 5,85 8,81 66,84 63,58 

16. Ôîí + Cu0,1 6,63 6,65 3,74 3,58 15,22 16,92 4,71 8,12 68,99 63,99 

17. Ôîí + Zn0,1 6,23 6,41 3,79 3,59 15,61 16,19 7,20 7,81 66,14 65,25 

18. Ôîí + Zn0,2 6,45 6,26 3,82 3,65 15,28 16,33 4,02 8,75 69,93 64,26 

19. Ôîí + Zn0,3 6,61 6,43 4,03 3,72 15,82 15,77 5,15 9,33 67,69 64,12 

20.Ôîí+Zn0,1Cu0,03 6,25 6,12 3,68 3,55 15,24 15,73 5,99 8,17 67,92 65,70 

21.Ôîí+Zn0,2Cu0,065 6,44 6,51 3,78 3,56 15,01 17,61 5,38 8,92 68,90 62,68 

22.Ôîí+Zn0,3Cu0,1 6,25 6,48 3,92 3,60 14,89 16,00 4,93 9,00 69,10 63,00 

23.Ôîí+Â0,05Zn0,08 6,41 6,46 3,75 3,83 14,60 15,78 5,73 9,53 68,94 63,70 

24.Ôîí+Â0,1Zn0,16 6,48 6,34 3,93 3,94 15,42 15,71 7,49 9,34 65,95 63,92 

25.Ôîí+Â0,15Zn0,24 6,40 6,38 3,69 3,94 14,66 15,70 4,38 8,86 70,17 64,38 
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INFLUENCE OF VARIOUS FORMS AND DOZES 

OF MICROFERTILIZERS 

ON PRODUCTIVITY AND QUALITY OF OIL FLAX SEEDS 

E.N. Barashkova

Summary

In the field experiences with oil flax cultivation the influence of outside root appli-

cation various forms and dozes of microfertilizers  on productivity and quality of oil flax

seeds soil has been studied. Experimental data shown that the maximal increases of

flax seeds yield are received at joint entering of microfertilizers MicroStim – Zinc, Bo-

ron in dozes of 0.16 and 0.1 kg/ha and MicroStim – Zinc, Coðper in dozes of 0.1 and

0.03 kg/ha active substance. Outside root application of oil flax microfertilizers increasås

of crude oil content in seeds.

Ïîñòóïèëà 13 äåêàáðÿ 2010 ã.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãîðîõ – îñíîâíàÿ çåðíîáîáîâàÿ êóëüòóðà â Áåëàðóñè, èìåþùàÿ âàæíîå ïðî-

äîâîëüñòâåííîå è êîðìîâîå çíà÷åíèå. Öåííîñòü åãî îïðåäåëÿåòñÿ âûñîêîé óðî-

æàéíîñòüþ çåðíà è çåëåíîé ìàññû, áîãàòûõ áåëêîì è äðóãèìè ïèòàòåëüíûìè 

âåùåñòâàìè. Â çåðíå ãîðîõà ñîäåðæèòñÿ 25-30% áåëêà, 1,1-1,5% æèðà è 5-6%

êëåò÷àòêè [1].

Ïîñêîëüêó çåðíîáîáîâûå ñîäåðæàò áîëüøå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â åäèíè-

öå óðîæàÿ, òî è ïîòðåáíîñòü â ýëåìåíòàõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ó íèõ âûøå ïî

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êóëüòóðàìè [2]. Óëó÷øåíèå êàëèéíîãî ïèòàíèÿ ãîðîõà îêà-

çûâàåò âëèÿíèå íà óðîâåíü óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èìååòñÿ äîñòàòî÷íî äàííûõ î ñâÿçè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ñèíòåçà áåë-

êîâ â ðàñòåíèÿõ è ðåæèìîì êàëèéíîãî ïèòàíèÿ. Ïðè íåäîñòàòêå êàëèÿ ñíèæàåò-

ñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå òîðìîæåíèå îòòîêà

ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà èç ëèñòüåâ. Êðèòè÷åñêèé ïåðèîä ïîòðåáëåíèÿ êàëèÿ ðàñ-

òåíèÿìè îòìå÷àåòñÿ íà ðàííèõ ôàçàõ ðîñòà, â ïåðâûå 15 äíåé ïîñëå âñõîäîâ [2].

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êàëèÿ ðàñòåíèÿ ïîòðåáëÿþò, êàê ïðàâèëî, â ïåðèîä

èíòåíñèâíîãî ïðèðîñòà áèîëîãè÷åñêîé ìàññû. Èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèå êà-

ëèÿ â ðàñòåíèÿ ãîðîõà ñíèæàåòñÿ ê ôàçå öâåòåíèå – íà÷àëî ìîëî÷íîé ñïåëîñòè.

Ðàçðàáîòàííîå â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè áàêòåðèàëüíîå

óäîáðåíèå Êàëèïëàíò [3] ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû [4, 5] è óëó÷-

øàåò ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé [6, 8]. Ïðè íåäîñòàòêå äîñòóïíîãî êàëèÿ 

â ïî÷âå âíåñåíèå Êàëèïëàíòà àêòèâèçèðóåò åãî ìîáèëèçàöèþ èç òðóäíîäîñòóï-

íûõ ôîðì [6, 7]. Ðàçíîñòîðîííåå ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå Êàëèïëàíòà íà

ðåæèì ïèòàíèÿ èíîêóëèðîâàííûõ êóëüòóð ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ èõ óðîæàéíîñòè

è êà÷åñòâà. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìèêðîáíîé ìîáèëèçàöèè êàëèÿ – îäíî

èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé áèîëîãèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ýêîíîìè÷åñêè

îáîñíîâàííîå è èñêëþ÷àþùåå ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â óñòàíîâëåíèè âëèÿíèå Êàëèïëàíòà

íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ãîðîõà ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âû êàëèåì è âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì îïûòå â ÑÏÊ «Õîòëÿíû»

(Óçäåíñêèé ð-í Ìèíñêàÿ îáë.) â 2006 è 2008 ãã. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà (60-80 ñì) íà êîíòàêòå

ñ ðàçìûòîé ìîðåíîé. Âîçäåëûâàëè ãîðîõ ïîñåâíîé ñîðò WSB 1.132128, êîòîðûé

õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ïèùåâûìè è êîðìîâûìè äîñòîèíñòâàìè. Àãðîõèìè÷åñ-
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êèå ñâîéñòâà ïàõîòíîãî ñëîÿ: pH (KCl) 6,0-6,2, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà

(ïî Êèðñàíîâó) – 300-350 ìã/êã, ãóìóñà – 2,64-2,71%, îáìåííîãî êàëüöèÿ (CaO) –

800-850 ìã/êã, îáìåííîãî ìàãíèÿ – (MgO) 140-150 ìã/êã.  

Â ýêñïåðèìåíòå ñîçäàíû ÷åòûðå óðîâíÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûì

êàëèåì. Â 2006 è 2008 ãã. ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ ñîñòàâèëî: ïåðâûé óðî-

âåíü – 94, âòîðîé – 146, òðåòèé – 164 è ÷åòâåðòûé – 201 ìã/êã Ê2Î. Äîçà ôîñôîð-

íûõ óäîáðåíèé 30-60 êã/ãà (P2O5). Â 2006 ã. ýôôåêòèâíîñòü Êàëèïëàíòà íà ïîñå-

âàõ ãîðîõà èçó÷åíà íà âàðèàíòàõ: êîíòðîëü, ôîí N30P60. Â 2008 ã. ñõåìà îïûòà

âêëþ÷àëà: êîíòðîëü, ôîí N30P60, ôîí + Ê60, ôîí + Ê90, ôîí + Ê120. Îáùàÿ ïëî-

ùàäü îïûòíûõ äåëÿíîê – 45 ì2, ó÷åòíàÿ ïëîùàäü – 24 ì2.   

Ñïîñîá âíåñåíèÿ Êàëèïëàíòà – îáðàáîòêà ïîñåâîâ â íà÷àëå âåãåòàöèè. Äëÿ

îáðàáîòêè ïîñåâîâ èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ïðåïàðàòèâíóþ ôîðìó áàêòåðèàëüíîãî

óäîáðåíèÿ. 

Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè çåðíîâûõ êóëüòóð îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà 

è åãî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó, êîòîðûå îïðåäåëÿþò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü

ïðîäóêöèè [9]. Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì  âûñîêî-

ýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè. Áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïðîäóêöèè

îöåíèâàëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [9]. Ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ è êðèòè-

÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â áåëêå âû÷èñëÿëè àìèíîêèñëîòíûé ñêîð è õèìè÷åñêîå ÷èñ-

ëî. Àìèíîêèñëîòíûé ñêîð (%) õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå

ïî îòíîøåíèþ ê òðåáîâàíèÿì ÔÀÎ/ÂÎÇ (àìèíîêèñëîòíàÿ øêàëà ÔÀÎ/ÂÎÇ). Õèìè-

÷åñêîå ÷èñëî (%) õàðàêòåðèçóåò ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â áåëêå çåðíà ïî îòíî-

øåíèþ ê èäåàëüíîìó áåëêó (öåëüíîå ÿéöî).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò ïîâû-

øàëî óðîæàéíîñòü ãîðîõà íà âñåõ èçó÷åííûõ óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êà-

ëèåì. Óðîâåíü ïðèáàâîê óðîæàéíîñòè çàâèñåë îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíîãî êàëèÿ

â ïî÷âå, ÷òî óêàçûâàåò íà âçàèìîñâÿçü ýôôåêòèâíîñòè Êàëèïëàíòà è àêòèâíîñòè

ìèêðîáíîé ìîáèëèçàöèè êàëèÿ ñ ñîäåðæàíèåì åãî ïîäâèæíûõ ôîðì â ïî÷âå. 

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ óðîæàéíîñòè ãîðîõà ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé áûëè

ñâÿçàíû ñ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2006 ã.

(ÃÒÊ 2,0) õàðàêòåðèçîâàëñÿ äåôèöèòîì îñàäêîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðî-

æàéíîñòè çåðíà. Â 2008 ã. ÃÒÊ ñîñòàâèë 1,6, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî

ñðåäíåìíîãîëåòíåé âåëè÷èíå (ÃÒÊ 1,54) è îáåñïå÷èëî âûñîêóþ óðîæàéíîñòü

ãîðîõà (òàáë. 1).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Êàëèïëàíò ýôôåêòèâåí ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè

ïî÷âû êàëèåì, íàèáîëüøèé ýôôåêò îòìå÷àåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíîì åãî äåôèöèòå

â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå – â ïðåäåëàõ 94-164 ìã/êã Ê2Î. Ïðè-

áàâêè çåðíà ãîðîõà íà ôîíå âíåñåíèÿ N30P60 ñîñòàâëÿëè 2,0-2,8 ö/ãà â óñëîâèÿõ

çàñóøëèâîãî 2006 ã. è 3,7-4,0 ö/ãà ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 2008 ã. (òàáë. 1).

Èçó÷åíî âëèÿíèå âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü

ãîðîõà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïåðâîì óðîâíå îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû Ê2Î (94 ìã/êã)

ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè îò Êàëèïëàíòà, 2-4 ö/ãà çåðíà, ïîëó÷åíû

íà ôîíàõ N30P60, N30P60K60 è N30P60K90. Íà âòîðîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ 

â ïî÷âå (146 ìã/êã Ê2Î) ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè îò Êàëèïëàíòà, 1,7-3,7 ö/ãà çåðíà,

îòìå÷åíî íà ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60 è N30P60K60. Íà òðåòüåì óðîâíå îáåñïå÷åííîñòè
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ïî÷âû êàëèåì (164 ìã/êã Ê2Î) äîñòîâåðíàÿ ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè îò Êàëèïëàí-

òà ïîëó÷åíà òîëüêî íà ôîíå âíåñåíèÿ N30P60 óäîáðåíèé. Ïðèìåíåíèå Êàëèï-

ëàíòà â ñî÷åòàíèè ñ êàëèéíûìè óäîáðåíèÿìè íà òðåòüåì (164 ìã/êã) è ÷åòâåðòîì

(201 ìã/êã) óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû Ê2Î íå ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ óðî-

æàéíîñòè, à ïîëó÷åííûå ïðèáàâêè áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû (òàáë. 1).

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü ñâÿçàíî ñ íàðóøåíèåì áàëàíñà ýëåìåíòîâ

ïèòàíèÿ, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Ê2Î â ïî÷âå è âíåñåíèåì âûñîêîé äîçû êàëèé-

íîãî óäîáðåíèÿ.

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà óðîæàéíîñòü ãîðîõà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé 

ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè êàëèåì 

è âíåñåíèè êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2006, 2008 ãã.)

Âàæíåéøèìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ÿâ-

ëÿþòñÿ ñîäåðæàíèå áåëêà è åãî àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò

áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïðîäóêöèè [9]. Çåðíîáîáîâûå êóëüòóðû èãðàþò âàæíóþ

ðîëü êàê èñòî÷íèêè ðàñòèòåëüíîãî áåëêà, îáåñïå÷èâàÿ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è êîð-

ìà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïðîòåèíà. Áîáîâûå êóëüòóðû ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ

îáåñïå÷èòü ñåáÿ àçîòîì çà ñ÷åò åãî óñâîåíèÿ èç àòìîñôåðû â ñèìáèîçå ñ êëó-

áåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîãî ñèìáèîçà áîáîâûõ

êóëüòóð ñ êëóáåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè íåîáõîäèìà òàêæå îïòèìèçàöèÿ êàëèéíî-

ãî è ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ. Ñîäåðæàíèå êàëèÿ è ôîñôîðà  â ïî÷âå îêàçûâàåò 

çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå áîáîâî-ðèçîáèàëüíîãî ñèìáèîçà. Îäíèì

èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ
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Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 

2006 ã. 2008 ã. Âàðèàíò 

N30P60 N30P60 N30P60K60 N30P60K90 N30P60K120 

1-é óðîâåíü, 94 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 13,9 44,3 48,4 53,1 57,5 

Êàëèïëàíò 16,7 48,3 51,0 55,1 57,6 

Ïðèáàâêà 2,8 4,0 2,6 2,0 0,1 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 16,5 58,3 60,6 63,2 65,9 

Êàëèïëàíò 18,5 62,0 62,3 63,6 65,4 

Ïðèáàâêà 2,0 3,7 1,7 0,4 -0,5 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 16,9 61,7 63,5 65,1 66,9 

Êàëèïëàíò 19,3 63,6 63,7 65,6 66,1 

Ïðèáàâêà 2,4 1,9 0,2 0,5 -0,8 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 18,3 62,8 64,5 66,2 63,8 

Êàëèïëàíò 18,6 63,5 65,2 66,7 63,5 

Ïðèáàâêà 0,3 0,7 0,7 0,5 -0,3 

ÍÑÐ 05 óðîâíè Ê2Î  

            áàêòåðèçàöèÿ 

0,79 

1,12 

2,45 

1,73 

   



÷èñëåííîñòü àêòèâíûõ êëóáåíüêîâ. Îïòèìèçàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñïîñîáñò-

âóåò îáðàçîâàíèþ äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà êëóáåíüêîâ è, â èòîãå, ïðèâîäèò

ê ïîâûøåíèþ óðîæàÿ è ñîäåðæàíèÿ áåëêà [10, 11].

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà êàëèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áàêòå-

ðèàëüíîå óäîáðåíèå Êàëèïëàíò. Ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà WSB 1.132128 â 2006

è 2008 ãã. íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå íà òðåõ óðîâíÿõ ñî-

äåðæàíèÿ Ê2Î (94-164 ìã/êã) îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñû-

ðîãî áåëêà â çåðíå ãîðîõà íà 0,4-4,4% çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ Êàëèïëàíòà íà ôîíàõ

N30P60 (òàáë. 2, 3). Ïðè âíåñåíèè âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïîâû-

øåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ãîðîõà çà ñ÷åò Êàëèïëàíòà îòìå÷åíî òîëüêî íà

ôîíå N30P60Ê60 (òàáë. 3).

Òàáëèöà2

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü çåðíà ãîðîõà 

ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè  äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû 

êàëèåì (ôîí N30P60, ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2006 ã.)

Êàëèïëàíò ïîâûøàåò áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü áåëêà ãîðîõà çà ñ÷åò óëó÷øå-

íèÿ åãî àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà. Ïî áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè áåëîê ãîðîõà, âû-

ðàùåííîãî ñ ïðèìåíåíèåì Êàëèïëàíòà, ïðèáëèæàåòñÿ ê òðåáîâàíèÿì ÔÀÎ/ÂÎÇ.

Ñêîð íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà â 2006 ã. äîñòèãàë 

8-113% ïî îòíîøåíèþ ê øêàëå ÔÀÎ/ÂÎÇ. Íàèáîëüøèé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò

îò Êàëèïëàíòà îòìå÷åí íà âòîðîì (146 ìã/êã) è òðåòüåì (164 ìã/êã) óðîâíÿõ ñî-

äåðæàíèÿ êàëèÿ â ïî÷âå, àìèíîêèñëîòíûé ñêîð ïîâûøàëñÿ íà 24% è íà 15% 

ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü áàêòåðèçàöèè â ôîðìè-

ðîâàíèè ïîëíîöåííîãî ïî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó áåëêîâîãî êîìïëåêñà çåðíà

ãîðîõà (òàáë. 2).
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Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò, 

ìã/ã áåëêà 

Áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü 

áåëêà, % ê ÔÀÎ/ÂÎÇ 
Âàðèàíò  

îïûòà 

Áåëîê, 

% 

íåçàìåíèìûõ êðèòè÷åñêèõ íåçàìåíèìûõ êðèòè÷åñêèõ 

1-é óðîâåíü, 94 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 24,9 97,9 289,7 82 92 

Êàëèïëàíò 27,9 98,6 292,9 83 93 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 23,5 94,7 278,0 80 89 

Êàëèïëàíò 27,9 120,3 355,9 101 113 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 23,9 99,5 294,3 84 94 

Êàëèïëàíò 28,3 112,9 341,7 95 109 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 26,2 95,4 295,3 80 94 

Êàëèïëàíò 26,5 96,7 287,7 81 92 

ÍÑÐ05   óðîâ-

íè Ê2Î         

áàêòåðèçàöèÿ 

 

1,17 

0,83 

 

2,65 

2,45 

 

10,10 

5,12 

  



Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ãîðîõà â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû êàëèåì

è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2008 ã.)

Áåëîê ãîðîõà ñîäåðæèò âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû, áëàãîäàðÿ ÷åìó

õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòüþ. Ãîðîõ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì

èñòî÷íèêîì îäíîé èç íàèáîëåå öåííûõ êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò – ëèçèíà (6,5%

â ñûðîì áåëêå) [12]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåñåíèå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé ñïîñîáñòâîâàëî

ïîâûøåíèþ òàêîé âàæíîé äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà àìèíî-

êèñëîòû êàê ëèçèí â çåðíå ãîðîõà. Íàèáîëåå çíà÷èìûé ýôôåêò îò Êàëèïëàíòà

îòìå÷åí íà âòîðîì (146 ìã/êã) è òðåòüåì (164 ìã/êã) óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ Ê2Î 

â ïî÷âå. 

Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà

ñîäåðæàíèå áåëêà, íî è íà åãî êà÷åñòâî, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèé ïî îöåíêå âëèÿíèÿ  íåêîðíåâîãî âíåñåíèÿ Êàëèïëàíòà íà êà÷åñòâî áåëêà

ãîðîõà ïðè âíåñåíèè âîçðàñòàþùèõ äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé. Ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò (ðèñ. 1) è íåçàìåíèìûõ

àìèíîêèñëîò (ðèñ. 2) óñòàíîâëåíî íà ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðîâíÿõ íàñû-

ùåíèÿ êàëèåì ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïðåäåëàõ 94-164 ìã/êã ïî÷âû è òîëüêî íà

ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60 è N30P60Ê60.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî áàêòåðèàëü-

íîå óäîáðåíèå Êàëèïëàíò íà îñíîâå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé îêàçûâàåò

ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ áåëêà ãîðîõà. Ýôôåêò îò Êà-

ëèïëàíòà çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé.
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Ñîäåðæàíèå áåëêà, % 

Âàðèàíò 
N30P60 N30P60K60 N30P60K90 N30P60K120 

1-é óðîâåíü, 4 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 18,1 19,2 20,4 21,3 

Êàëèïëàíò 18,8 19,6 20,5 21,6 

2-é óðîâåíü, 146 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 19,2 19,9 20,7 21,8 

Êàëèïëàíò 19,9 20,1 20,8 21,8 

3-é óðîâåíü, 164 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 20,2 21,4 22,2 22,9 

Êàëèïëàíò 20,6 21,6 22,5 23,1 

4-é óðîâåíü, 201 ìã/êã Ê2Î 

Êîíòðîëü 21,4 22,6 23,6 23,9 

Êàëèïëàíò 22,0 22,8 23,6 23,8 

ÍÑÐ 05  óðîâíè Ê2Î  

            áàêòåðèçàöèÿ 

0,13 

0,11 



Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå Êàëèïëàíòà ñïî-

ñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ãîðîõà WSB-1.132128 ïðè

îòíîñèòåëüíîì äåôèöèòå êàëèÿ, ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïî÷âå 94-164 ìã/êã íà

ôîíàõ N30P60 è N30P60Ê60.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð êðèòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû, 2008 ã.)

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà ñêîð íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò â çàâèñèìîñòè 

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû êàëèåì è äîç êàëèéíûõ óäîáðåíèé (ÑÏÊ «Õîòëÿíû», 2008 ã.)
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Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé – îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-

íèé áèîëîãèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïîçâîëÿþùåå ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü

ïîòåíöèàë îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àãðîöåíîçîâ, ðàñòåíèé è ìèêðî-

îðãàíèçìîâ. Ê ïðåèìóùåñòâàì áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé îòíîñèòñÿ èõ ïîëíàÿ

áåçîïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû, èñêëþ÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî

ðèñêà, âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî îãðàíè÷åíèÿ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå

íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êà-

ëèïëàíò â ñî÷åòàíèè íà ôîíàõ N30P60 è N30P60Ê60 ïðè âîçäåëûâàíèè ãîðîõà íà

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ñ ñîäåðæàíèåì êàëèÿ â äèàïàçîíå 94-

164 ìã/êã ïî÷âû. Äîñòîâåðíûå ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè çåðíà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ

Êàëèïëàíòà ñîñòàâèëè 2-4 ö/ãà.

2. Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå Êàëèïëàíòà íà êà÷åñòâî çåðíà ãî-

ðîõà. Ýôôåêòèâíîñòü Êàëèïëàíòà ïî âëèÿíèþ íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè çàâèñåëà

îò îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîðìàìè êàëèÿ. Ïðè âíåñåíèè Êàëèï-

ëàíòà íà ôîíå N30P60 îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ãîðîõà íà

0,4-4,0% ïðè ñîäåðæàíèè Ê2Î â ïî÷âå â äèàïàçîíå 94-164 ìã/êã. Óëó÷øåíèå àìè-

íîêèñëîòíîãî ñîñòàâà áåëêà ãîðîõà óñòàíîâëåíî íà ôîíàõ âíåñåíèÿ N30P60

è N30P60Ê60. 
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EFFECT OF BIOFERTILIZER KALIPLANT ON THE QUALITY

OF PEA GROWN ON LUVISOL LOAMY SAND SOIL

N.A. Mikhajlovskaya, E.G. Tarasyuk, D.V. Markevich

Summary

It was found that application of biofertilizer Kaliplant for pea growing on Luvisol

loamy sand soil characterized by 94-164 mg/kg K2O content results in the increase of

pea grain yield by 2-4 c/ha, protein content in grain by 0.4-4.0% and in the improve-

ment of protein biological value as well.

Ïîñòóïèëà 5 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 633.494:631.5
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîäñîëíå÷íèê ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ â ìèðå åæåãîäíî ïðîèçâîäèòñÿ 28-30 ìëí. òîíí ñåìÿí òîâàðíîãî ïîä-
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ñîëíå÷íèêà, â òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ ÅÑ îêîëî 6 ìëí. òîíí, â Ðîññèè – 6,0 ìëí.

òîíí, â Óêðàèíå – 5 ìëí. òîíí. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà 

â þæíûõ ðåãèîíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, â ÑØÀ è Êèòàå. Â Áåëàðóñè ïðîìûøëåííûå

ïîñåâû ìàñëè÷íîãî ïîäñîëíå÷íèêà çàíèìàþò â ñðåäíåì 4-6 òûñ. ãà. Ñðåäíÿÿ

óðîæàéíîñòü çà ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 15 ö/ãà. Áëàãîäàðÿ âûñî-

êîé çàñóõîóñòîé÷èâîñòè è íåâûñîêîé òðåáîâàòåëüíîñòè ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì

âîçäåëûâàíèå ïîäñîëíå÷íèêà ïåðñïåêòèâíî â þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ

Áåëàðóñè [1, 3]. 

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå â ðåñïóáëèêå ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà

ìîãóò äîñòè÷ü 20-25 òûñ. ãà, ïðåèìóùåñòâåííî â Ãîìåëüñêîé, Áðåñòñêîé è íà þãå

Ìîãèëåâñêîé îáëàñòåé. Â Ãðîäíåíñêîé è Ìèíñêîé îáëàñòÿõ ïîäñîëíå÷íèê ïî

óðîæàéíîñòè óñòóïàåò îçèìîìó ðàïñó, êîòîðûé â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýòèõ

îáëàñòåé ëó÷øå ïåðåçèìîâûâàåò. Â Áåëàðóñè ïîäñîëíå÷íèê ìîæåò ðàññìàòðè-

âàòüñÿ òàêæå êàê  ñòðàõîâàÿ êóëüòóðà, è â ñëó÷àå ãèáåëè îçèìîãî ðàïñà ïîäñîë-

íå÷íèê, íàðÿäó ñ ÿðîâûì ðàïñîì, ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî ñûðüåì

äëÿ ìàñëîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè ýòîì ïîñåâû ïîäñîëíå÷íèêà,

êàê íàèáîëåå óðîæàéíîé ìàñëè÷íîé êóëüòóðû, ìîãóò äîñòè÷ü 60-80 òûñ. ãà [2]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå ðàéîíèðîâàí ðÿä ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà

êàê çàðóáåæíîé, òàê è îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè. Îäíàêî îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè

âîçäåëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû â íàøèõ óñëîâèÿõ íå äîñòàòî÷íî èçó÷åíû. Â óñëî-

âèÿõ ñðåäíåîêóëüòóðåííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ðåñïóáëèêè

ïðè âîçäåëûâàíèè ãèáðèäà Äîíñêîé-22 áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñî-

êàÿ óðîæàéíîñòü ìàñëîñåìÿí ïîëó÷åíà ïðè âíåñåíèè ñðåäíèõ äîç ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé, N60Ð60Ê90, ïðè ýòîì îòìå÷åíû íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè ìàññû 1000 çå-

ðåí è îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ëóçæèñòîñòü [4]. Èçâåñòíî, ÷òî ïîäñîëíå÷íèê èìååò

ìîùíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó è ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü ýëåìåíòû ïèòàíèÿ èç ãëóáîêèõ

ñëîåâ ïî÷âû [3]. Ïîâûøåíèå äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé ñ 60 äî 150 êã/ãà ïðèâîäèò

ê ñíèæåíèþ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïîäñîëíå÷íèêà, îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå

äèàìåòðà êîðçèíêè è ñíèæåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí [4]. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëÿòîðîâ

ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ íà ïîñåâàõ ïîäñîëíå÷íèêà. Ýòî íàïðàâëåíèå

èññëåäîâàíèé àêòóàëüíî, òàê êàê ðåãóëÿòîðû ðîñòà è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ

ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü áèîëîãèçàöèè âîçäåëûâàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà è èñïîëüçî-

âàíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñòèìóëÿöèè ðîñòà è ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.  

Öåëü èññëåäîâàíèé – óñòàíîâèòü âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëü-

íûõ óäîáðåíèé íà ðîñò, ðàçâèòèå, ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ïîäñîëíå÷íèêà

Äîíñêîé-22 F1 íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå.  

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ïîëåâûõ îïûòàõ ÐÍÄÓÏ «Ïîëåññêèé èíñòèòóò

ðàñòåíèåâîäñòâà». Âîçäåëûâàåìàÿ êóëüòóðà ìàñëè÷íîãî ïîäñîëíå÷íèêà – ãèá-

ðèä Äîíñêîé-22 F1 (Ðîññèÿ). 

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ðûõëîñóïåñ÷àíàÿ, ïîäñòèëàå-

ìàÿ ìîðåííûì ñóãëèíêîì ñ ãëóáèíû áîëåå 1 ì. Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî÷-

âû êîëåáàëèñü ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: ðÍKCl – 5,6-6,0;

ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà Ð2Î5 -146-162 ìã/êã; îáìåííîãî êàëèÿ Ê2Î –

154-180 ìã/êã; ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 1,4%. Ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè â 2001-
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2002 ãã. ñîñòàâëÿëà 1 ì2, ïîâòîðíîñòü øåñòèêðàòíàÿ. Â 2003 ã. ó÷¸òíàÿ ïëîùàäü

äåëÿíêè ñîñòàâëÿëà 28 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûð¸õêðàòíàÿ.

Ïðåäøåñòâåííèêîì ïîäñîëíå÷íèêà áûëè îçèìûå ïøåíèöà è òðèòèêàëå.

Îáðàáîòêà ïî÷âû âêëþ÷àëà ëóùåíèå ñòåðíè, âñïàøêó è êóëüòèâàöèþ ÊÏÑ-4,

ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ïðîâîäèëàñü àãðåãàòîì ÀÊØ-3,6. Ìèíåðàëüíûå

óäîáðåíèÿ âíîñèëè èç ðàñ÷åòà N30Ð60Ê90 ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ è äî-

ïîëíèòåëüíî N30 – â ïîäêîðìêó ïîä âòîðóþ ìåæäóðÿäíóþ îáðàáîòêó êóëüòèâàòî-

ðîì-ðàñòåíèåïèòàòåëåì. 

Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà îáðàáàòûâàëè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà Ñåéáèò, Àãàò-

25 Ê è îêñèäàò òîðôà. Ñåìåíà çàìà÷èâàëè çà 2-3 äíÿ äî ïîñåâà, äîçà îêñèäàòà

òîðôà è Àãàòà ñîñòàâèëà 20-60 ã íà 10 ë âîäû, Ñåéáèò 1,5-2 ë íà 10 ë âîäû. 

Â ñîñòàâ ðåãóëÿòîðà ðîñòà Ñåéáèòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðà-

áîòêè ñåìÿí, âõîäÿò ÷åòûðå êîìïîíåíòà: ïîëèìåð, ðåãóëÿòîð ðîñòà (ãèäðîãóìèí),

ìèêðîýëåìåíòû è æèäêèå êîìïëåêñíûå óäîáðåíèÿ. Îêñèäàò òîðôà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé 4% âîäíûé êîíöåíòðàò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â îêñèäàòå òîðôà

ñîäåðæèòñÿ äî 98% ãóìèíîâûõ êèñëîò è øèðîêèé ñïåêòð àìèíîêèñëîò, ñòèìóëè-

ðóþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé. Â ñîñòàâ ïðåïàðàòà Àãàò-25 Ê âõîäèò êîìï-

ëåêñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå âëèÿþò íà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðî-

öåññû ðàñòåíèé, à òàêæå îêàçûâàþò ôóíãèöèäíîå äåéñòâèå.  

Íàðÿäó ñ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà, èçó÷àëè ýôôåêòèâíîñòü áàêòåðèàëüíûõ

óäîáðåíèé Àçîáàêòåðèíà è Êàëèïëàíòà, ðàçðàáîòàííûõ â Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäå-

íèÿ è àãðîõèìèè. Àçîáàêòåðèí ñîäåðæèò àêòèâíûé øòàìì àçîòôèêñèðóþùèõ

áàêòåðèé [5]. Â ñîñòàâ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò âõîäèò àêòèâíûé

øòàìì êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé [6].

Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà áàêòåðèàëüíûìè óäîáðå-

íèÿìè ïðîâîäèëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîñåâîì ðàáî÷åé ñìåñüþ (èç ðàñ÷åòà

íà 1 òîííó ñåìÿí): 1 ë Êàëèïëàíòà è Àçîáàêòåðèíà), 1-2 ë ðàñòâîðà 2% ðàñòâîðà

ïðèëèïàòåëÿ (NaKMÖ) è 3-4 ë âîäû. Äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà

èñïîëüçîâàëè òàêæå æèäêèé ïðåïàðàò ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé (òèòð

108 -109 êëåòîê/ã).

Ïîñåâ ïðîâîäèëè ïðè ïðîãðåâàíèè ïî÷âû íà ãëóáèíå çàäåëêè ñåìÿí äî 10-

120 Ñ ïóòåì ðó÷íîãî âûñåâà ïî ìàðêåðó ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé ñåìÿí ñåò÷à-

òîé áîðîíîé. Â ôàçå ïîëíûõ âñõîäîâ ôîðìèðîâàëè ãóñòîòó ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé –

80 òûñ. øò./ãà. Ïîñëå ïîñåâà äî âñõîäîâ äëÿ áîðüáû ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ

âíîñèëè ãåðáèöèä Òðîôè ÊÝ, 2ë/ãà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí íà ðàçâèòèå

êîðíåâîé ñèñòåìû è ëèñòîâîãî àïïàðàòà ïîäñîëíå÷íèêà ïðîâåäåí âåãåòàöèîí-

íûé îïûò. Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû:

ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 1,9%; ðÍKCl – 5,8; Ð2Î5 – 315 ìã/êã; Ê2Î – 358 ìã/êã ïî÷âû.

Åìêîñòü âåãåòàöèîííûõ ñîñóäîâ – 5,5 êã ïî÷âû. Êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé íà ñîñóä –

2. Ïîâòîðíîñòü îïûòà ïÿòèêðàòíàÿ. Êîëè÷åñòâî ñîñóäîâ – 30. Äëÿ îáðàáîòêè ñå-

ìÿí ïîäñîëíå÷íèêà (ãèáðèä Äîíñêîé-22) èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ïðåïàðàòèâíóþ

ôîðìó áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí (107 êë/ñåìÿí). Äëÿ ïîñåâà áûëè

îòîáðàíû îäèíàêîâûå ïî ðàçìåðó ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà. Ñòåðèëèçàöèþ ñåìÿí

ïðîâîäèëè ñìåñüþ ðàñòâîðà ïåðåêèñè âîäîðîäà è ýòèëîâîãî ñïèðòà â ñîîòíîøå-

íèè 1:1 â òå÷åíèå 30 ìèí. Äåéñòâèå Àçîáàêòåðèíà èçó÷àëè íà äâóõ ôîíàõ ìèíå-

ðàëüíîãî ïèòàíèÿ ÐÊ è NPK. Äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ã/ñîñóä): 2,86ã àì-

ìèà÷íîé ñåëèòðû, 5,0 ã ïðîñòîãî ñóïåðôîñôàòà, 1,58 ã êàëèÿ õëîðèñòîãî. Óõîä çà

ïîñåâàìè âêëþ÷àë ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðèîäè÷åñêîå ðûõ-
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ëåíèå, óäàëåíèå ñîðíÿêîâ. Âëèÿíèå Àçîáàêòåðèíà íà ðàçâèòèå ïîäñîëíå÷íèêà

îöåíèâàëè ïî ìàññå îòìûòûõ êîðíåé è ðàçâèòèþ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà. 

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2001 ã. îòëè÷àëñÿ äëèòåëüíîé õîëîäíîé ïîãîäîé 

â ìàå-èþíå, ñ íà÷àëà èþëÿ íàñòóïèëà æàðêàÿ è ñóõàÿ ïîãîäà. Äíåâíûå òåìïåðà-

òóðû ïðåâûøàëè 300Ñ, ñðåäíåñóòî÷íûå – â ïðåäåëàõ 220Ñ. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ –

114% ê íîðìå, ÃÒÊ ñîñòàâèë 1,6 (ðèñ. 1). Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2002 ã. õàðàêòåðèçî-

âàëèñü âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è äåôèöèòîì îñàäêîâ. Â èþíå ñðåäíå-

ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà íà 0,80Ñ âûøå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, îñàäêîâ

âûïàëî â 3 ðàçà ìåíüøå. Â ïîñëåäóþùèå ìåñÿöû ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû

âîçäóõà ïðåâûøàëè íîðìó íà 4,2-4,80Ñ, ÃÒÊ ñîñòàâèë 0,9. Â 2003 ã. ñóììà àêòèâ-

íûõ òåìïåðàòóð ñ ìàÿ ïî àâãóñò  ñîñòàâèëà 23780Ñ, ÷òî íà 1170Ñ âûøå íîðìû.

Â àïðåëå-ìàå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áûëî íà óðîâíå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ, 

â èþíå-èþëå íàáëþäàëñÿ äåôèöèò îñàäêîâ. 

Ðèñ. 1. Óñëîâèÿ òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè çà ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 

(àïðåëü-àâãóñò)

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà èññëåäîâàíèé â ïîëåâûõ îïûòàõ, íàèáîëåå çíà÷èìîå

âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü ïîäñîëíå÷íèêà ãèáðèä Äîíñêîé-22 îêàçàëè áàêòåðèàëü-

íûå óäîáðåíèÿ Àçîáàêòåðèí, Êàëèïëàíò è ïðåïàðàò ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàê-

òåðèé. Ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîñòàâèëè: 3,0 ö/ãà ïðè èñïîëüçîâàíèè

àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé (Àçîáàêòåðèí), 2,4 ö/ãà ïðè âíåñåíèè êàëèéìîáèëè-

çóþùèõ áàêòåðèé (Êàëèïëàíò) è 2,9 ö/ãà çà ñ÷åò âíåñåíèÿ ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ

áàêòåðèé (òàáë. 1). Ðåãóëÿòîðû ðîñòà â öåëîì áûëè ìåíåå ýôôåêòèâíû, íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü îêàçàë Àãàò – 2,2 ö/ãà ñåìÿí, çàòåì Ñåéáèò –

1,7 ö/ãà è îêñèäàò òîðôà – 0,3 ö/ãà (òàáë. 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü

îêñèäàòà òîðôà â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿëàñü â íåáëàãîïðèÿòíûå ïî ãèäðî-

òåðìè÷åñèì óñëîâèÿì ãîäû èññëåäîâàíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ëèòåðàòóðíûå äàííûå

î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè ãóìèíîâûõ âåùåñòâ íà óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íå-

áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû.
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Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé 

íà óðîæàéíîñòü ïîäñîëíå÷íèêà ìàñëè÷íîãî 

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå (2001-2003 ãã.)

Â òå÷åíèå òðåõ ëåò èññëåäîâàíèé îòìå÷àëè, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí ðåãóëÿòî-

ðàìè ðîñòà è áàêòåðèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â ïîëåâûõ îïûòàõ ïðèâîäèëà ê ñó-

ùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ ìàññû 1000 ñåìÿí, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæåíèåì

÷èñëà ñåìÿí â êîðçèíêå. Íàèáîëåå çíà÷èìîå ïîâûøåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí 

îòìå÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè îêñèäàòà òîðôà – íà 9,3 ã. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áàê-

òåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ìàññà 1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 7,0-7,6 ã, ïðè ýòîì íàè-

áîëüøåå âëèÿíèå îêàçàëè ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè – ìàññà 1000 ñåìÿí

óâåëè÷èëàñü íà 7,6 ã Àçîáàêòåðèí è Êàëèïëàíò îêàçûâàëè ñðàâíèìîå äåéñòâèå

íà ìàññó 1000 ñåìÿí – 7,0-7,1 ã. Çà ñ÷åò ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà Ñåéáèò è Àãàò ìàññà

1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 5,8 è 5,5 ã, ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 2). 

Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷àåìûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà 

è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü âåãåòàöèè ïîäñîëíå÷íèêà. Ëèøü â 2003 ã. îòìå÷åíî áîëåå ðàííåå 

ïîÿâëåíèå âñõîäîâ íà âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì îêñèäàòà òîðôà è Àçîáàêòåðè-

íà (íà 2-3 äíÿ). Èçó÷åííûå ðåãóëÿòîðû ðîñòà è áàêòåðèàëüíûå óäîáðåíèÿ íå

îêàçûâàëè çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà âûñîòó ðàñòåíèé è äèàìåòð êîðçèíêè (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé 

íà ìàññó 1000 ñåìÿí è ðàçâèòèå ïîäñîëíå÷íèêà ìàñëè÷íîãî (2001-2003 ãã.)
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Âàðèàíò Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà Ïðèáàâêà, ö/ãà 

Êîíòðîëü 21,1 - 

Ñåéáèò 22,8 1,7 

Îêñèäàò òîðôà 21,4 0,3 

Àãàò-25 Ê 23,3 2,2  

Àçîáàêòåðèí 24,1 3,0 

Êàëèïëàíò 23,5 2,4 

Ð-ìîáèë. áàêòåðèè 24,1 2,9 

ÍÑÐ05 1,76  

×èñëî ñåìÿí  

â êîðçèíêå 

Ìàññà  

1000 ñåìÿí Âàðèàíò 
Âûñîòà, 

ñì 

Äèàìåòð 

êîðçèíêè, 

ñì øò. - ã + 

Êîíòðîëü 102 17,3 392  - 55,1 - 

Ñåéáèò 102 18,4 378  14 60,9 5,8 

Îêñèäàò òîðôà 99,5 18,6 361   31 64,4 9,3 

Àãàò-25 Ê 104 18,8 388 4 60,6 5,5 

Àçîáàêòåðèí 103 18,3 368 24 62,1 7,0 

Êàëèïëàíò 102 18,1 364 28 62,2 7,1 

Ð-ìîáèë. áàêò. 104 17,7 353 39 62,7 7,6 

ÍÑÐ05 5,1 0,9 18,6  3,1  



Â âåãåòàöèîííîì îïûòå èçó÷åíî âëèÿíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Àçî-

áàêòåðèí íà ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé ïîäñîëíå÷íèêà íà ôîíàõ PK

è NPK. Ñóõàÿ ìàññà îòìûòûõ êîðíåé ïðè âûðàùèâàíèè ïîäñîëíå÷íèêà íà ôîíàõ

NPK â 1,3-1,7 ðàç áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíàìè ÐÊ. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-

íîå óâåëè÷åíèå ñóõîé ìàññû êîðíåé íàáëþäàëè ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí íà ôî-

íàõ PK- è NPK-óäîáðåíèé. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ ðàçâèòèÿ êîðíåé

îòìå÷åíà ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí íà ôîíå ÐÊ – ñóõàÿ ìàññà êîðíåé óâåëè÷èëàñü

ñ 1,13 äî 1,88 ã/ñîñóä, èëè íà 66% (òàáë. 3). 

Ïðèìåíåíèå Àçîáàêòåðèíà ïóòåì èíîêóëÿöèè ñåìÿí ñòèìóëèðîâàëî ðàçâèòèå

ëèñòîâîãî àïïàðàòà ïîäñîëíå÷íèêà. Íà ôîíå ÐÊ ïëîùàäü ëèñòüåâ óâåëè÷èëàñü

ñ 60,3 äî 69,3 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 9 ñì2/ðàñòåíèå, à íà ôîíå NPK – ñ 65,8 äî

71,7 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 5,9 ñì2/ðàñòåíèå. Çà ñ÷åò âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé

ïëîùàäü ëèñòüåâ óâåëè÷èëàñü ñ 60,3 äî 65,8 ñì2/ðàñòåíèå, èëè íà 5,5 ñì2/ðàñòå-

íèå (òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå Àçîáàêòåðèíà íà ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè 

è ìàññó êîðíåé ïîäñîëíå÷íèêà â âåãåòàöèîííîì îïûòå

(ãèáðèä Äîíñêîé-22)

Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñòâî-

âàëî óìåíüøåíèþ ïîêàçàòåëåé ëóçæèñòîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, â îñîáåí-

íîñòè ïîä âëèÿíèåì îêñèäàòà òîðôà è áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò

(òàáë. 4). 

Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ìàñëè÷íîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè âñåõ èçó÷åííûõ áèîïðåïàðàòîâ, â ìåíüøåé ñòåïåíè ýòà òåíäåíöèÿ

ïðîÿâëÿëàñü ïðè âíåñåíèè ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, îêñèäàòà òîðôà,

Ñåéáèòà è Êàëèïëàíòà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëü-

íûõ óäîáðåíèé îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñáîð æèðà ñ 1 ãà. Ñðåäè ðå-

ãóëÿòîðîâ ðîñòà ëó÷øèå ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû ïðè ïðèìåíåíèè Ñåéáèòà è Àãàòà,

ñáîð æèðà ñîñòàâèë 11,7 ö/ãà, ïðèáàâêè – 0,6 ö/ãà. Íàèáîëåå âûñîêèé ñáîð æèðà –

12,6 ö/ãà, îòìå÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, ïðèáàâêà

ñîñòàâèëà 1,5 ö/ãà. Ñðàâíèìîå âëèÿíèå íà ñáîð æèðà îêàçûâàëî áàêòåðèàëüíîå

óäîáðåíèå Àçîáàêòåðèí íà îñíîâå àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé, ñáîð æèðà ïîâû-

ñèëñÿ íà 1,3 ö/ãà. Çà ñ÷åò âíåñåíèÿ êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé, âõîäÿùèõ 

â ñîñòàâ Êàëèïëàíòà, ñáîð æèðà ñîñòàâèë 11,9 ö/ãà, ïðèáàâêà – 0,8 ö/ãà (òàáë. 4).  
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Âàðèàíò 

Ïëîùàäü ëèñòîâîé 

ïîâåðõíîñòè, 

ñì
2
/ðàñòåíèå 

Ñóõàÿ ìàññà êîðíåé, 

ã/ñîñóä 

Áåç èíîêóëÿöèè 
ÐÊ 60,3 1.13 

NPK 65,8 2,00 

Èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí Àçîáàêòåðèíîì 
ÐÊ 69,3 1.88 

NPK 71,7 2.45 

ÍÑÐ05 6,2 0,15 



Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé íà ïîêàçàòåëè 

ìàñëè÷íîñòè è ñáîð æèðà ñ 1 ãà (2001-2003 ãã.)

ÂÛÂÎÄÛ

1. Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé Àçîáàê-

òåðèíà, Êàëèïëàíòà è ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé íà óðîæàéíîñòü ïîäñîë-

íå÷íèêà ìàñëè÷íîãî ãèáðèä Äîíñêîé-22. Ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ñåìÿí çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ Àçîáàêòåðèíà ñîñòàâèëà 3 ö/ãà, Êàëèïëàíòà – 2,4 ö/ãà, ôîñôàòìî-

áèëèçóþùèõ áàêòåðèé – 2,9 ö/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè 24,1, 23,5 è 24,1 ö/ãà

ñîîòâåòñòâåííî. 

2. Ïî ñðàâíåíèþ ñ áàêòåðèàëüíûìè óäîáðåíèÿìè ðåãóëÿòîðû ðîñòà Ñåé-

áèò, Àãàò-25 Ê è îêñèäàò òîðôà áûëè ìåíåå ýôôåêòèâíû, ïðèáàâêè óðîæàéíîñòè

ñåìÿí ñîñòàâèëè 1,7, 0,3 è 2,2 ö/ãà ïðè óðîæàéíîñòè 22,8, 23,3 è 21,4 ö/ãà ñîîò-

âåòñòâåííî.

3. Ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ñïîñîáñòâî-

âàëî óâåëè÷åíèþ ñáîðà æèðà, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýòîò ïîêàçàòåëü îêàçàëè

ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè, Àçîáàêòåðèí, Êàëèïëàíò, Àãàò-25 Ê è Ñåéáèò,

ïðèáàâêè ñîñòàâèëè 1,5, 1,3, 0,8, 0,6 è 0,6 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî. 

4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìîå ïîâûøåíèå ìàññû 1000 ñåìÿí

ïîäñîëíå÷íèêà îòìå÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè îêñèäàòà òîðôà – íà 9,3 ã. Ïðè âíå-

ñåíèè áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé ìàññà 1000 ñåìÿí ïîâûøàëàñü íà 7,0-7,6 ã.,

ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ýôôåêò îêàçàëè ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè – íà

7,6 ã, ïîä âëèÿíèåì Àçîáàêòåðèíà è Êàëèïëàíòà ìàññà 1000 ñåìÿí óâåëè÷èâà-

ëàñü íà 7,0 è 7,1 ã. 
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Àãàò-25 Ê 23,3 50,0 11,7 

Àçîáàêòåðèí 23,0 51,1 12,4 

Êàëèïëàíò 22,9 50,1 11,9 

Ð-ìîáèë. áàêòåðèè 23,1 52,4 12,6 
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EFFECT OF GROWTH REGULATORS AND BIOFERTILIZER 

ON YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER

V.V. Bobovkina, V.A. Radovnya, N.A. Mikhajlovskaya, I.G. Bruj

Summary

Positive effect of biofertilizers Azobacterin, Kaliplant and P-mobilizing bacteria on

the yield of oil sunflower hybrid Donskoj-22 was found. As compared to biofertilizers

the growth regulators Sejbit, Agat-25 K and peat oxidate were less effective. Most 

effective in respect of the increase of oil yield per hectare were P-mobilizing bacteria,

Azobacterin and Kaliplant; in respect of the increase of 1000 seeds mass – peat oxi-

date, P-mobilizing bacteria, Azobacterin and Kaliplant.

Ïîñòóïèëà 24 íîÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 631.8.022.3:635.64

ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÒÎÌÀÒÎÂ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ 

ÎÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ 

ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÎÉ ÑÓÏÅÑ×ÀÍÎÉ ÏÎ×ÂÅ

Ì.Å. Êîøìàí, Â.Â. Ñêîðèíà

Áåëîðóññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ, 

ã. Ãîðêè, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òîìàò êóëüòóðíûé (Lycopersicon esculentum Mill.) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ïàñ-

ëåíîâûõ. Ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ è î÷åíü ïîïóëÿðíàÿ  îâîùíàÿ êóëüòóðà

êàê â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, òàê è âî âñåì ìèðå [1-10]. Òîìàòó â íàøåé ñòðàíå

ïðèíàäëåæèò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â îáåñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ âûñîêîâèòàìèí-
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íûìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Â ïèùó óïîòðåáëÿþò çðåëûå è íåäîçðåëûå ïëîäû òî-

ìàòà. Îíè ñòàëè ëþáèìûì îâîùíûì ïðîäóêòîì íàñåëåíèÿ çà âûñîêèå âêóñîâûå

êà÷åñòâà.

Â çðåëûõ ïëîäàõ òîìàòîâ ñîäåðæèòñÿ 5-8% ñóõèõ âåùåñòâ, èç êîòîðûõ îêîëî

50% ïðèõîäèòñÿ íà ñàìûå öåííûå ñàõàðà – ãëþêîçó è ôðóêòîçó. Òîìàòû ÿâëÿþòñÿ

áîãàòîé êëàäîâîé âèòàìèíîâ. Àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (âèòàìèí Ñ) îíè ñîäåðæàò

25-40 ìã%, êàðîòèíà (ïðîâèòàìèí À) – 15-20 ìã% â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è ôà-

çû ñïåëîñòè. Ñîðòà ñ áîëåå æåëòûìè ïëîäàìè ñîäåðæàò áîëüøå áåòà-êàðîòèíà,

à ñ êðàñíûìè – êàðîòèíîèäà ëèêîïèí. Êàê è áåòà-êàðîòèí, êàðîòèíîèä ëèêîïèí

ÿâëÿåòñÿ ïðåäøåñòâåííèêîì âèòàìèíà À. Îäíàêî àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü

ëèêîïèíà â äâà ñ ïîëîâèíîé ðàçà âûøå. Òî åñòü ëèêîïèí ðàçðóøàåò âðåäíîå âîç-

äåéñòâèå íà îðãàíèçì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ. Ëèêîïèí îêàçûâàåò îáùåóêðåï-

ëÿþùåå äåéñòâèå íà îðãàíèçì è îáëàäàåò áîëüøèì íàáîðîì öåííûõ ôàðìàêî-

ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïîäàâëÿÿ â îðãàíèçìå ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå îêèñëåíèå,

ëèêîïèí ñòàáèëèçèðóåò èìóííûé ñòàòóñ îðãàíèçìà, óëó÷øàåò ïðîòåêàíèå ðÿäà

âàæíåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå, â òîì ÷èñëå íîðìàëèçóåò

óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè, ëèïèäíûé îáìåí, çðåíèå è êîíòðîëèðóåò ïðîëèôåðà-

öèþ (íîâîîáðàçîâàíèå) êëåòîê. Òàêæå ëèêîïèí óñèëèâàåò äåéñòâèå äðóãèõ àíòè-

îêñèäàíòîâ, è ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïðèðîäíûì ñðåäñòâîì äëÿ ïðîôèëàêòèêè

ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Â òîìàòàõ ïðèñóòñòâóþò

òàêæå âèòàìèíû Ð, ÐÐ, B1, Â2,Âñ , Â3, Â9, Ê. Âèòàìèíîâ â ïëîäàõ òîìàòîâ ñòîëüêî

æå, ñêîëüêî â ëèìîíàõ è àïåëüñèíàõ. Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè

÷åëîâåêà â âèòàìèíàõ À è Ñ äîñòàòî÷íî óïîòðåáèòü äâà-òðè ïëîäà òîìàòîâ èëè

ñòàêàí òîìàòíîãî ñîêà. Ãîäîâàÿ íîðìà ïîòðåáëåíèÿ òîìàòîâ ÷åëîâåêîì ñîñòàâ-

ëÿåò 33-35 êã [11-12].

Ðàçíîîáðàçåí è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òîìàòîâ: â íèõ ìíîãî êàëèÿ, êàëüöèÿ,

æåëåçà, ôîñôîðà, õëîðà, ñåðû, ìàðãàíöà. Â ïëîäàõ êàëèé ïðåîáëàäàåò íàä íàò-

ðèåì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò íîðìàëèçàöèè æèðîâîãî è âîäíîãî îáìåíà, êðîâÿíîãî

äàâëåíèÿ. Ðàñòåíèÿ òîìàòîâ ñïîñîáíû èçâëåêàòü èç ïî÷âû è íàêàïëèâàòü ñîåäè-

íåíèÿ ìåäè è ìîëèáäåíà, óëó÷øàþùèå ñèíòåç àìèíîêèñëîò, ðàáîòó ôåðìåíòíûõ

ñèñòåì è êðîâåòâîðåíèÿ.

Ñðåäè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â ïëîäàõ òîìàòîâ ïðåîáëàäàþò ëèìîííàÿ è ÿáëî÷-

íàÿ. Îíè âîçáóæäàþò àïïåòèò, óëó÷øàþò ïèùåâàðåíèå, ãóáèòåëüíî äåéñòâóþò íà

áîëåçíåòâîðíóþ êèøå÷íóþ ìèêðîôëîðó. Ñîäåðæàùèåñÿ â òîìàòàõ ýôèðíîå ìàñëî

è ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñïèðòû ïðèäàþò ïëîäàì ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ, îáóñëîâ-

ëèâàÿ èõ ôèòîíöèäíûå, ïðîòèâîìèêðîáíûå è ïðîòèâîãðèáêîâûå ñâîéñòâà. Àëêà-

ëîèä òîìàòèí, âûïîëíÿþùèé â ðàñòåíèè çàùèòíûå ôóíêöèè, ñïîñîáñòâóåò ëå÷å-

íèþ ãðèáíûõ áîëåçíåé, îòäåëüíûõ ôîðì äåðìàòèòîâ, óãíåòàåò çëîêà÷åñòâåííûå

íîâîîáðàçîâàíèÿ. Òîìàòû ñïîñîáñòâóþò óäàëåíèþ èç îðãàíèçìà ðàäèîàêòèâíûõ

ýëåìåíòîâ, îíè íàêàïëèâàþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íèòðàòîâ,

÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ëå÷åáíîì ïèòàíèè.

Òîìàòû íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

è äîìàøíåé êóëèíàðèè. Èõ èñïîëüçóþò â ñâåæåì âèäå êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê

è äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñàëàòîâ. Ê îñíîâíûì âèäàì ïðîìûøëåííûõ

òîìàòîïðîäóêòîâ îòíîñÿòñÿ î÷èùåííûå òîìàòû, ñîê, ïþðå, íàòóðàëüíûå è çàêó-

ñî÷íûå êîíñåðâû. Òîìàòû èñïîëüçóþò äëÿ ñîëåíèÿ è ìàðèíîâàíèÿ.

Âûðàùèâàþò òîìàò â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà â îòêðûòîì è çàùèùåííîì

ãðóíòå. Áîëüøîé óäåëüíûé âåñ òîìàòà â ñòðóêòóðå âàëîâîãî ïðîèçâîäñòâà îâîùåé
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âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ

êóëüòóðû, òî åñòü ñïîñîáíîñòüþ ïðîèçðàñòàòü â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, 

õîðîøåé óðîæàéíîñòüþ, ìíîãîöåëåâûì èñïîëüçîâàíèåì ïëîäîâ, èõ áèîëîãè÷åñ-

êîé öåííîñòüþ [4, 13, 14].

Òîìàò ìîæíî âûðàùèâàòü íà ðàçëè÷íûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó

ïî÷âàõ, íî ëó÷øå îí ñåáÿ ÷óâñòâóåò íà ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ,

îáëàäàþùèõ õîðîøåé âëàãîåìêîñòüþ è âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ. Ðåêîìåíäóåòñÿ

ðàçìåùàòü òîìàò ïî ïðåäøåñòâåííèêàì, çàïðàâëåííûì îðãàíè÷åñêèìè óäîáðå-

íèÿìè, – êàïóñòå, îãóðöàì, ñòîëîâûì êîðíåïëîäàì è ò.ä. Íå äîïóñêàåòñÿ âûðà-

ùèâàíèå òîìàòîâ ïîñëå êàðòîôåëÿ, áàêëàæàí è ïåðöà, à òàêæå ïîâòîðíîå èõ

âîçäåëûâàíèå. Ëó÷øàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷âû äëÿ òîìàòà íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå

ðÍKCl 6,0-6,5. 

Òîìàò âåñüìà îòçûâ÷èâ íà ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîá-

ðåíèé [15-18]. Áîëüøå âñåãî òîìàò ïîòðåáëÿåò êàëèÿ, îñîáåííî â ïåðèîä ïëîäî-

íîøåíèÿ. Âàæåí êàëèé â ïåðâûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ, îñîáåííî ïðè íåäî-

ñòàòêå ñâåòà, ïðè ðîñòå ïëîäîâ. Îí íåîáõîäèì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòåáëåé è çà-

âÿçåé, àêòèâíîé àññèìèëÿöèè óãëåêèñëîòû. Àçîò ðàñòåíèå òîìàòà èñïîëüçóåò

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ, îñîáåííî îò âñõîäîâ äî öâåòåíèÿ. 

Â ýòî âðåìÿ íàäî ñòðîãî êîíòðîëèðîâàòü äîçû àçîòíîãî ïèòàíèÿ, èíà÷å ðàñòåíèÿ

íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ñëèøêîì ïûøíî è öâåòêè ñ íèæíèõ ñîöâåòèé îïàäàþò.

Ïîòðåáëåíèå ôîñôîðà ðàñòåíèåì íåâûñîêîå. Îí â îñíîâíîì èäåò íà ðîñò

êîðíåâîé ñèñòåìû, ïëîäîâ è ñåìÿí. Âåñíîé ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå ïî÷âû

(+15°Ñ) åãî óñâîåíèå êîðíÿìè ðåçêî îãðàíè÷åíî. Êðîìå ýòèõ ýëåìåíòîâ, òîìàò

óñâàèâàåò â î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå ìàãíèé, îñîáåííî íåîáõîäèìûé åìó 

â ïåðèîä ðîñòà è ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ. Íóæíû ðàñòåíèÿì òîìàòà è ðàçëè÷íûå

ìèêðîýëåìåíòû.

Íàó÷íî-îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå 

è óñòîé÷èâûå óðîæàè òîìàòà ïðè åãî âîçäåëûâàíèè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü.

Öåëü èññëåäîâàíèé – îïðåäåëèòü âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü

òîìàòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è áèîïðåïà-

ðàòà ôèòîñòèìîôîñ íà ïðîäóêòèâíîñòü òîìàòîâ ñîðòà Îìåãà ïðîâîäèëè â ïîëåâîì

îïûòå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå â Ïèíñêîì ðàéîíå Áðåñòñêîé

îáëàñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà ïðîòÿæåíèè 2008-2009 ãã.

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà èññëåäóåìîé ïî÷âû

èìåëà ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: pHKCl – 5,9-6,2, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 (0,2 Ì HCl) –

170-180 ìã/êã, Ê2Î (0,2 Ì HCl) – 220-240 ìã/êã ïî÷âû, ãóìóñà (0,4 Ì K2Cr2O7) –

1,8-2,0% (èíäåêñ àãðîõèìè÷åñêîé îêóëüòóðåííîñòè 0,89).

Ñõåìà îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëà êîíòðîëüíûé âàðèàíò áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðå-

íèé, âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïîä ïðåäïîñàäî÷-

íóþ êóëüòèâàöèþ (N80P120K100 – êàðáàìèä, àììîíèçèðîâàííûé ñóïåðôîñôàò,

õëîðèñòûé êàëèé); âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ôèòîñòèìîôîñà íà ôîíå ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé (N80P100K100). 

Ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ ôèòîñòèìîôîñ – îáðàáîòêà

êîðíåâîé ñèñòåìû òîìàòîâ â äåíü ïîñàäêè 50% ðàñòâîðîì áèîïðåïàðàòà.
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Îñíîâà ôîñôàòìîáèëèçóþùåãî áèîïðåïàðàòà ôèòîñòèìîôîñ – Agrobacte-

rium radiobacter 2258 ÑÌÔ, îñóùåñòâëÿþùèé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ïåðåâîä

òðóäíîðàñòâîðèìûõ ôîñôàòîâ ïî÷âû è óäîáðåíèé â äîñòóïíóþ ðàñòåíèÿì ôîð-

ìó [19].

Àãðîòåõíèêà âîçäåëûâàíèÿ òîìàòà â îòêðûòîì ãðóíòå – îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ñõåìà îïûòà áûëà ðåàëèçîâàíà íà ôîíå èíòåãðèðîâàí-

íîé ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-

âàíèé – ïî Á.À. Äîñïåõîâó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïüþòåðíûõ

ïðîãðàìì [14, 20].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâ-

íîñòü òîìàòà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïðîäóêòèâíîñòü òîìàòà

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Â 2008 ã., êîòîðûé îêàçàëñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûì ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì

âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äëÿ âîçäåëûâàíèÿ òîìàòîâ, ïðèìåíåíèå ïîëíîãî ìèíå-

ðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N80P120K100 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàÿ ïëîäîâ 11,3 ò/ãà

ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè ïëîäîâ 43,6 ò/ãà. Îêóïàåìîñòü 1 êã NPK â 2008 ã. ñîñòà-

âèëà 37,7 êã ïëîäîâ.

Â óñëîâèÿõ 2009 ã. ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè ïëîäîâ òîìàòà îò âíåñåíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîñòàâèëà 8,9 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè â óäîáðåííîì âà-

ðèàíòå 27,8 ò/ãà è îêóïàåìîñòè 1 êã NPK 29,7 êã ïëîäîâ.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

ñïîñîáñòâîâàëî äîïîëíèòåëüíîìó ñáîðó ïëîäîâ òîìàòà 10,1 ò/ãà. Óðîæàéíîñòü

ïëîäîâ òîìàòà â óäîáðåííîì âàðèàíòå â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé îêà-

çàëàñü 35,7 ò/ãà, îêóïàåìîñòü 1 êã NPK – 33,7 êã ïëîäîâ.

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé òîìàòà áàêòåðèàëüíûì óäîáðåíèåì ôèòîñòèìîôîñ íå

ïðèâåëà ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ óðîæàéíîñòè ïëîäîâ òîìàòîâ â ñðàâíåíèè

ñ ôîíîâûì âàðèàíòîì ñ ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ. 

Â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â âàðè-

àíòå ñ îáðàáîòêîé ðàñòåíèé òîìàòà ôèòîñòèìîôîñîì ïðèáàâêà óðîæàéíîñòè 
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Ïëîäû, ò/ãà Ñðåäíÿÿ ìàññà ïëîäà, ã 
Çàâÿçûâàåìîñòü  

ïëîäîâ, % Âàðèàíò 

2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 2008 ã. 2009 ã. ∅ 
Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
32,3 18,9 25,6 78,0 79,0 78,5 77,4 72,7 75,1 

N80P120K100 43,6 27,8 35,7 78,0 80,0 79,0 79,1 75,3 77,2 

N80P100K100 +  ôè-

òîñòèìîôîñ 
43,7 27,6 35,7 78,0 80,0 79,0 79,3 75,5 77,4 

ÍÑÐ05 2,0 1,4 1,2       



â 2008 ã. ñîñòàâèëà 11,4 ò/ãà, â 2009 ã. – 8,7 ò/ãà, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäî-

âàíèé – 10,1 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè ïëîäîâ ñîîòâåòñòâåííî 43,7, 27,6 

è 35,7 ò/ãà.

Ñðåäíÿÿ ìàññà ïëîäà òîìàòà â ìåíüøåé ìåðå çàâèñåëà îò ïðèìåíåíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé, à òàêæå ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòàöèîííûõ

ïåðèîäîâ – â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî âàðèàíòà îíà èçìåíÿëàñü îò 78,0 äî

80,0 ã.

Çàâÿçûâàåìîñòü ïëîäîâ â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ è áàêòå-

ðèàëüíûõ óäîáðåíèé â 2008 ã. óâåëè÷èëàñü ñ 77,4% äî 79,1-79,3%, â 2009 ã. – 

ñ 72,7% äî 75,3-75,5%, â ñðåäíåì çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé – ñ 75,1% äî 77,2-

77,4%.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â ïëîäàõ òîìàòà â çàâèñèìîñòè îò îïûòíîãî âà-

ðèàíòà ñîñòàâèëî 1,09-1,17%, â áîòâå – 2,63-2,75%; ôîñôîðà – ñîîòâåòñòâåííî

2,28-0,35% è 0,82-0,95%; êàëèÿ – 2,07-2,09% è 5,02-5,21% (òàáë. 2). 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëî ñîäåðæàíèå àçîòà è ôîñ-

ôîðà â ïëîäàõ òîìàòà, à òàêæå ôîñôîðà â áîòâå òîìàòà. Ñîäåðæàíèå àçîòà 

è êàëèÿ â áîòâå òîìàòà èìåëî ÷åòêóþ ïîëîæèòåëüíóþ òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ 

â âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì óäîáðåíèé. Ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ïëîäàõ òîìàòà ïðàê-

òè÷åñêè íå çàâèñåëî îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé.

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè 

òîìàòà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé 

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Â àãðîõèìè÷åñêîé ïðàêòèêå âàæíîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè

óäîáðåíèé èìåþò ïîêàçàòåëè îáùåãî (õîçÿéñòâåííîãî) è óäåëüíîãî (íîðìàòèâ-

íîãî) âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Ïîêàçàòåëè îáùåãî âûíîñà èñïîëüçóþò äëÿ

ðàñ÷åòà áàëàíñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, óäåëüíîãî âûíîñà – ïðè ðàçðàáîòêå íàó÷-

íî-îáîñíîâàííûõ ñèñòåì óäîáðåíèÿ â àãðîïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå [16].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå îáùèé

âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ çàâèñåë îò ñáîðà ñóõîãî âåùåñòâà è ñîäåðæàíèÿ 

ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îñíîâíîé è ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè (òàáë. 3). Ñðåäíåå 

ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â ïëîäàõ òîìàòà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîñòàâè-

ëî 7%, â áîòâå – 12% ïðè ñîîòíîøåíèè ïëîäû : áîòâà = 1:0,4. 

Îáùèé âûíîñ àçîòà ïðè âîçäåëûâàíèè òîìàòîâ â îòêðûòîì ãðóíòå îêàçàëñÿ

51,6-76,7 êã/ãà, ôîñôîðà – 15,0-25,2, êàëèÿ – 98,3-142,1 êã/ãà. Ïðè çàïàøêå 

Ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

211

Ïëîäû Áîòâà 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
1,09 0,28 2,07 2,63 0,82 5,02 

N80P120K100 1,15 0,32 2,09 2,75 0,94 5,18 

N80P100K100 +  

ôèòîñòèìîôîñ 
1,17 0,35 2,08 2,74 0,95 5,21 

ÍÑÐ05 0,05 0,02 0,10 0,14 0,05 0,25 



áîòâû òîìàòà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 

â ïî÷âó ìîæåò ïîñòóïèòü 32,1-47,4 êã/ãà àçîòà, 10,0-16,4 êã/ãà ôîñôîðà è 61,2-

90,1 êã/ãà êàëèÿ. Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî â áîòâå òîìàòîâ íàêàïëèâàåòñÿ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîýòîìó â îâîùíûõ ñå-

âîîáîðîòàõ, íàñûùåííûõ ïàñëåíîâûìè êóëüòóðàìè, çàïàøêà áîòâû íåöåëåñî-

îáðàçíî. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîäÿò óòèëèçàöèþ áîòâû âíå ñåâîîáîðîòíîãî ó÷àñòêà.

Óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ 1 ò ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè-

÷åñòâîì áîòâû â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçà-

òåëÿìè: 2,0-2,1 êã (N), 0,6-0,7 êã (Ð2Î5) è 3,8-4,0 êã (Ê2Î).

Òàáëèöà 3

Îáùèé è óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â çàâèñèìîñòè 

îò ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé  íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå

Íàðÿäó ñ ïîêàçàòåëÿìè àãðîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðè îöåíêå óäîá-

ðåíèé èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ïðåæäå âñåãî ÷èñ-

òûé äîõîä è ðåíòàáåëüíîñòü), ïîçâîëÿþùèå ðåêîìåíäîâàòü äëÿ âíåäðåíèÿ â àãðî-

ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî íàèáîëåå âûãîäíûå âàðèàíòû óäîáðåíèÿ [9].

Âûñîêèå çàêóïî÷íûå öåíû íà òîìàòû (â ñðåäíåì 3000 ðóá./êã) îáåñïå÷èëè

î÷åíü õîðîøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â íàøèõ

èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå. Ïðèìåíåíèå ïîëíîãî

ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè òîìàòà îáåñïå÷èëî ïîëó÷åíèå ÷èñ-

òîãî äîõîäà 29030 òûñ. ðóá./ãà, ôèòîñòèìîôîñà â ñî÷åòàíèè ñ ìèíåðàëüíûìè

óäîáðåíèÿìè – 29053 òûñ. ðóá./ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå

ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N80P120K100 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàÿ ïëî-

äîâ òîìàòîâ 10,1 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè 35,7 ò/ãà, ìàññå 1 ïëîäà 79 ã è çà-

âÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ 77,2%. 

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé òîìàòà áàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòîì ôèòîñòèìîôîñ

îáåñïå÷èëà îäèíàêîâóþ àãðîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ñðàâíåíèè ñ ïîëíûì

ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì. 

Ñîäåðæàíèå àçîòà â ïëîäàõ òîìàòà îêàçàëîñü 1,09-1,17%, ôîñôîðà – 0,28-

0,35%, êàëèÿ – 2,07-2,09%; â áîòâå – ñîîòâåòñòâåííî 2,63-2,75, 0,82-0,95 è 5,02-

5,21%.
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Îáùèé âûíîñ, êã/ãà 

Óäåëüíûé âûíîñ, êã 1 ò 

ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì 

êîëè÷åñòâîì áîòâû 
Âàðèàíò 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Êîíòðîëü áåç 

óäîáðåíèé 
51,6 15,0 98,3 2,0 0,6 3,8 

N80P120K100 76,1 24,2 141,4 2,1 0,7 4,0 

N80P100K100 + 

ôèòîñòèìîôîñ 
76,7 25,2 142,1 2,1 0,7 4,0 



Óäåëüíûé âûíîñ àçîòà â 1 ò ïëîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì áîòâû

òîìàòà ñîñòàâèë 2,0-2,1 êã/ãà, ôîñôîðà – 0,6-0,7, êàëèÿ – 3,8-4,0 êã/ãà.
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PRODUCTIVITY OF TOMATOES DEPENDING ON APPLICATION

OF FERTILIZERS ON A SOD-PODZOLIC LOAMY SAND SOIL

M.E. Koshman, V.V. Skorina

Summary

In researches on a sod-podzolic loamy sand soil application of full mineral ferti-

lizer N80P120K100 has provided an increase of a harvest of  tomatoes fruits of 10,1 t/ha

at the general productivity of 35,7 t/ha, mass of 1 fruit 79 g and ovary fruits of 77,2%.

Processing of tomato plants by a bacterial preparation fitostimofos has provided

identical agronomical efficiency in comparison with a full mineral fertilizer.

Ïîñòóïèëà 4 îêòÿáðÿ 2010 ã.

ÓÄÊ 633.22:631.52

ÏËÎÄÎÐÎÄÈÅ ÌÅËÈÎÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÄÅÐÍÎÂÎ-ÏÎÄÇÎËÈÑÒÛÕ ÃËÅÅÂÀÒÛÕ ÏÎ×Â 

È ÑÅÌÅÍÍÀß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ 

ÁÅÊÌÀÍÈÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ 

À.Ñ. Ìååðîâñêèé, Í.Ì. Ìîäíèêîâà

Èíñòèòóò ìåëèîðàöèè, ã. Ìèíñê, Áåëàðóñü

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå

ñòàáèëüíîé óðîæàéíîñòè â ðàçíûå ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì ãîäû. Ñòàáèëüíîñòü

äîñòèãàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñîîòâåòñòâóþùèì óðîâíåì àãðîòåõíèêè. Îäíàêî ðå-

øàþùèé ôàêòîð ïðè ýòîì – ïëîäîðîäèå ïî÷â.

Ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ïëîäîðîäèè ïî÷â ñâÿçàíî ñ èìåíåì Â.Ð. Âèëüÿìñà. Îí

äåòàëüíî èññëåäîâàë ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â õîäå ïðè-

ðîäíîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ðàññìîòðåë óñëîâèÿ ïðîÿâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ â çà-

âèñèìîñòè îò ðÿäà ñâîéñòâ ïî÷âû, à òàêæå ñôîðìóëèðîâàë îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

îá îáùèõ ïðèíöèïàõ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü ðàáîòû âñåõ îòðàñëåé àãðîïðîìûø-

ëåííîãî êîìïëåêñà îöåíèâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ñåìåíîâîäñòâî òðàâ – ìíîãîýòàïíûé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé ïðîèçâîäñòâî ñåìÿí

îò ñóïåðýëèòû äî ìàññîâûõ ðåïðîäóêöèé. Ïðè ýòîì íà âñåõ ýòàïàõ íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå ñåìÿí, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáóåìûì ïàðàìåòðàì êà÷åñòâà
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ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ. Èõ óðîâåíü âî ìíîãîì çàâèñèò îò èñïîëüçîâàíèÿ

ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Âåëè÷èíà è ñòàáèëüíîñòü ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ëèìèòè-

ðóåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì ïî÷âåííûì ïëîäîðîäèåì. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 

â ðåñïóáëèêå âûïîëíåí áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàíèé ïî óñòàíîâëåíèþ êîððå-

ëÿöèîííûõ ñâÿçåé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ ïîêàçàòåëÿìè

ñâîéñòâ ïî÷â, ÷òî ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíûå óðîâíè äëÿ îñíîâíûõ 

òèïîâ ïî÷â [1-5]. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ðàáîòàëî ñ çåðíîâûìè, êàðòîôå-

ëåì, íåêîòîðûìè òåõíè÷åñêèìè êóëüòóðàìè. Ñ ñåìåííèêàìè ìíîãîëåòíèõ òðàâ

ïîäîáíûõ ðàáîò íå áûëî. Òåì ñàìûì ñåìåííûå ïîñåâû òðàâ íå ìîãëè ó÷àñò-

âîâàòü â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ àãðîöåíîçîâ. Ïîýòîìó öåëüþ 

èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíèå êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé óðîæàéíîñòè

ñåìÿí ìíîãîëåòíåãî, âëàãîëþáèâîãî, âåðõîâîãî, êîðíåâèùíîãî çëàêà – áåêìàíèè

îáûêíîâåííîé îò ñâîéñòâ ïî÷â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òèïè÷íûõ äëÿ Áåëîðóñêîãî Ïîîçåðüÿ ìåëèîðè-

ðîâàííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ãëååâàòûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ â Ñåííåíñêîì

ðàéîíå íà çåìëÿõ Âèòåáñêîé îïûòíî-ìåëèîðàòèâíîé ñòàíöèè ÐÓÏ «Èíñòèòóò

ìåëèîðàöèè». Â 2008ã. áûëè çàëîæåíû ïîëåâûå îïûòû ñ áåêìàíèåé îáûêíîâåí-

íîé, ñîðò Æîäèíñêàÿ. 

Ïåðåä çàêëàäêîé îïûòà áûëè îòîáðàíû ïî÷âåííûå îáðàçöû â ïàõîòíîì

ãîðèçîíòå 0-30 ñì è ïðîâåäåíû õèìè÷åñêèå àíàëèçû. Â ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ

îïðåäåëÿëè ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè â ÊÑl íà ðÍ-ìåòðå, ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîò-

íîñòü – ïî Êàïïåíó-Ãèëüêîâèöó, ãóìóñ – ïî Òþðèíó, ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà

è êàëèÿ – ïî Êèðñàíîâó [6].

Ïîëåâûå îïûòû âåëèñü ñîãëàñíî ìåòîäèêå ïî ïðîâåäåíèþ èññëåäîâàíèé 

â ñåìåíîâîäñòâå ìíîãîëåòíèõ òðàâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîð-

ìîâ èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà: Ì.À. Ñìóðûãèí, Í.À. Ìèõàéëè÷åíêî, Ì.È. Ïåðåïðàâî 

è äð. (1969, 1985, 1993) [7]. Îáùàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè 60 ì2, ïîâòîðíîñòü ÷åòûðåõ-

êðàòíàÿ. Îïûò äâóõôàêòîðíûé: èçó÷àëèñü ñïîñîáû ïîñåâà (ñïëîøíîé ðÿäîâîé –

øèðèíà ìåæäóðÿäèé 7 ñì, ÷åðåçðÿäíûé – 15 ñì, øèðîêîðÿäíûé – øèðèíà ìåæäó-

ðÿäèé 45 ñì), à òàêæå äîçû óäîáðåíèé (áåç óäîáðåíèé, N45P30K45, N60P60K90).

Ôîñôîðíûå è êàëèéíûå óäîáðåíèÿ âíîñèëèñü ñ îñåíè â îñíîâíóþ çàïðàâêó

ïî÷âû ïåðåä ðàçáèâêîé îïûòíîãî ó÷àñòêà (2007ã.), à òàêæå âåñíîé 2008-ãî, 2009

è 2010-ãî ãîäîâ àçîòíûå, ôîñôîðíûå è êàëèéíûå óäîáðåíèÿ âíîñèëè â îäèí

ïðèåì â ôàçó êóùåíèÿ áåêìàíèè îáûêíîâåííîé.

Îïðåäåëåíèå îáúåìíîé âëàæíîñòè ïî÷âû ïðîâîäèëè êàæäóþ äåêàäó ñ ìî-

ìåíòà íà÷àëà âåãåòàöèè áåêìàíèè îáûêíîâåííîé äî åå óáîðêè íà ñåìåíà, â òå-

÷åíèå òðåõ ëåò. Îáúåìíóþ ìàññó îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ðåæóùèõ öèëèíäðîâ

îáúåìîì 50 ñì3, êîòîðûìè âûðåçàëè îáðàçöû ñ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Äëÿ

ýòîãî â òî÷êå îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé ìàññû îòðûâàëñÿ øóðô ãëóáèíîé 40 ñì.

Ñòåíêà øóðôà, èç êîòîðîé îòáèðàëèñü îáðàçöû, ãëàäêî çà÷èùàëàñü îñòðîé 

ëîïàòîé. Íà íåé íîæîì íàíîñèëèñü ëåãêèå ëèíèè íà ãëóáèíå 10 ñì, 20 è 30 ñì.

Çàòåì îòáèðàëèñü îáðàçöû â äâóêðàòíîé ïîâòîðíîñòè è ïîìåùàëèñü â áþêñû,

êîòîðûå âûñóøèâàëè â òåðìîñòàòå äî ïîñòîÿííîãî âåñà, âçâåøèâàëè è îïðåäå-

ëÿëè îáúåìíóþ ìàññó ïî ôîðìóëå:
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I = P/V , ã/ñì3,                                                    (1)

ãäå Ð – ìàññà ñóõîé ïî÷âû â ãðàììàõ, à V – îáúåì.

Ïðè îòáîðå ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ ïðîáîîòáîðíèêîì îáúåìîì 50 ñì3 ôîðìó-

ëà ðàñ÷åòà îáúåìíîé âëàæíîñòè óïðîùàåòñÿ è èìååò âèä:

Wîá = 2 õ Â, %,                                                (2)

ãäå Â – ìàññà âîäû â îáðàçöå.

Îáúåìíàÿ âëàæíîñòü – ýòî îòíîøåíèå ìàññû âîäû â îáðàçöå îïðåäåëåííîãî

îáúåìà ê îáúåìó îáðàçöà:

Wîá = B/V õ 100 %,                                            (3)

ãäå V – îáúåì îáðàçöà ïî÷âû ñ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðîé, ñì3.

Ó÷åò óðîæàÿ ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé ïðîâîäèëñÿ íà âòîðîì è

òðåòüåì ãîäàõ æèçíè, â íà÷àëå ïîëíîé ñïåëîñòè ñåìÿí ïðÿìûì êîìáàéíèðîâà-

íèåì ñ ïîñëåäóþùèì îáìîëîòîì ÑÀÌÏÎ è ïîñëåóáîðî÷íîé äîðàáîòêîé ñåìÿí

ñ êàæäîé ó÷åòíîé äåëÿíêè îòäåëüíî.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïîñåâû áåêìàíèè îáûêíîâåííîé, âîçäå-

ëûâàåìûå íà ñåìåíà 2-ãî è 3-ãî ãîäîâ æèçíè. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ íà óðîæàé-

íîñòü ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé ïîòåíöèàëüíîãî (åñòåñòâåííîãî) è ýôôåê-

òèâíîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû áûëè îòîáðàíû ïî÷âåííûå îáðàçöû íà

15 äåëÿíêàõ îïûòà. Îòáîð ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ ïðîâîäèëñÿ ïåðåä çàêëàäêîé

îïûòîâ, è îáðàçöû îòáèðàëèñü ñ ó÷åòîì ïåñòðîòû ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ (ðèñ. 1). 

Ñõåìà îïûòà

Âîçäåëûâàíèå áåêìàíèè îáûêíîâåííîé íà ñåìåíà

Ðèñ. 1. Îòáîð ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ 2007ã.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëåäóþùèìè àãðîõèìè÷åñêèìè

ïîêàçàòåëÿìè ðÍÊCl – 6,49-7,16, ãóìóñ – 2,22-5,29%, ïîäâèæíûå ôîðìû Ð2Î5

101,5-230,7 è Ê2Î – 83,8-156,0 ìã/êã ïî÷âû (òàáë. 1).

Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé çà äâà ãîäà ïðåäñòàâ-

ëåíà â òàáë. 2. 

Ïðîâåäåííûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç íå âûÿâèë ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé

ñðàâíèâàåìûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî óäîáðåíèÿì è ñïîñîáàì ïîñåâà. Íî âûÿâèë
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Ñïîñîáû  

ïîñåâà 
Áåç óäîáðåíèé N45P30K45 N60P60K90 

 5  10  15 ×åðåçðÿäíûé 

ïîñåâ (øèðèíà 

ìåæäóðÿäèé 

15 ñì) 

      

1  6  11  Ñïëîøíîé ðÿ-

äîâîé ïîñåâ  2  7  12 

 3 8  13  Øèðîêîðÿäíûé 

ïîñåâ (øèðèíà 

ìåæäóðÿäèé 

45 ñì) 

4   9  14 



çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé ïðè êîìáèíà-

öèè ôàêòîðîâ (ñïîñîáîâ ïîñåâà ñ äîçàìè óäîáðåíèé) ïðè ÷åðåçðÿäíîì ñïîñîáå

ïîñåâà ñ äîçàìè óäîáðåíèé N45P30K45 – 8,11 ö/ãà è N60P60K90 – 6,70, ïðè ñïëîøíîì

ðÿäîâîì ñ äîçîé N60P60K90 – 7,31 ö/ãà. Êàê âèäíî èç ñðåäíèõ çíà÷åíèé óðîæàÿ,

ìàêñèìàëüíûì îí áûë äëÿ êîìáèíàöèè óäîáðåíèÿ N45P30K45 ïðè ÷åðåçðÿäíîì

ñïîñîáå ïîñåâà 8,11 ö/ãà è äëÿ êîìáèíàöèè óäîáðåíèÿ N60P60K90 ïðè ñïëîøíîì

ðÿäîâîì ñïîñîáå ïîñåâà 7,31 ö/ãà.

Òàáëèöà 1

Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàõîòíûõ ãîðèçîíòîâ 

ïî äåëÿíêàì îïûòà, ä. Áîãäàíîâî,  ó÷àñòîê «Ãîðèâåö», 

ïîëå ¹31; 0,8 ãà; ÂÎÌÑ Ñåííåíñêîãî ðàéîíà

Âèòåáñêîé îáëàñòè, 2007 ã.

Óïðàâëåíèå ïëîäîðîäèåì ïî÷âû â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè äîëæíî îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäåëåé. Ìîäåëü ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûõ ïîêàçàòåëåé

ïëîäîðîäèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â òåñíîé êîððåëÿöèè ñ âåëè÷èíîé óðîæàÿ. Ìîäåëü

ïëîäîðîäèÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ êîíêðåòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ïðîèç-

âîäñòâåííûõ óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.[8]

Äàëåå áûë ïðîâåäåí ðåãðåññèîííûé àíàëèç äàííûõ ñ ïîñòðîåíèåì ìîäå-

ëåé ëèíåéíîé è íåëèíåéíûõ (ëîãàðèôìè÷åñêîé, ñòåïåííîé, ýêñïîíåíöèàëüíîé)

çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå, ïîñêîëüêó èç

âñåõ èìåþùèõñÿ õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷âû (ðÍ, ãóìóñ, îáùèé N, P2O5, K2O,

CaO, MgO), ïîñòðîåííûå ìîäåëè îêàçàëèñü àäåêâàòíûìè òîëüêî ïî ãóìóñó (ðèñ. 2).
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¹ 

äå-

ëÿíêè 

ðÍ 
Ãóìóñ, 

% 

N îáù. 

% 

P2O5 

ìã/êã 

K2O 

ìã/êã 

CaO 

ìã/êã 

MgO 

ìã/êã 

1 6,65 4,37 0,42 190,0 107,2 1878 389,6 

2 6,73 4,04 0,42 142,8 95,7 2116 393,9 

3 6,49 4,16 0,34 123,0 112,7 2062 375,3 

4 6,70 4,79 0,34 167,7 125,7 2194 409,2 

5 6,69 2,22 0,20 173,3 145,7 1537 319,1 

6 6,70 3,57 0,31 178,8 128,7 1990 387,1 

7 6,84 3,60 0,22 150,7 131,0 1963 306,2 

8 6,73 4,14 0,28 141,1 100,4 2124 386,6 

9 6,84 3,36 0,20 101,5 113,5 1644 285,8 

10 6,57 2,52 0,20 191,2 106,4 1706 334,5 

11 6,84 5,29 0,39 158,7 156,0 2141 341,0 

12 7,10 3,87 0,22 210,2 133,7 2329 320,5 

13 6,86 4,41 0,31 173,1 105,1 2163 360,6 

14 7,16 2,27 0,17 230,7 102,8 1762 200,9 

15 6,86 4,43 0,31 161,5 83,8 2135 299,6 

ñð. 6,78 3,80 0,29 166,29 116,56 1982,93 340,66 



Òàáëèöà 2

Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåêìàíèè 

îáûêíîâåííîé 2009-2010 ãã. (ö/ãà)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé 

îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 2 ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíà-

öèè (R2) = 0,6779 ó ýêñïîíåíöèàëüíîé ìîäåëè, ñëåäîâàòåëüíî, ýòà ìîäåëü áîëåå

òî÷íàÿ. Äàëåå, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå ýòîé ìîäåëè y = 3,5243å0,1187õ è óêàçàâ âìåñòî

Õ îïðåäåëåííîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âå ìîæíî âû÷èñëèòü óðîæàéíîñòü ñå-

ìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé èñõîäÿ èç ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Òàêæå áûë ïðîâåäåí ðåãðåññèîííûé àíàëèç äàííûõ, èñõîäÿ èç îáúåìíîé

âëàæíîñòè ïî÷âû, è óñòàíîâëåíà ñèëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó

óðîæàéíîñòüþ ñåìÿí è îáúåìíîé âëàæíîñòüþ ïî÷âû (ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 3 ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíà-

öèè (R2) = 0,7655 ó ëèíåéíîé ìîäåëè, ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü
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Ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ìîäåëü 
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Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ìîäåëü 

Áåç óä-íèé

y = 2,0091Ln(x) + 2,9858

R2 = 0,6073
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Ñïîñîá ïîñåâà 
Áåç óäîá-

ðåíèé 
N45P30K45 N60P60K90 

Ñðåäíåå ïî 

ñïîñîáàì 

ïîñåâà 

(ÍÑÐ05 = 

1,16) 

×åðåçðÿäíûé ïîñåâ 4,65 8,11 6,70 6,49 

Ñïëîøíîé ðÿäîâîé 5,21 6,33 7,31 6,28 

Øèðîêîðÿäíûé  

ïîñåâ 
6,60 5,20 5,46 5,76 

Ñðåäíåå ïî óäîá-

ðåíèÿì 

(ÍÑÐ05 = 1,16) 

5,49 6,55 6,49 6,18 

ÍÑÐ05 = 2,00 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 



ìåæäó äâóìÿ ïðèçíàêàìè è èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå ýòîé ìîäåëè y = 0,2313õ – 0,5589

è óêàçàâ âìåñòî Õ îïðåäåëåííîå ñîäåðæàíèå îáúåìíîé âëàæíîñòè ïî÷âû ìîæ-

íî âû÷èñëèòü óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà

îáúåìíîé âëàæíîñòè ïî÷âû.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ íà óðîæàéíîñòü

ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ

äîç ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ. Áûëè ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå ìîäåëè çàâèñè-

ìîñòè óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé îò ñîäåðæàùåãîñÿ â ïî÷âå

ãóìóñà ïëþñ âíåñåííàÿ äîçà NPK (ðèñ. 4).

Ðèñ 3. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé 

îò îáúåìíîé âëàæíîñòè ïî÷âû 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 4 ïðè èçó÷åíèè äîçû óäîáðåíèÿ N45P30K45 âûÿâëåíà

ñèëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó èçó÷àåìûìè ïðèçíàêàìè, êàê ó ëè-

íåéíîé, òàê è ó íåëèíåéíûõ ìîäåëåé, à ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà

äåòåðìèíàöèè (R2) = 0,9399 ó ëèíåéíîé ìîäåëè, ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü ëèíåéíàÿ

çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðèçíàêàìè è èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå ýòîé ìîäåëè ó = -2,0661õ

+ 13,379 è óêàçàâ âìåñòî Õ îïðåäåëåííîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âå ìîæíî âû-

÷èñëèòü óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà ãóìó-

ñà, íî ïðè îïðåäåëåííîì óñëîâèè, âíåñåíèè â ïî÷âó N45P30K45 ìèíåðàëüíîãî

óäîáðåíèÿ, òî åñòü îò ýôôåêòèâíîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Åñëè æå ðàññìàòðèâàòü äîçó óäîáðåíèÿ, òàêóþ êàê N60P60K90 òî òàêæå íà-

áëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ó âñåõ ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé,

íî ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè (R2) = 0,9685 ó ýêñïîíåíöèàëü-

íîé ìîäåëè, ñëåäîâàòåëüíî, ýòà ìîäåëü íàèáîëåå òî÷íàÿ, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå

ýòîé ìîäåëè ó = 2,7429å0,2078õ è ïîäñòàâèâ âìåñòî Õ òî÷íîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà

â ïî÷âå, íà ïîëå ïîäãîòàâëèâàåìîì äëÿ âîçäåëûâàíèÿ áåêìàíèè îáûêíîâåííîé

íà ñåìåíà, ìîæíî âû÷èñëèòü áóäóùóþ áèîëîãè÷åñêóþ óðîæàéíîñòü ñåìÿí, èñõî-

äÿ èç íàëè÷èÿ îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ãóìóñà è ïðè âíåñåíèè â ïî÷âó

N60P60K90 ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ.
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé îò ñîäåðæàíèÿ 

ãóìóñà â ïî÷âå è îò âíåñåííîé äîçû NPK
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Ëèíåéíàÿ 
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Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ 

N45P30K45

y = -6,3335Ln(x) + 14,021
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y = 19,586x-0,9426
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y = 17,831e-0,308x
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Ëèíåéíàÿ 

N60P60K90

y = 1,2995x + 1,1492

R2 = 0,9554
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y = 5,0298Ln(x) - 0,5658
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Ñòåïåííàÿ 

N60P60K90

y = 2,0836x0,8047

R2 = 0,9624
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N60P60K90

y = 2,7429e0,2078x

R2 = 0,9685
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Â îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè áåêìàíèè îáûêíîâåí-

íîé âûÿâëåíà èñêëþ÷èòåëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñâîéñòâ è ïîêàçàòåëåé, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ ïëîäîðîäèå ìåëèîðèðîâàííûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ãëååâàòûõ ïî÷â

Ïîîçåðüÿ.

2. Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ñåìÿí

áåêìàíèè îáûêíîâåííîé ñ ñîäåðæàíèåì â ïî÷âå ãóìóñà, îïèñûâàåìàÿ óðàâíå-

íèÿìè ëèíåéíîé ìîäåëè ó = 0,648õ + 3,1295 ýêñïîíåíöèàëüíîé y = 3,5243å0,1187õ. 

3. Äëÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ 2008-2010 ãã. õàðàêòåðíà

çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ñåìÿí áåêìàíèè îáûêíîâåííîé îò îáúåìíîé âëàæíîñòè

ïî÷â (y = 0,2313õ – 0,5589).

4. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò áîëåå ðàöèîíàëüíî ðàçìåùàòü ñåìåííûå

ïîñåâû ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ, ïëàíèðîâàòü ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü, 

èñõîäÿ, ïðåæäå âñåãî, èç ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è óâëàæíåííîñòè

çåìåëü. 
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FERTILITY OF RECLAIMED SOD-PODZOLIC GLEYIC SOILS 

AND SEED PRODUCTIVITY OF BECKMANNIA ERUCIFORMIS

A.S. Meerovskij, N.M. Modnikova

Summary

In article the influence of potential and effective soil fertility on seed productivity

of perennial, hygrophilous, riding, rhizomatous of the grass – Beckmannia eruciformis
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is considered. They are built linear and not linear correlation dependences of seed

productivity from such factors as contents of humus in soil, volume humidity and

doses of the mineral fertilizers. From the spent researches it is established that of

seeds productivity of Beckmannia eruciformis has a linear dependence from potential

and effective soil fertility. Using equations of the dependences, introduces possible to

calculate the biological seed productivity of Beckmannia eruciformis, coming from

security of soil humus and volume humidity. The value of seed productivity will in this

instance allow directly to value the influence of the potential fertility. For an estimation

of effective soil fertility in article the equations of correlation dependences taking into

account doses of the used mineral fertilizers also are resulted.

Ïîñòóïèëà 9 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.
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ÐÅÔÅÐÀÒÛ

1. ÏÎ×ÂÅÍÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ 

È ÈÕ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

ÓÄÊ 631.4

Öûòðîí Ã.Ñ., Øèáóò Ë.È. Àãðîïðîèçâîäñòâåííàÿ ãðóïïèðîâêà ïî÷â Áåëàðóñè

ïî èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ  îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð //

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 7.

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ àãðîïðîèçâîäñòâåííàÿ ãðóïïè-

ðîâêà ïî÷â ïî èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,

âîçäåëûâàåìûõ â ðåñïóáëèêå. Îíà âêëþ÷àåò 15 àãðîãðóïï, äëÿ êîòîðûõ ïðèâî-

äèòñÿ îöåíêà ïàõîòíûõ çåìåëü ïî ñòåïåíÿì ïðèãîäíîñòè (íàèáîëåå ïðèãîäíûå,

ïðèãîäíûå, ìàëîïðèãîäíûå, íåïðèãîäíûå) äëÿ 16 êóëüòóð.

Òàáë. 2. Áèáëèîãð. 26.

ÓÄÊ 631.471

Öûòðîí Ã.Ñ., Ìàòû÷åíêîâ Ä.Â., Øóëüãèíà Ñ.Â. Áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòà-

òèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé Áåëàðóñè // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. –

¹2(45). – Ñ. 18.

Áàçà äàííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé ñîçäàíà íà 1-îì óðîâíå

îáîáùåíèÿ Ïî÷âåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû Áåëàðóñè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïî÷âåííûõ ðàçíîâèä-

íîñòÿõ òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå 109 ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ

ñ ïîäðîáíîé ïðèâÿçêîé ê òåððèòîðèè è ïîëíûì íàáîðîì àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ.

Òàáë. 1. Ðèñ. 1. Áèáëèîãð. 13.

ÓÄÊ 631.4

Âàðëàìîâ E.B. Êóìóëèêîâûå (íàìûòûå) ïî÷âû ÷åðíîçåìíîé çîíû Ìîëäîâû //

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 25.

Êóìóëèêîâûå (íàìûòûå) ïî÷âû ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå íàìûâà ñ ïîâû-

øåííûõ ôîðì ðåëüåôà ó ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ, â ëîæáèíàõ, ëîùèíàõ è íà êîíóñàõ

âûíîñà ìàòåðèàëà âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â èëè ìàòåðèàëà ïî÷âîîáðàçóþùèõ

ïîðîä. Îíè îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèÿ äåëþâèàëüíîãî, êîëëþâèàëüíîãî

èëè ïðîëþâèàëüíîãî ïðîöåññîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ïðîöåññîì ïî÷âîîáðàçîâà-

íèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ðèòìè÷-

íîñòè è ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ íàìûâàåìîãî ìàòåðèàëà, ñòåïåíè åãî ãóìóñèðî-

âàííîñòè è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ôîðìèðóåòñÿ î÷åíü øèðîêèé ñïåêòð

êóìóëèêîâûõ (íàìûòûõ) ïî÷â – îò ñëàáîðàçâèòûõ äî ïîëíîðàçâèòûõ, îò ìàëî-

Ðåôåðàòû
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ìîùíûõ äî ñâåðõìîùíûõ, îò ñëàáîãóìóñîâûõ äî ãóìóñîâûõ, îò ïåñ÷àíûõ äî ãëè-

íèñòûõ.

Òàáë. 1. Áèáëèîãð. 6.

ÓÄÊ 631.44 

×åðáàðü Â.Â., Âàðëàìîâ Å.Á. Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ (íàìûòûõ)

ïî÷â ÷åðíîçåìíîé çîíû Ìîëäîâû // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. –

¹2(45). – Ñ. 33.

Êëàññèôèêàöèÿ êóìóëèêîâûõ ïî÷â ÷åðíîçåìíîé çîíû Ìîëäîâû ñîñòàâëåíà

ñ ó÷åòîì: ïðèíàäëåæíîñòè ê òîìó èëè èíîìó ïîäòèïó ÷åðíîçåìîâ èëè ê èíòðàçî-

íàëüíûì ïî÷âàì ÷åðíîçåìíîé çîíû; ìîùíîñòè òîëùè íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ

íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé èçîãóìóñîâîé ïî÷âîé

èëè ñòåïåíè êîëüìàòàöèè åå âåðõíåãî (0-50ñì) ñëîÿ; îáùåé ìîùíîñòè ñëîåâ 

è ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà áîëåå 1%; ãëóáèíû ïîãðåáåíèÿ èçîãóìóñî-

âûõ ïî÷â â ñëó÷àå ìîùíîñòè íàíîñîâ íàä ïåðâîíà÷àëüíîé ïî÷âîé áîëåå 50 ñì;

ñòåïåíè ãóìóñèðîâàííîñòè ïàõîòíîãî ñëîÿ.

Òàáë. 4. Áèáëèîãð. 8.

ÓÄÊ 631.434:631.471

Ðîìàíîâà Ò.À., ×åðíûø À.Ô., ×åðâàíü À.Í., Ðàäþê À.Ý. Àãðîýêîëîãè÷åñ-

êàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ // Ïî÷âîâåäåíèå 

è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 40.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ïåðâûé âàðèàíò ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïî÷âåííî-çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ýðîçèîííûõ è çà-

áîëî÷åííûõ ëàíäøàôòîâ, ò.å. èíôîðìàöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ âîçìîæíîñòü íåèñ-

òîùèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü ïðè ñîõðàíåíèè ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ.

Òàáë. 3. Ðèñ. 1. Áèáëèîãð. 6.

ÓÄÊ 631.4

Àôàíàñüåâ Í.È., Þõíîâåö Àí.Â. Êîýôôèöèåíòû óñòîé÷èâîñòè ïî÷â Áåëà-

ðóñè ê âîäíîé ýðîçèè // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ – 2010 – ¹2(45). – Ñ. 49.

Ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû ýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè

äëÿ 10 ïî÷â Áåëàðóñè. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî

è âàëîâîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Êîýôôèöèåíòû ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñ-

òàâó èçìåíÿëèñü 0,5 äî 5,8, à ïî ñîîòíîøåíèþ ïîëóòîðíûõ îêñèäîâ îò 6,4 äî

19,0. Óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ê ýðîçèè îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé êîýôôèöèåíòà, êîòî-

ðûé çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ ïåñêà.

Òàáë. 2. Áèáëèîãð. 8.
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2. ÏËÎÄÎÐÎÄÈÅ ÏÎ×Â È ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ

ÓÄÊ 631.82:633.1:631.445.2

Áîãäåâè÷ È.Ì., Ìèêóëè÷ Â.À., Êàëåíèê Ã.È. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè 

è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè çåðíîâûõ êóëüòóð îò îáåñïå÷åííîñòè äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ôîñôîðîì è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé // Ïî÷âîâåäåíèå

è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 55.

Äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî

ïðîäóêöèè çåðíîâûõ êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò ÷åòûðåõ óðîâíåé îáåñïå÷åííîñòè

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â ôîñôàòàìè èññëåäîâàëè â Áåëàðóñè 

â ñòàöèîíàðíûõ ïîëåâûõ îïûòàõ (2005-2009 ãã.). Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîä-

âèæíûõ ôîñôàòîâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñâÿçíîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòèëàåìîé ìî-

ðåííûì ñóãëèíêîì, ïî÷âå â äèàïàçîíå 70-400 ìã Ð2Î5 íà êã ïî÷âû ñîïðîâîæäà-

åòñÿ óâåëè÷åíèåì óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû (äî 1,8 ðàç) è ñáîðà áåëêà

ñ ãåêòàðà ïîñåâà (äî 1,9 ðàç). Íà ìåíåå ïëîäîðîäíîé, ðûõëîñóïåñ÷àíîé, ïîäñòè-

ëàåìîé ðàçìûòîé ìîðåíîé ñ ìîùíîé ïðîñëîéêîé ïåñêà, ïî÷âå ïðèðîñò óðîæàé-

íîñòè ãîðîõà è îçèìîãî òðèòèêàëå çàòóõàåò ïî ïàðàáîëè÷åñêîé êðèâîé c ìàêñè-

ìóìîì â ïðåäåëàõ ñîäåðæàíèÿ Ð2Î5 200-400 ìã/êã ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-

íûõ ôîñôàòîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìóìó óðîæàéíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ 

â êà÷åñòâå âåðõíåãî óðîâíÿ îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà, à ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñè-

ìàëüíîé ïðèáàâêå óðîæàéíîñòè íà 1 êã âíåñåííîãî ôîñôîðà óäîáðåíèé – êàê

íèæíèé óðîâåíü îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà äëÿ ïîëåâûõ ñåâîîáîðîòîâ. Îòìå÷åíî

ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî ïðîòåèíà, êëåéêîâèíû, à òàêæå óëó÷øåíèå àìèíî-

êèñëîòíîãî ñîñòàâà è áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà áåëêà çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ìåðå

ïîâûøåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ïîäâèæíûìè ôîñôàòàìè äî îïòèìàëüíîãî

äèàïàçîíà.

Òàáë. 9. Ðèñ. 6. Áèáëèîãð. 26.

ÓÄÊ 631.8.022.3:631.582:631.445.2

Áîñàê Â.Í., Ìàðöóëü Î.Í., Ñåðàÿ Ò.Ì., Áîãàòûðåâà Å.Í., Ìåçåíöåâà

Å.Ã. Áàëàíñ è äèíàìèêà àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíå-

íèÿ óäîáðåíèé â çâåíå ñåâîîáîðîòà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé

ïî÷âå // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 73.

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå âîñïðî-

èçâîäñòâî ñîäåðæàíèÿ âàæíåéøèõ àãðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ïàõîòíîì 

ãîðèçîíòå îáåñïå÷èëî âíåñåíèå 60 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ, 60 ò/ãà òîð-

ôîíàâîçíîãî êîìïîñòà, 40 ò/ãà ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà ÊÐÑ â ñî÷åòàíèè ñ 5 ò/ãà

ñîëîìû îçèìîãî òðèòèêàëå íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ

N210P160K330. Ïðèìåíåíèå äàííîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå ïî-

ëó÷åíèþ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòü çâåíà ñåâîîáîðîòà êóêóðóçà – ÿðîâîå

òðèòèêàëå – ëþïèí óçêîëèñòíûé 108,9-111,2 ö/ãà ê.åä. ïðè ïðèáàâêå îò âíåñåíèÿ

îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé 12.1-14,4 ö/ãà ê.åä., ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ –

24,3 ö/ãà ê.åä.

Òàáë. 3. Áèáëèîãð. 11.

Ðåôåðàòû
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ÓÄÊ 631.53.027:633.14:631.812.2

Ïðèâàëîâ Ô.È., Ïàâëîâñêèé Â.Ê., Ïèðîãîâñêàÿ Ã.Â., Áóäåâè÷ Ã.Â., Øàí-

áàíîâè÷ Ã.Í. Ïðèìåíåíèå æèäêèõ êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé äëÿ ïðåäïîñåâíîé

îáðàáîòêè ñåìÿí îçèìîé ðæè // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). –

Ñ. 81.

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íîâûõ ôîðì óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ äëÿ çåð-

íîâûõ êóëüòóð, ìàðêè N-P-Ê = 8-4-9-0,15(Ñu – â õåëàòíîé ôîðìå) – 0,10(Mn – 

â õåëàòíîé ôîðìå) â êîìïîíåíòíûõ ñîñòàâàõ ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñå-

ìÿí îçèìîé ðæè íà ðîñò è ðàçâèòèåì ðàñòåíèé, ïðîÿâëåíèå áîëåçíåé, ðàçâèòèå

ñíåæíîé ïëåñåíè è êîðíåâûõ ãíèëåé, íà âñõîæåñòü, ðîñòîâûå ïðîöåññû è ïåðå-

çèìîâêó ðàñòåíèé, óðîæàéíîñòü è ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè è ýêîíîìè÷åñêóþ 

ýôôåêòèâíîñòü, ïðèìåíÿåìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé æèäêèõ êîìïëåêñíûõ äëÿ çåðíî-

âûõ êóëüòóð â êîìïîíåíòíûõ ñîñòàâàõ ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí îçè-

ìîé ðæè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ïðèåìîì ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè îçèìîé ðæè,

çà ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ îðãàíîãåíåçà ïîâûøåíèÿ âñõîæåñòè ñå-

ìÿí, ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, óëó÷øåíèÿ ïåðåçèìîâêè è ñîõðàííîñòè ðàñòåíèé â òå-

÷åíèå âåãåòàöèè, à òàêæå ñíèæåíèè èíôèöèðîâàííîñòè ñåìÿí è ðàçâèòèÿ äðóãèõ

áîëåçíåé, ÷òî îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè çåðíà â ïðåäåëàõ îò 11,0 äî

16,3%.

Òàáë. 5. Áèáëèîãð. 5.

ÓÄÊ 633.14

Ðàäîâíÿ Î.Ñ., Ðàäîâíÿ Â.À., Øèìàíñêèé Ë.Ï. Íàêîïëåíèå áåëêà â çåðíå

îçèìîé ðæè â çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè íàëèâà // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. –

2010. – ¹2(45). – Ñ. 89.

Èçó÷åíî 7 ñîðòîâ òåòðàïëîèäíîé è 8 ñîðòîâ äèïëîèäíîé îçèìîé ðæè â ïå-

ðèîä íàëèâà çåðíà. Ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ áåëêà â çåðíå â ýòîò

ïåðèîä. Âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèçíàêà ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ ñóõî-

ãî âåùåñòâà â çåðíå íà åãî áåëêîâîñòü.  

Òàáë. 3. Ðèñ. 2. Áèáëèîãð. 3.

ÓÄÊ 633.112.9:631.82:631.559:631.445.24 

Ëàïà Â.Â., Èâàõíåíêî Í.Í., Ëîìîíîñ Ì.Ì., Ïèëèï÷óê À.Â., Øóìàê

Ñ.Ì. Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì óäîáðåíèÿ ïðè âîçäåëûâàíèè îçèìîãî òðèòèêàëå

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. –

¹2(45). – Ñ. 98.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà îçèìîãî òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî â çåðíîò-

ðàâÿíîì ñåâîîáîðîòå ïîñëå êëåâåðà ëóãîâîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷à-

íîé ïî÷âå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äðîáíîå âíåñåíèå àçîòà â äîçå 150 êã/ãà (N90 â íà-

÷àëå âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè + N30  â ôàçó ïåðâîãî óçëà + N30 â ôàçó ïîñëåäíèé

ëèñò) íà ôîíå Ð40Ê80 è ïîñëåäåéñòâèÿ 40 ò/ãà ñîëîìèñòîãî íàâîçà ÊÐÑ ñïîñîáñòâî-
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âàëî ôîðìèðîâàíèþ óðîæàéíîñòè îçèìîãî òðèòèêàëå 76,5 ö/ãà ñ ñîäåðæàíèåì

ñûðîãî áåëêà 12,1% è ñáîðîì ñûðîãî áåëêà 788 êã/ãà.

Òàáë. 7. Ðèñ. 1. Áèáëèîãð. 5.

ÓÄÊ 633.112.9:631.86:631.82

Ñåðàÿ Ò.Ì., Ìåçåíöåâà Å.Ã., Áîãàòûðåâà Å.Í., Áèðþêîâà Î.Ì., Áèðþêîâ

Ð.Í., Ðîäèíà Ì.Ý. Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà îçèìîãî

òðèòèêàëå íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåãêîñóãëèíèñòîé è ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷-

âàõ // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 109.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà çåðíà

îçèìîãî òðèòèêàëå, âîçäåëûâàåìîãî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóãëèíèñòîé 

è ðûõëîñóïåñ÷àíîé ïî÷âàõ â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé 

Òàáë. 5. Áèáëèîãð. 7.

ÓÄÊ 631.8:633.16

Ïèðîãîâñêàÿ Ã.Â., Ðóñàëîâè÷ À.Ì., Ñàçîíåíêî Î.Ï., Ñîðîêî Â.È., Èñàåâà

Î.È., Õìåëåâñêèé Ñ.Ñ., Ôèëèïåíêî Ñ.Â., Ñåí÷åíêî Â.Ã. Ýôôåêòèâíîñòü êîìï-

ëåêñíûõ óäîáðåíèé â òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ // Ïî÷âî-

âåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 117.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé (2007-2010 ãã.) íà äåðíîâî-

ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå âûñîêîãî óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ ïî èçó÷åíèþ

ðàçíûõ ôîðì è äîç êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äîáàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ (ìåäè

è ìàðãàíöà) è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðè îñíîâíîì âíåñåíèè èõ â ïî÷-

âó, íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà

Àòàìàí è Áðîâàð.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ðàçíûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ äî-

áàâêàìè ìèêðîýëåìåíòîâ è ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé â òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-

íèÿ ïèâîâàðåííîãî ÿ÷ìåíÿ îáåñïå÷èëî óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè çåðíà íà 3,3-

6,1 ö/ãà (ïðè óðîæàéíîñòè 60,2-60,0 ö/ãà ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Àòàìàí è 42,7-46,0 ö/ãà

ñîðòà Áðîâàð), ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåñÿìè ñòàíäàðòíûõ òóêîâ (ïðè óðîæàéíîñòè

56,9 è 42,7 ö/ãà). Ëó÷øèìè ìàðêàìè êîìïëåêñíûõ óäîáðåíèé ñ ìèêðîýëåìåíòàìè

íà ýòèõ ïî÷âàõ îêàçàëèñü: N:Ð:Ê = 9:13:18; N:Ð:Ê = 10:19:25; N:Ð:Ê = 13:19:25;

N:Ð:Ê = 10:16:19, êîòîðûå îáåñïå÷èëè ïðèáàâêó çåðíà â ïðåäåëàõ îò 4,2 äî

6,1 ö/ãà, ñ ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà çåðíà (ñîäåðæàíèÿ áåëêà, êðàõìàëà) íà óðîâíå

òðåáóåìûõ ñòàíäàðòîâ. 

Òàáë. 7. Áèáëèîãð. 11.

ÓÄÊ 633.853.494:631.821.1:631.445.2

Ñàôðîíîâñêàÿ Ã.Ì., Öàðóê È.À. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è âûíîñ ýëåìåíòîâ ïè-

òàíèÿ óðîæàåì ÿðîâîãî ðàïñà ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóã-
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ëèíèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ìåëèîðàíòîâ // Ïî÷âîâåäå-

íèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹ 2(45). – Ñ. 134.

Ïðè èçâåñòêîâàíèè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñëàáîêèñëîé ïî÷âû ðàçëè÷íûå

ôîðìû èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí

ÿðîâîãî ðàïñà, íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé è âûíîñ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïè-

òàíèÿ óðîæàåì êóëüòóðû. Íà ðîñò óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ è ìàãíèÿ óðîæàåì

ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿëî ïðèìåíåíèå êàðáîíàòíîãî ñàïðîïåëÿ. Âíåñåíèå äîëîìè-

òîâîé ìóêè, îáëàäàþùåé áîëåå äëèòåëüíûì ïîñëåäåéñòâèåì, ñîäåðæàùåé

êàëüöèé è ìàãíèé, ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ óäåëüíîãî âûíîñà êàëüöèÿ ñ 9,0

äî 9,9-10,8 êã/ò, ìàãíèÿ – ñ 4,1 äî 4,5-5,2 êã/ò. Íàèáîëüøèé óäåëüíûé âûíîñ êàëü-

öèÿ ïîëó÷åí ïðè âíåñåíèè ìåëà – 11,7 êã/ãà. Èçâåñòêîâàíèå ñëàáîêèñëîé ïî÷âû

ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó óäåëüíîãî âûíîñà ôîñôîðà íà 0,5-1,6 êã/ò, îäíàêî ñàìè

ôîðìû ìåëèîðàíòîâ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âûíîñ ôîñôîðà,

çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïî âàðèàíòàì ñîñòàâëÿëè 24,2-25,3 êã/ò. 

Íà ôîíå äîëîìèòîâîé ìóêè ïîâûøåíèå äîç êàëèÿ ñ 90 äî 150 êã/ãà óâåëè÷è-

âàëî ñîäåðæàíèå êàëèÿ â ñóõîé ìàññå ñåìÿí ðàïñà íà 0,09%, â ñîëîìå – íà

0,41%. Ïðè ýòîì, óäåëüíûé âûíîñ ýëåìåíòà âîçðàñòàë ñ 23,5 äî 29,0 êã/ò ñîîò-

âåòñòâåííî, ÷òî åùå îáóñëîâëåíî ðîñòîì óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò êàëèéíîãî óäîá-

ðåíèÿ. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà ñî 120 äî 150 êã/ãà ïîâûøàëî óäåëüíûé âûíîñ

ýëåìåíòà ñ 37,6 äî 38,6 êã/ò (íà 1 êã/ò). 

Òàáë. 6. Ðèñ. 1. Áèáëèîãð. 7.

ÓÄÊ 631.84:633.1:631.445.2

Öûáóëüêî Í.Í., Êèñåëåâà Ä.Â. Áàëàíñ àçîòà óäîáðåíèé â ñèñòåìå ïî÷âà-

ðàñòåíèå ïîä çåðíîâûìè êóëüòóðàìè íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå //

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 145.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå èçó÷åíà ñòðóêòóðà áàëàíñà àçî-

òà â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå â çàâèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ

óäîáðåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â àçîòíîì ïèòàíèè ðàñòåíèé ïðåîáëàäàåò àçîò ïî÷âû.

Ïðîäóêòèâíîñòü ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè íà 80-85% ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ïî÷âåí-

íîãî àçîòà è íà 15-20% çà ñ÷åò àçîòà óäîáðåíèé. Â çåðíå êîíöåíòðèðóåòñÿ 68-

72% âñåãî ïîãëîùåííîãî ðàñòåíèÿìè àçîòà óäîáðåíèé. 

Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäîáðåíèé êîëåáëþòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò äîç è ñðîêîâ âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé îò 30 äî 38%. Äðîáíîå ïðèìåíå-

íèå àçîòà ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà åãî èñïîëüçîâàíèÿ íà 5-8%.

Ïðè óâåëè÷åíèè äîç óäîáðåíèé âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ àçîòà ðàñòåíèÿìè âîç-

ðàñòàåò, îäíàêî êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ ñíèæàþòñÿ.

Â ïî÷âåííîì ïðîôèëå çàêðåïëÿåòñÿ îò 21 äî 40% àçîòà óäîáðåíèé. Ñ ïîâû-

øåíèåì äîç óäîáðåíèé àáñîëþòíûå ðàçìåðû çàêðåïëåíèÿ àçîòà âîçðàñòàþò, îò-

íîñèòåëüíûå ñíèæàþòñÿ. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî (65-72%) çàêðåïëåííîãî â ïî÷âå

àçîòà êîíöåíòðèðóåòñÿ â ïàõîòíîì (0-20 ñì) ñëîå. Äðîáíîå âíåñåíèå àçîòíûõ

óäîáðåíèé ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ìèãðàöèè àçîòà â ïîäïàõîòíûå ãîðèçîíòû.   

Ïîòåðè àçîòà â ðåçóëüòàòå âûìûâàíèÿ è äåíèòðèôèêàöèè ñîñòàâëÿþò â çà-

âèñèìîñòè îò äîç è ñðîêîâ åãî âíåñåíèÿ îò 23 äî 47%. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü èììî-

áèëèçàöèè è ôèêñàöèè àçîòà ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ åãî ïîòåðü. Ïîâûøåíèå
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äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ ïî-

òåðü àçîòà, äðîáíîå ïðèìåíåíèå – ê ñíèæåíèþ èõ íà 5-6%.   

Òàáë. 7. Áèáëèîãð. 18.

ÓÄÊ 631.8:54 + 539.1.04 

Öûáóëüêî Í.Í., Êèñåëåâà Ä.Â. Ìîáèëèçàöèÿ àçîòà ïî÷âû ïîä âëèÿíèåì

àçîòíûõ óäîáðåíèé è ïîñòóïëåíèå 137Ñs â ðàñòåíèÿ // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõè-

ìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 156.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå èçó÷åíî âëèÿíèå äîç è ñðîêîâ

âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé íà îáðàçîâàíèå «ýêñòðà»-àçîòà è âçàèìîñâÿçü åãî

ñ àêêóìóëÿöèåé 137Ñs â ðàñòåíèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ ïîâû-

øàþò ïîòðåáëåíèå ðàñòåíèÿìè àçîòà ïî÷âû ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó íà 30-89% 

â çàâèñèìîñòè îò èõ äîç. Ïðè äðîáíîì âíåñåíèè N9 ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîêðàò-

íûì, êîëè÷åñòâî «ýêñòðà»-àçîòà â ðàñòåíèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,32-1,44 ã/ì2, 

à ïðè óâåëè÷åíèè äîçû óäîáðåíèÿ äî N12 – íà 0,63-1,60 ã/ì2. Íà åäèíèöó àçîòà

óäîáðåíèé ìîáèëèçóåòñÿ 0,31-0,92 åäèíèöû ïî÷âåííîãî àçîòà. Ïðè äðîáíîì

âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé è ñ óâåëè÷åíèåì èõ äîç çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçà-

òåëÿ âîçðàñòàåò.

Íàëè÷èå òåñíîé ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé 137Ñs 

â çåðíå è âåëè÷èíîé «ýêñòðà»-àçîòà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî àçîòíûå óäîáðåíèÿ íå

òîëüêî íàïðÿìóþ óñèëèâàþò ìèãðàöèþ 137Ñs â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå, íî 

è êîñâåííî – â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé ìîáèëèçàöèè è ïîòðåáëåíèÿ ðàñòå-

íèÿìè ïî÷âåííîãî àçîòà. 

Òàáë. 2. Ðèñ. 2. Áèáëèîãð. 26.

ÓÄÊ 631.8:631.4

Øèê À.Ñ., Àíòîíþê À.Ñ., Áà÷èëî Â.À., Óñòèíîâà À.Ì., Ëèõàöåâè÷ Í.À.,

Ñàòèøóð Â.À. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â äèôôåðåíöèðîâàííûõ

ñåâîîáîðîòàõ â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà Ïîëåñüÿ // Ïî÷âîâå-

äåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 164.

Âíåñåíèå óäîáðåíèé îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîèçâîäèòåëü-

íóþ ñïîñîáíîñòü äåôëÿöèîííîîïàñíûõ ïî÷â Ïîëåñüÿ êàê â òðàäèöèîííîì (çåðíî-

ïðîïàøíîì), òàê è â ïî÷âîçàùèòíîì (òðàâÿíî-çåðíîâîì) ñåâîîáîðîòàõ. Â òðàäè-

öèîííîì ñåâîîáîðîòå ñàìûé âûñîêèé ÷èñòûé äîõîä ïîëó÷åí â âàðèàíòå

N73Ð64Ê120 – 105-141$ USA/ãà ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 64-80%. Â ïî÷âîçàùèòíîì 

ñåâîîáîðîòå âíåñåíèå N56Ð84Ê148 + ìèêðîýëåìåíòû íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè 

âûãîäíûì (33-86$ USA/ãà ÷èñòîé ïðèáûëè, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 20-49%).

Òàáë. 3. Áèáëèîãð.6.

ÓÄÊ 633.11.321:631.81.095.337

Âèëüäôëóø È.Ð., Ìèøóðà Î.È. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäîáðå-

íèé â õåëàòíîé ôîðìå ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðî-

õèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 172.
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Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé Ýêîëèñòà è Âèòàìàðà ïîâûøà-

ëî óðîæàéíîñòü çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû íà ôîíå N70P60K90 + N30 íà 3,3 è 4,6 ö/ãà

è ñáîð ñûðîãî áåëêà íà 0,3 è 0,4 ö/ãà.

Òàáë. 5. Áèáëèîãð. 7.

ÓÄÊ 631.8:633.367

Íèêîëàåâà Ò.Ã. Âëèÿíèå êîáàëüòîâûõ è ìàðãàíöåâûõ óäîáðåíèé íà ñîäåð-

æàíèå àìèíîêèñëîò â çåëåíîé ìàññå è çåðíå ëþïèíà óçêîëèñòíîãî // Ïî÷âîâåäå-

íèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 180.

Èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ñðîêîâ è äîç ïðèìåíåíèÿ íåêîðíåâûõ ïîäêîð-

ìîê êîáàëüòîâûìè è ìàðãàíöåâûìè óäîáðåíèÿìè íà àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ 

çåëåíîé ìàññû è çåðíà ëþïèíà óçêîëèñòíîãî ïðè âîçäåëûâàíèè íà äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå

êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò îòìå÷åíî ïðè ïðîâåäåíèè íåêîðíåâûõ

ïîäêîðìîê õåëàòàìè êîáàëüòà è ìàðãàíöà â äîçàõ ïî 50 ã/ãà ä.â. â ôàçó êîíåö

öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ è â äâà ñðîêà: â ôàçó áóòîíèçàöèè

è â ôàçó êîíåö öâåòåíèÿ – íà÷àëî îáðàçîâàíèÿ ñèçûõ áîáîâ õåëàòàìè ìèêðî-

ýëåìåíòîâ â òåõ æå äîçàõ.

Òàáë. 2. Áèáëèîãð. 11.

ÓÄÊ 631.81.095.337:633.521

Áàðàøêîâà Å.Í. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì è äîç ìèêðîóäîáðåíèé íà óðî-

æàéíîñòü è êà÷åñòâî ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷íîãî // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. –

2010. – ¹2(45). – Ñ. 186.

Â ïîëåâîì îïûòå ïðè âîçäåëûâàíèè ëüíà ìàñëè÷íîãî èçó÷åíî âëèÿíèå ðàç-

ëè÷íûõ äîç è ôîðì ìèêðîóäîáðåíèé â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó íà óðîæàéíîñòü 

è êà÷åñòâî ñåìÿí ëüíà ìàñëè÷íîãî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî

íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âíåñåíèå â íåêîðíåâóþ ïîäêîðìêó óäîáðåíèÿ ÌèêðîÑ-

òèì – Öèíê, Áîð â äîçàõ 0,16 è 0,1 êã/ãà ä.â. è ÌèêðîÑòèì – Öèíê, Ìåäü â äîçàõ

0,1 è 0,03 êã/ãà ä.â. Íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà ëüíà ìàñëè÷íîãî ìèêðîóäîáðåíèÿìè

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìàñëè÷íîñòè ñåìÿí ëüíà.

Òàáë.3. Áèáëèîãð. 8.

ÓÄÊ 631.847.22:633.358:631.445.24

Ìèõàéëîâñêàÿ Í.À., Òàðàñþê Å.Ã., Ìàðêåâè÷ Ä.Â. Âëèÿíèå áàêòåðèàëüíîãî

óäîáðåíèÿ Êàëèïëàíò íà êà÷åñòâî ãîðîõà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé

ïî÷âå // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 193.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ñ ñîäåðæàíèåì

êàëèÿ â äèàïàçîíå 94-164 ìã/êã ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíîãî óäîáðåíèÿ Êàëèï-

ëàíò íà îñíîâå êàëèéìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü çåðíà ãî-

ðîõà íà 2-4 ö/ãà, ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå íà 0,4-4,0% è óëó÷øàåò åãî áèîëîãè-

÷åñêóþ öåííîñòü ïî ñîäåðæàíèþ êðèòè÷åñêèõ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò. 

Òàáë. 3. Ðèñ.2. Áèáëèîãð. 12.

Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ ¹ 2(45) 2010
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ÓÄÊ 633.494:631.5

Áîáîâêèíà Â.Â., Ðàäîâíÿ Â.À., Ìèõàéëîâñêàÿ Í.À., Áðóé È.Ã. Âëèÿíèå

ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïîä-

ñîëíå÷íèêà // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 200.

Óñòàíîâëåíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå áàêòåðèàëüíûõ óäîáðåíèé Àçîáàêòå-

ðèíà, Êàëèïëàíòà è ôîñôàòìîáèëèçóþùèõ áàêòåðèé íà óðîæàéíîñòü ïîäñîë-

íå÷íèêà ìàñëè÷íîãî ãèáðèä Äîíñêîé – 22. Ïî ñðàâíåíèþ ñ áàêòåðèàëüíûìè

óäîáðåíèÿìè ðåãóëÿòîðû ðîñòà Ñåéáèò, Àãàò-25 Ê è îêñèäàò òîðôà áûëè ìåíåå

ýôôåêòèâíû. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñáîð æèðà îêàçàëè ôîñôàòìîáèëèçóþ-

ùèå áàêòåðèè, Àçîáàêòåðèí, Êàëèïëàíò; íà ìàññó 1000 ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà –

îêñèäàò òîðôà, ôîñôàòìîáèëèçóþùèå áàêòåðèè, Àçîáàêòåðèí è Êàëèïëàíò. 

Òàáë. 4. Ðèñ. 1. Áèáëèîãð. 6.

ÓÄÊ 631.8.022.3:635.64

Êîøìàí Ì.Å., Ñêîðèíà Â.Â. Ïðîäóêòèâíîñòü òîìàòîâ â çàâèñèìîñòè îò ïðè-

ìåíåíèÿ óäîáðåíèé íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå // Ïî÷âîâåäåíèå

è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹ 2(45). – Ñ. 207.

Â èññëåäîâàíèÿõ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âå ïðèìåíåíèå

ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ N80P120K100 îáåñïå÷èëî ïðèáàâêó óðîæàÿ ïëî-

äîâ òîìàòîâ 10,1 ò/ãà ïðè îáùåé óðîæàéíîñòè 35,7 ò/ãà, ìàññå 1 ïëîäà 79 ã è çà-

âÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ 77,2%.

Îáðàáîòêà ðàñòåíèé òîìàòà áàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòîì ôèòîñòèìîôîñ

îáåñïå÷èëà îäèíàêîâóþ àãðîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ñðàâíåíèè ñ ïîëíûì

ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì.

Òàáë. 3. Áèáëèîãð. 20.

ÓÄÊ 633.22:631.52

Ìååðîâñêèé À.Ñ., Ìîäíèêîâà Í.Ì. Ïëîäîðîäèå ìåëèîðèðîâàííûõ äåðíîâî-

ïîäçîëèñòûõ ãëååâàòûõ ïî÷â è ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü áåêìàíèè îáûêíîâåí-

íîé // Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ. – 2010. – ¹2(45). – Ñ. 214.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïîòåíöèàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî ïî÷âåííîãî

ïëîäîðîäèÿ íà óðîæàéíîñòü ñåìÿí ìíîãîëåòíåãî, âëàãîëþáèâîãî, âåðõîâîãî,

êîðíåâèùíîãî çëàêà – áåêìàíèè îáûêíîâåííîé. Ïîñòðîåíû ëèíåéíûå è íå ëè-

íåéíûå êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè ñåìÿí îò òàêèõ ïîêàçàòåëåé

êàê ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âå, îáúåìíàÿ âëàæíîñòü è äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîá-

ðåíèé. Èç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåê-

ìàíèè îáûêíîâåííîé èìååò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü îò ïîòåíöèàëüíîãî è ýôôåê-

òèâíîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Èñïîëüçóÿ óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ âîçìîæíûì ðàññ÷èòàòü áèîëîãè÷åñêóþ óðîæàéíîñòü ñåìÿí áåêìàíèè

îáûêíîâåííîé, èñõîäÿ èç îáåñïå÷åííîñòè ïî÷âû ãóìóñîì è îáúåìíîé âëàæíîñòüþ.

Âåëè÷èíà óðîæàéíîñòè ñåìÿí â äàííîì ñëó÷àå ïîçâîëèò íåïîñðåäñòâåííî îöå-

íèòü âëèÿíèå ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîãî ïî÷âåííîãî

ïëîäîðîäèÿ â ñòàòüå òàêæå ïðèâåäåíû óðàâíåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñ-

òåé ñ ó÷åòîì äîç èñïîëüçîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Òàáë. 2. Ðèñ. 4. Áèáëèîãð. 8.

Ðåôåðàòû
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Îòâåòñòâåííûé çà âûïóñê Í.Þ. Æàáðîâñêàÿ

Ðåäàêòîð è êîððåêòîð Ò.Í. Ñàìîñþê 

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ñ.Í. Ñòðîìñêîé

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 14.12.2010. Ôîðìàò 70õ100 1/16. Áóìàãà îôñåòíàÿ.

Ãàðíèòóðà Arial Cyr. Óñë.-ïå÷. ë. 18,85. Ó÷.-èçä. ë. 15,68. Òèðàæ 150 ýêç. Çàêàç 756.

Îòïå÷àòàíî â Ðåñïóáëèêàíñêîì óíèòàðíîì ïðåäïðèÿòèè 

«Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð 

Ìèíèñòåðñòâà ôèíàíñîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü»

ËÏ ¹ 02330/0056683 îò 29.03.2004.

220004, ã. Ìèíñê, óë. Êàëüâàðèéñêàÿ, 17

ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ

Íàó÷íûé æóðíàë «Ïî÷âîâåäåíèå è àãðîõèìèÿ» ñîãëàñíî ïðèêàçó ÂÀÊ Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü îò 4.07.2005 ¹ 101 âêëþ÷åí â Ïåðå÷åíü íàó÷íûõ èçäàíèé

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèîííûõ èññëå-

äîâàíèé. Íàïðàâëÿåìûå ñòàòüè äîëæíû ÿâëÿòüñÿ îðèãèíàëüíûìè ìàòåðèàëàìè,

íå îïóáëèêîâàííûìè ðàíåå â äðóãèõ ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ.

Òåêñò íàó÷íîé ñòàòüè äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-

íèÿìè ãëàâû 5 Èíñòðóêöèè ïî îôîðìëåíèþ äèññåðòàöèè, àâòîðåôåðàòà è ïóá-

ëèêàöèé ïî òåìå äèññåðòàöèè (óòâåðæäåíà Ïîñòàíîâëåíèåì ÂÀÊ Ðåñïóáëèêè

Áåëàðóñü îò 22.02.2006 ¹ 2) è èìåòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó: èíäåêñ ïî Óíèâåð-

ñàëüíîé äåñÿòè÷íîé êëàññèôèêàöèè (ÓÄÊ); ââåäåíèå; îñíîâíóþ ÷àñòü (ðàçäåëû –

ìåòîäèêà è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå),

âûâîäû, ñïèñîê öèòèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ. Ê ñòàòüå ïðèëàãàåòñÿ àííîòàöèÿ íà

ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (ñ ïåðåâîäîì íàçâàíèÿ ñòàòüè, ôàìèëèé àâòîðîâ).

Ñòàòüÿ äîëæíà áûòü ïîäïèñàíà âñåìè àâòîðàìè.

Îáúåì ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À 4, íî íå ìåíåå

14 òûñ. ïå÷àòíûõ çíàêîâ. Âñå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàñïå÷àòàííûìè íà

áåëîé áóìàãå è íà äèñêåòå 3,5S.

Ýëåêòðîííûé âàðèàíò äîëæåí áûòü íàáðàí â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Microsoft

Word øðèôòîì Arial (ðàçìåð êåãëÿ – 10 ïò, ÷åðåç îäèíàðíûé èíòåðâàë, àáçàö – 0,75).

Ðèñóíêè äàþòñÿ â ôîðìàòå TIF.JPG 300-600 òî÷åê íà äþéì. Òåêñò íà ðèñóíêàõ

òàêæå äîëæåí áûòü íàáðàí ãàðíèòóðîé Arial, ðàçìåð êåãëÿ ñîèçìåðèì ñ ðàçìå-

ðîì ðèñóíêà. Ïîäïèñè ê ðèñóíêàì è ñõåìàì äåëàþòñÿ îòäåëüíî.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû îôîðìëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7.1-2003 «Áèáëèî-

ãðàôè÷åñêàÿ çàïèñü. Áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâè-

ëà ñîñòàâëåíèÿ», ññûëêè íóìåðóþòñÿ ñîãëàñíî ïîðÿäêó öèòèðîâàíèÿ â òåêñòå.

Ïîðÿäêîâûå íîìåðà ññûëîê ïî òåêñòó äîëæíû áûòü íàïèñàíû âíóòðè êâàäðàò-

íûõ ñêîáîê (íàïðèìåð [1], [2]). Ññûëêà íà íåîïóáëèêîâàííûå ðàáîòû íå äîïóñ-

êàåòñÿ.

Èëëþñòðàöèè, ôîðìóëû, óðàâíåíèÿ è ñíîñêè, âñòðå÷àþùèåñÿ â ñòàòüå, äîëæ-

íû áûòü ïðîíóìåðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì öèòèðîâàíèÿ â òåêñòå.

Ðàçìåðíîñòü âñåõ âåëè÷èí, èñïîëüçóåìûõ â ñòàòüÿõ, äîëæíà ñîîòâåòñòâî-

âàòü Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö èçìåðåíèÿ (ÑÈ).

Ïîñòóïèâøàÿ ñòàòüÿ íàïðàâëÿåòñÿ íà ðåöåíçèþ, çàòåì âèçèðóåòñÿ ÷ëåíîì

ðåäêîëëåãèè è ðàññìàòðèâàåòñÿ íà çàñåäàíèè ðåäêîëëåãèè. Âîçâðàùåíèå

ñòàòüè àâòîðó íà äîðàáîòêó íå îçíà÷àåò, ÷òî îíà ïðèíÿòà ê ïå÷àòè. Ñòàòüè íå ïî

ïðîôèëþ æóðíàëà âîçâðàùàþòñÿ àâòîðàì ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ ðåäêîëëåãèè.

Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî âíîñèòü â òåêñò ðåäàêöèîííóþ ïðàâêó.
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