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Summary
The investigations were carried out at the Department of Biotechnology of the
Institute for Fruit Growing. For the first time in Belarus the base for production of healthy
plant material of hop were established, including the selection of adaptation substrates
and estimation of ex vitro acclimatization effectiveness of hop plantlets.
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BbIHOC 3NIEMEHTOB NUTAHUA COPHbIMUA PACTEHUAMU
B MOCEBAX KYKYPY3bl, BO3[EJILIBAEMOW HA 3EPHO

A.B. CtawkeBuy, C.B. Copoka
UHemumym 3awumsel pacmeHud, a.2. lNpunyku, MuHckul p-H, benapyck

BBEONEHUE

Pacxoays nuTaTtenbHble BellecTBa MOYBbI U Brary, COPHSKA CHUXAaKT ypoxan-
HOCTb KyNnbTYpHbIX pacTeHun B cpegHeM Ha 20—30%, a HeKoTopble U3 HUX cryxar
ovyaramu pacnpocTpaHeHusa BpeauTenen n 6onesHen [9].

WccnenooBaHUsiMM yCTaHOBMEHO, YTO BbIHOC MUTaTENbHbLIX BELLECTB U3 MOYBbI
Aaxe Npu OTHOCUTENBHO Marion YNCNEHHOCTU COPHSKOB 3HaYMTeNeH. Tak, npu obLem
KonmyecTBe copHbIX pacteHmin ao 30 wT./mM? BblHOCUTCSt M3 noyBbl okorno 50 kr NPK.
Takoe e KONMM4YeCcTBO NUTaTESNbHbIX BELLECTB BbIHOCUT MbIPER NON3y4unii Npy YUCIEeH-
HocTh oT 21 go 30 ctebnen Ha 1 m? [11, 12].

HenponsBoanTenbHbIA BbIHOC MUTATENbHbIX BELLECTB COPHbIMU PacTEHUSMU
OKasblBaeT 6oMbLUOE BMUSHUE HA 06eCNeYeHHOCTb NOYB 3NIEMEHTAMM NUTAHKS U, Kak
cneacTBue, UrpaeT HeraTMBHYHO Porib B (DOPMUPOBaHUM 3anfaHNpOBaHHbIX YpoXKaes
CEnbCKOX03ANCTBEHHbIX KynbTyp [10].
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BblHOC nuTaTenbHbIX BELLECTB C YypoXKaeM — BaKHbI NokasaTtesb, KOTOpbI He-
006X0AMMO yunTbIBaTb NPU OnpeadeneHnn NoTpebHOCTM KynbTyp B yoobpeHusix, pac-
yeTe 003 yoobpeHuin B KOHKPETHbIX ycrnoBusix [1, 5].

HekoTopble CenbCKOXO3SINCTBEHHbIE  KYMbTypbl  (KyKypy3a, MOOCONHEYHUK,
caxapHasi cBekna W [p.) xapaktepusyloTcs 6Goree nnaBHbIM M PacTsSHYTbIM MO-
TpebneHnem nuTaTenbHbIX 3MEMEHTOB, KOTOpPOE MPOAOIKAETCA MOYTU [0 KOHUa
BereTauum.

OTgenbHble 3NeMEHTbI MUTAHUSA NOMMOLWATCA PAaCTEHNSIMU C PA3HON NHTEHCUB-
HOCTbIO: HaNpuUMep, Y KyKypy3bl Hanbonee GbICTPO uAeT NoTpebneHne kanusi, 3atem
asoTa U 3HaunTENnbHO MeaneHHee — dpoccopa. MornoleHne kanus NONHOCTbIO 3a-
KaH4MBaeTCH K nepuogy ob6pa3oBaHUsi METENOK, a a3oTa — K CTagumn hopMm1poBaHKs
3epHa. lNMocTtynneHne doccopa Gonee pacTaHYTO M NPOAOIPKAETCA MOYTU A0 KOHLA
Beretaumm [2]. C 1 T 3eneHomn macchbl Kykypy3a BblHOCUT 3,3 Kr a3oTa, 1,2 kr — dpocdo-
pa un 4,2 kr — kanug [6].

Tak kak nogaensitoLee 60MbLMHCTBO COPHbIX PACTEHUI ABMSETCA KOHKYPEHTaMM
KYNbTYPHbBIX PACTEHWU 32 COBMECTHO UCMNOb3yeMble (hakTophbl XXWU3HW, YCTaHOBMEHO,
4YTO MeXAy KONMMYEeCTBOM MUTATENbHbIX BELLECTB, BBIHOCUMbIX COPHBIMU U KYNbTYp-
HbIMW pacTeHUsIMM, CyLLLeCTBYET obpaTHasi 3aBUCUMOCTL: YeM BonblLue nNuTaTenbHbIX
BELLLECTB BbIHOCAT COPHblE PacTeHWs, TEM MeHbLUE UX MPUXOOUTCS Ha OOM0 KynbTy-
pbl [3, 4].

METOAWKA U OBBEKTbI UCCNIEQOBAHUNA

WccnenoBaHus No ouUeHke BblIHOCa OCHOBHbIX aneMeHToB nutaHus (N, P,O,, KO,
CaO, MgO) copHbIMK pacTeHUAMU 1 KyKypy3on nposoaunu B 2012 r. Ha ONbITHOM
none PYT «HCTUTYT 3awuTbl pacteHuny. MNMoysa onbiTHOro nons (a.r. Mpunykn MuH-
ckoro pavioHa MuHckon obnactv) — AepHOBO-NoA3onucTas, nerkocyrnuHuctas. Mo
pesynbrataM arpoOXMMMYECKON XapakTepUCTUKM MOYBbI MAXOTHOrO ropu3oHTa obec-
neyeHHoCTb rymycom — 2,15%. Peakuns nouseHHon cpeabl — HenTpaneHas (7,0). Co-
AepxaHue noaBmxkHblx popm PO, — 280 mr/kr n K,O — 200 mr/kr.

ArpoTexHuka Bo3genbiBaHus — obLienpuHsTast 4ns LieHTpanbHowm arpoknumaTu-
Yeckow 30HbI. B nccnegoBaHmsax ncnonb3oBanu rmbpua Kykypysbl MNonecckuin 212 CB
¢ Hopmot BbiceBa 100 TbIC. BCXOXNX 3epeH/ra.

OT60p HaA3eMHOM MaccChl COPHbLIX PacTEHWUA U KyNbTypbl MPOBOAWUIN B CYXYHO
noroAy, nocrie BbICbiIXxaHWsi pockl C nnowaan 1 M? B pasnuyHble asbl Beretauuu
KyneTypbl. [MOBTOpHOCTbL onbiTa wecTukpatHada. B PYTT «AHCTUMTYT novBoBeaeHus 1
arpoxuMumny onpegensnu cogepxaHue obuiero aszora, gpocdopa, Kanusi, Kanbuus u
MarHus.

OB (XO35INCTBEHHBIN) BbIHOC 3MEMEHTOB MUTAHUS COPHSKAMU U KyKypy30M
BblUMCrIANM cornacHo «MeTtoanyeckum ykasaHusam ...» [7, 8] no cneayowmm dopmy-
nawm:

Y, =01xY;B=Y_ xC,

20e ycop.— BGuomacca cyxoro BeLecTBa COPHbIX pacTeHUN, L/ra;
Y — 6riomacca 3Toro Bua COpHOro pacTeHusl B nepepacyeTe Ha Cyxoe BeLLECTBO,
r/m?;
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B — BbIHOC NUTaTenbHbLIX BEWECTB, Kr A.B./ra;
C- coaepkaHune aneMeHTa nnTaHn4, % CyXoro BeLiectBa.

PE3YNBLTATbI UCCNEQOBAHUNA N X OBCYXXOAEHUE

CpenHss TemnepaTypa Bo3gyxa B mae 2012 r. Gbina Bbile CPegHEMHOroneT-
Heli Ha 2,2 °C. OcagkoB BO BTOPOW Aekaae masi Bbinano Bbille HopMbl. Temneparypa
BO34yxa B utorie u aBrycte 6bina Bbllle CPeQHEMHOrONETHMX nokasartenen Ha 3,1 u
1,8 °C cooTBeTCTBEHHO. KONMYECTBO BbiNaBLUNX OCAAKOB B UOHE ObINo BbilLe cpeaHe-
MHOroneTHero nokasarens Ha 41,9 mm. B uenom, B Te4eHne BereTauoHHOro nepmoga
norogHble ycrioBusi 6binm GraronpusaTHbIMK Ans pocTa U pa3BUTUS KyKypy3bl, cTosna
Tennas noroga ¢ AOCTATOYHbIM KONTMYECTBOM OCaKOB.

B pesynbrate NnpoBeAeHHbIX MCCefoBaHUN B NoceBax KyKypy3bl Obino BbisiBrie-
HO 20 BMAOB COPHbIX pacTeHW, cpeam KoTopbix Npeobnaganu: npoco KypuHoe (Echi-
nochloacrusgalli (L.) Beauv.), mapb 6enas (Chenopodiumalbum L.), TpexpebepHuK He-
naxyuun (Tripleurospermuminodora (L.) Sch. Bip.), nactywbs cymka (Capsellabursa-
pastoris (L.) Medik.), ropey BbtoHkOBbIN (Polygonumconvolvulus L.), 3Be3gyaTtka cpeg-
Hasa (Stellariamedia (L.) Vill.); BcTpevanuck: dmanka nonesas (Violaarvensis Murr.),
Topuua nonesas (Spergulaarvensis L.), noamapeHHuk uenkun (Galiumaparine L.),
ocot noneson (Sonchusarvensis L.).

Hy>XHO OTMETUTb, YTO Pa3BUTME COPHSKOB LLISIO NapanmenbHO C Pa3BUTUEM KYKY-
py3bl, M BO BCEX CITy4asix KOHKYPEHUUS 3a MUTaTenbHble BELeCcTBa Obina Hexenarenb-
HOW, TaK Kak KynbTypa NOCTOSAHHO HyXJarnach B TEX fieMeHTax, KOTopble yXoaunm Ha
POCT 1 pa3BUTME COPHAKOB. OBLLNIA (XO3ANCTBEHHbIN) BBIHOC 3IEMEHTOB MUHEParb-
HOro NUTaHus KyKypy3on B case passutus 2—3 nucteeB coctasun: N — 6,8 kr 4.B./ra;
P,0,—- 54; K,0 - 11,3; CaO - 1,4; MgO — 0,8 kr a.B./ra; B TO BpeMsl KaK COPHbI-
mu pactenuamu: N — 2,9 kr a.s./fra; P,O, - 2,2; K,O - 4,5; CaO - 1,3; MgO -
0,6 kr g.B./ra.

B dase passutua Kynetypbl 3—4 nucTta BbIHOC a30Ta COPHsSIKaMW COCTaBWIT
3,6 kr a.B./ra, kykypy3own — 8,8 kr g.B./ra, docdopa — 2,5 n 10,2, kanus — 5,5 n 13,4,
kanbuunsa — 1,7 u 1,4, martmnsa — 0,8 u 1,1 kr A.B./ra COOTBETCTBEHHO.

lMornoweHne n BbIHOC MUTATENbHbBIX 3NIEMEHTOB B 3HAYUTENBHOW CTEMNeHU 3a-
BMcenu oT Buaa copHsaka. OCoBEHHO MHTEHCMBHO MOMNOLWanu 3feMeHTbl nuTa-
HWSi COpHble pacTeHus, hopMMpyOLLME MOLLHYIO BeretatMBHyto maccy. HambGonb-
lwee cofgepxaHue asoTa B nepwof 4-5 nucteeB Habnoganock y npoca KypuHOro
n coctasuno 11,5 kr A.B./ra, a BbIHOC COPHbIMW PACTEHUAMU KanbLUA U MarHus B
4 n 3 pasa COOTBETCTBEHHO MpeBbillan BbIHOC JAHHOIO 3fieMeHTa MUTaHus Kyrb-
TYpOW.

B dase 5-6 nuctbeB KynbTypbl Gonee BbiCOKasi KOHUEHTpaums N oTmedeHa y
nacTyLlwben CyMKU U TpexpebepHuka Henaxy4dero — 6,2 n 9,7 kr g.s./ra (tabn.).

B dhase 8 nncTbeB KynbTypbl BbIHOC OTAENbHbLIX MUTATENbHbBIX BELLECTB COPHAKA-
MM NMPEeBOCXOANN BbIHOC UX KynbTypoit (K,0 —209,3, CaO - 33,9, MgO —24,2 kr a.8./ra).
OTO0 cBfA3aHO C TeM, YTO GOMbLUMHCTBO COPHbLIX PacTEHMI Haxodwnock B dase 00-
pa3oBaHusi ceMsiH. B moceBax, 3acopeHHbIX BECb Nepuof Beretauun (dasa passutus
KynbTypbl — NOMHasA CnenocTsb), Habnganacb CXogHasa TeHAEHLMS.
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Tabnuua

BbIHOC NUTaTeNbHbIX 3NIEMEHTOB COPHbLIMU PACTEHUSMM B NOCEBaX KYKypy3bl
(noneBo# onbIT, PYMN «MAHCTUTYT 3aWwimuThbl pacteHuin», 2012 r.)

Kon-Bo Bunomac- BbIHOC anemMeHTOB NUTaHus, Krira
PacTteHue COPHbIX ca pac-
pacTteHunm, TeHUM, N PO KO Cao MgO
WT./M2 r/m2 278 z
®da3sa pa3BUTUA KynbTypbl — 2—3 nucTa
CopHble pacTeHusi 2493 38,2 2,9 2,2 4,5 1,3 0,6
Kykypy3sa - 97,5 68 | 54 | 113 1,4 0,8
®da3za pa3BuTUSA KynbTypbl — 3—4 nucTta
CopHble pacTeHusi 302,7 45,6 36 | 25 55 1,7 0,8
Kykypysa - 110,0 88 | 10,2 | 13,4 1,4 1,1
®da3za pa3BUTUA KyNbTypbl — 4-5 nucTbeB
Mapb 6enas 85,0 68,0 42 | 3.1 9,2 2,6 0,7
[Mpoco kypuHoe 100,7 196,3 11,5 | 8,7 19,1 2,5 2,1
[opeL, BbIOHKOBbIV 20,0 20,8 0,4 1,1 1,6 0,8 0,3
3Be3guaTka cpeaHsis 27,2 15,0 0,6 0,7 2,2 0,3 0,1
lopeL WwepoxoBaTbIi 3,2 13,8 06 | 0,5 1,0 0,4 0,2
MacTywbsa cymka 24,0 78,3 47 4.4 8,6 2,4 0,5
:2‘3’;25535””“ 56,7 965 | 54 | 37 | 116 | 1.9 | 05
Mpoune Buabl 91,0 19,8 1,1 1,1 2,9 0,6 0,2
WNToro 408,1 508,5 | 285|234 | 56,1 | 11,6 | 4,6
Kykypy3sa - 2320 | 11,0 | 20,2 | 296 | 25 1,5
®daza pa3BuUTUA KyNnbTypbl — 5-6 nucTbeB

Mapb 6enas 59,8 60,5 30 | 28 9,4 25 | 06
[opeL, BbIOHKOBBIN 12,3 38,8 1,7 2,1 2,8 1,5 0,4
3Be3guaTka cpeaHsis 16,8 33,3 1,2 2,5 53 0,4 0,3
[opel WwepoxoBaTbi 4,7 16,2 0,7 0,8 1,8 0,5 0,1
MacTywbes cymka 242 126,2 6,2 7,8 9,1 4,5 0,8
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lNpodormxeHue mabin.

Kon-Bo Buomac- BblHOC aneMeHTOB NUTaHuUA, Kr/ra
PacTteHue COPHbIX ca pac-
pacTteHunm, TeHUMn, N PO KO Ccao MgO
wT./M2 r/m2 28 2
:gﬁ:isfjg”"'" 377 | 1730 | 97 | 88 | 249 | 36 | 09
WNToro 155,5 448,0 | 22,4 | 248 | 53,2 | 131 | 3,2
Kykypysa - 4440 | 28,6 | 15,5 | 55,7 3,2 2,6
MoceBbl cBOGOAHBLI OT COPHAKOB C 6 NUCTLEB
Mapb 6enas 31,3 116,2 44 | 45 15,0 | 4,1 0,8
Mpoco kypnHoe 91,8 1383,8 | 32,9 | 47,7 | 101,7 | 11,2 | 14,2
[opel, BbIOHKOBBIN 7,5 63,3 1,8 2,9 3,7 1,4 0,4
3BesguaTka cpeaHsis 14,2 63,0 1,6 3,7 7,3 1,1 0,6
[opel wepoxoBaTbin 3,2 14,3 0,3 0,4 1,1 0,4 0,1
MacTywbes cymka 231 44.0 1,2 2,1 2,9 1,3 0,2
:gﬁgiifj;’”"'" 40,5 5660 | 182|242 | 374 | 84 | 3,0
OcoTt noneson 3,8 51,0 1,8 1,7 5,5 1,6 0,5
ngf‘:u‘jg’;“”" 21,2 270 | 08 |10 | 23 | 11 | 02
ApyTka nonesas 1,2 9,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1
CyweHuvua TonsHas 34,0 17,5 04 | 04 1,6 0,3 0,1
“rnae‘mgﬁ‘;ZHaﬂ 177 | 482 |13 | 20| 53 | 14 | 03
®unanka nonesas 14,2 36,3 1,2 | 21 3,4 0,7 0,2
WToro 303,7 2439,8 | 66,2 | 93,0 | 187,5 | 33,1 | 20,7
Kykypysa - 800 370|224 | 628 | 98 | 4,2
MoceBbl cCBOGOAHBLI OT COPHAKOB C 8 NUCTbLEB

Mapb 6enas 12,7 57,7 26 | 2,7 71 1,9 0,6
Mpoco kypuHoe 143,2 2035,7 | 25,6 | 62,7 | 162,8 | 21,1 | 20,9
MacTywpes cymka 4.3 10,8 0,3 0,5 0,8 0,3 0,1
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OkoH4yaHue mabirn.

Kon-Bo Buomac- BbIHOC anemMeHTOB NuTaHus, Krira
PacTenme COPHbIX ca pac-
pacTeHuM, TeHUn, N PO KO ca0 | Mgo
WT./ M2 r/m? 278 2
Tpexpebephivk 25,8 4710 | 106|199 | 310 | 83 | 2,0
Henaxy4umn
CyLweHunua TonsHas 22,0 17,5 0,5 1,0 1,5 0,4 0,2
Fankcora 3,3 145 | 03|08 | 15 | 04 | 01
MerKoLBeTHas
Mpoune 24,2 51,1 1,4 2,3 4.7 1,6 0,4
NToro 235,5 2658,3 | 41,2 | 89,8 | 209,3 | 33,9 | 24,2
Kykypy3sa - 1900 745 1690 | 51,3 | 13,3 | 6,9
MoceBbI 3acopeHbl BeCb nepuoa sereraunmn
Mapb 6enas 27,3 94,5 2,0 2,1 8,6 2,8 0,5
Mpoco kypuHoe 126,7 1164,0 | 17,9 | 225 | 74,0 | 153 | 14,7
lopel wepoxoBaTbliii 1,8 18,5 0,3 0,7 1,4 0,6 0,2
Tpexpebepivk 31,3 3282 | 74 | 88 | 257 | 66 | 2.1
Henaxy4um
CylweHuvua TonsaHas 11,2 11,7 0,4 0,6 0,9 0,3 0,1
Boasik noneson 1,2 22,0 0,8 0,5 1,7 0,9 0,1
Fanukcora 5,3 348 | 09|19 | 34 | 11| 03
MerKoLBeTHas
Mpoune 8,7 40,5 1,2 1,2 2,3 0,8 0,2
WToro 213,5 1714,2 | 30,9 | 38,2 | 118,0 | 28,5 | 18,1
Kykypysa - 2300 64,4 | 486 | 953 | 225 | 9,2
BbIBOAbI

Pe3yanaTb| npoBeaeHHbIX nccneaoBaHNUin NokasbiBatoT, YTO YeM OorbLue B noce-
B€ COPHAKOB, TEM OonbLLe OHU 6epyT M3 NMO4YBbI NTATESNbHbLIX BELWEeCTB U TEM MEHbLLEe
MX NpUXoanTCca Ha OO0SK KYIbTYPHbIX paCTeHI/IIZ. OCcoBeHHO MHTEHCUBHO MOrroLaoT
ANeMeHTbl MTaHNA COPHble paCTEeEHUA, (bOpMI/IpyPOLLI,I/Ie MOLLHYO BeretatmuBHyro mac-
Cy. B nocesax KYKYpYy3bl HanBbONbLUNA BLIHOC 3NIEMEHTOB MUTAHUS npmuxoaunca Ha
NPOCO KypUHOE. BbIHOC nuTaTenbHbIX BELLECTB COpPHAKaMKM 3aBNCUT OT CTENEHN 3aco-
PEHHOCTN N MOXET B HECKOJ1bKO pas3 npeBbillaTb NX BbIHOC KYINbTYPHbIMU PaCTEHUAMMN.
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Ha o6ecrneyeHHOCTb MoYBbl NeMeHTaMy NUTaHUSA BIUAET He TOMbKO YMCNEHHOCTb
COPHbLIX pacTeHuit Ha 1 M2, HO 1 nx Bruomacca.
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NUTRITION ELEMENTS REMOVAL BY WEED PLANTS
IN MAIZE CROPS CULTIVATED FOR GRAIN

A.V. Stashkevich, S.V. Soroka

Summary
As a result of field trials carried out in 2012 on a trial field of the RUC “Institute
of plant protection” the question on nutrition elements removal by weed plants and
maize cultivated for grain is studied. It is determined, that the weed plants, which form
powerful vegetative mass, absorb the nutrition elements more intensively. In maize
crops among monocotyledonous weeds Echinochloa crus-galli has got the highest
nutrition elements removal, among dicotyledonous ones — Tripleurospermum inodora
and Chenopodium album.
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