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the article. Based on the findings the average long-term average density and porosity 
of the studied soils and ranges of their variation are determined.

The average long-term value of the density of the arable horizon of sod-podzolic 
soils developing on moraine loams changed from 1.41 g/cm3 to 1.62 g/cm3, depending 
on the degree of erosion. The density of the arable horizon of medium- and non-eroded 
soils coincided to acceptable values in 45–72 % of cases, highly eroded – to the critical 
values in 57–78 %. The average porosity sizes of the investigated soils were 40–46 %. 
The acceptable values were set at 63–90 % of all cases. Decrease to critical values 
are most typical for the highly eroded variety (15–33 %), and improvements to optimal 
ones for non-eroded varieties (3–33 %).
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ВВЕДЕНИЕ

Рациональное использование почвенных ресурсов является основой стабиль-
ного развития агропромышленного комплекса нашей страны. Объективные зна-
ния качественного состояния почв (оценки и плодородия) позволяют не только 
прогнозировать направление и скорость их эволюции, но способствуют поиску 
наиболее целесообразных систем земледелия, оптимизации структуры посевов 
сельскохозяйственных культур, исходя из специфики почвенных условий кон-
кретного региона, разработке наиболее выгодных приемов воздействия на почву, 
оценке эффективности мероприятий по окультуриванию почв и др. Почвообразо-
вание – это процесс постоянной трансформации энергии и вещества в системе 
почва–растение–окружающая среда, выражающийся в формировании главной 
качественной характеристики почв – плодородия. В научной литературе к настоя-
щему времени имеется ряд публикаций по энергетической оценке почв, носящих 
в основном теоретический характер [1–6]. Углубленных исследований по оценке 
плодородия почв на энергетической основе не проведено.

В Республике Беларусь разработана методика оценки эффективного плодо-
родия автоморфных и полугидроморфных почв, основным критерием которой 
выступают энергетические запасы гумуса, сосредоточенные в основном в пахот-
ном горизонте [7–12]. Такой способ оценки более объективно учитывает степень 
окультуренности почв, в отношении которой почвы республики характеризуются 
чрезвычайной пестротой: от слабо окультуренных до высоко окультуренных [13–
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14], обеспечивает возможность количественно характеризовать плодородие почв, 
так как используется оценочный показатель, отражающий внутреннюю энергию 
гумуса, являющуюся катализатором всех процессов, протекающих в почвах, что 
позволяет объективно произвести оценку плодородия почв пахотных земель в 
сельскохозяйственных предприятиях республики с учетом актуальных показате-
лей их агрохимических и физических свойств.

К тому же для условий Беларуси характерна четкая почвенно-экологическая 
и климатическая дифференциация территории на северную, центральную и юж-
ную провинции, что несомненно сказывается на их почвенно-энергетическом 
потенциале, а, следовательно, и на степени пригодности почв под культуры и 
характере мелиоративных воздействий на почвы для выращивания экономиче-
ски выгодной сельскохозяйственной продукции [15]. В условиях государственной 
экологической политики, направленной на сохранение природных ресурсов, упо-
рядочение природопользования на основе экономического механизма и рацио-
нальной системы экологического нормирования, исследования по применению 
результатов энергетической оценки пахотных земель северной, центральной 
и южной почвенно-экологических провинций (ПЭП) Беларуси для адаптивно-
ландшафтных систем земледелия являются весьма актуальным направлением 
[16–18].

Цель исследований – установление путей практического применения данных 
оценки плодородия почв пахотных земель, основанной на расчете внутренней 
энергии гумуса, содержащегося в пахотном горизонте, для рационального зем-
лепользования в почвенно-экологических провинциях республики.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Объекты исследований – все разнообразие почв пахотных земель Беларуси, 
дифференцированное по почвенно-экологическим провинциям, их производи-
тельная способность под различные сельскохозяйственные культуры, а также 
комплекс мероприятий по повышению пригодности почв для их возделывания. В 
основу исследований положены математические и аналитические методы, а также 
метод сравнительного анализа. Установление показателей для энергетической 
оценки (гумус, рН, Р2О5 и К2О, плотность сложения, мощность пахотного горизон-
та)проводили на основе информации, полученной в ходе полевых и лабораторных 
исследований, материалов крупномасштабного почвенного и агрохимического 
картографирования земель, литературных данных, а также инвентаризированной 
информации по 115 почвенным разрезам о почвах республики, содержащейся в 
Почвенной Информационной Системе Беларуси и Банке информационно-ана-
литических данных для энергетической оценки плодородия почв. Для уточнения 
пригодности почв под различные культуры в выделяемых агрогруппах, за годы 
исследований были дополнительно проведены учеты урожайности сельскохозяй-
ственных культур на 75 почвенных разновидностях.

Энергетическая оценка плодородия почв Беларуси основана на расчете 
внутренней энергии гумуса, заключенной в пахотном горизонте почвы, так как 
основная доля его запасов в автоморфных и полугидроморфных почвах, за-
нимающих в республике 93% пахотных земель, сосредоточена именно в этом 
горизонте.

Почвенные ресурсы и их рациональное использование
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Запас внутренней энергии почвенного гумуса определялся по следующей фор-
муле [1]:

U = S · H · D · C · 5,5 · KD 
,                                             (1)

где U – внутренняя энергия гумуса в пахотном слое почвы на площади 1 м2, 
ккал/м2; S – расчетная площадь, см2 (1 м2 = 100 · 100 см2); H – мощность слоя 
(горизонта) почвы, см; D – плотность сложения слоя (горизонта) почвы, г/см3; 
C – содержание общего гумуса, % (доля гумуса); 5,5 – энергия гумуса, ккал/г; 
KD – поправочный коэффициент на плотность сложения почв, превышающую оп-
тимальную�.

Перевод энергетических запасов гумуса в условные единицы оценки – баллы 
(Бэ) – осуществлялся по соотношению: 1000 ккал/м2 = 1 баллу (или же в системе 
СИ 1 балл = 4187 кДж/м2). Это так называемый исходный балл.

Однако реализация энергетических запасов гумуса возможна в определенных 
условиях температурного режима, увлажнения, агроэкологического состояния. 
Поэтому к полученному по этой формуле баллу, вводили корректирующие коэф-
фициенты на факторы, лимитирующие плодородие почв. Фактический (оконча-
тельный) балл энергетической оценки эффективного плодородия почв определя-
ли по формуле (2):

Б = Бэ · K1 · K2 · K3 · K4
,                                                                 (2)

где Б – фактический балл плодородия почв; Бэ – балл плодородия по внутренней 
энергии гумуса; K – поправочные коэффициенты: K1 – на степень увлажнения 
почв, K2 – на агрохимические свойства почв; K3 – на завалуненность; K4 – на 
климатические условия.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Согласно материалам последнего тура крупномасштабного почвенного обсле-
дования [19] и новой классификации почв Беларуси [14], проведена генерализация 
почвенного покрова в провинциях и установлены почвенные разновидности, по 
которым проводилась оценка (всего по 59 почвенных разновидностей минераль-
ных почв в каждой провинции), определены необходимые для оценки показатели. 
Исходя из полученных данных, по выше изложенной методике, выполнена оценка 
плодородия почв по всем почвенным разновидностям в провинциях. Пример рас-
чета баллов плодородия агродерново-подзолистых слабоглееватых (временно 
избыточно увлажненных)почв центральной ПЭП приведен в таблице 1. Резуль-
таты оценки агродерново-подзолистых глееватых почв по всем трем провинциям 
представлены в таблице 2.

Данные таблицы показывают, во сколько баллов оценивается одна и та же 
почва в разных провинциях, в зависимости от фактического состояния критери-
ев оценки (исходный балл), а также окончательное плодородие почв с учетом 
влияния лимитирующих его факторов (заболоченности, агрохимических свойств 
почв, завалуненности, агроклиматических условий) на их оценку (фактический 
балл).

�	 KD – поправочный коэффициент на плотность сложения (разработан нами с учетом оп-
тимальной плотности почв разного гранулометрического состава).



23

Та
бл

иц
а 

1
И

сх
од

ны
е 

да
нн

ы
е 

и 
ра

сч
ет

 б
ал

ло
в 

пл
од

ор
од

ия
 п

оч
в 

па
хо

тн
ы

х 
зе

м
ел

ь 
це

нт
ра

ль
но

й 
П

Э
П

 н
а 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ой
 о

сн
ов

е 
(ф

ра
гм

ен
т)

№
 

п/
п

П
оч

вы

Мелиоративное 
состояние*

П
ло

щ
ад

ь 

Мощность пахотного 
горизонта, см

Плотность сложения, 
г/см3

Содержание гумуса, 
%

Балл исходный 
(по формуле (1)) 

А
гр

ох
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

П
оп

ра
во

чн
ы

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ы

 н
а:

Балл фактический
(по формуле (2))

га

%

рН
Р

2О
5

К 2
О

индекс окульту-
ренности

степень увлаж-
нения

агрохимические 
свойства

завалуненность

климатические 
условия

А
гр

од
ер

но
во

-п
од

зо
ли

ст
ы

е 
сл

аб
ог

ле
ев

ат
ы

е
14

Ле
гк

о-
 и

 с
ре

дн
ес

у-
гл

ин
ис

ты
е 

м
ощ

ны
е

1
38

10
8

1,
2

30
1,

34
2,

23
49

,4
6,

14
18

9,
3

23
5,

0
0,

80
5

1,
00

0
0,

89
0

0,
99

5
0,

93
9

41
,0

0
21

31
96

6,
6

28
1,

32
2,

06
41

,8
6,

07
20

4,
5

23
3,

5
0,

81
2

0,
94

0
0,

90
0

0,
98

5
0,

93
9

32
,7

15
Ле

гк
о-

 и
 с

ре
дн

ес
у-

гл
ин

ис
ты

е 
по

дс
ти

-
ла

ем
ы

е 
пе

ск
ом

1
54

3
0,

0
29

1,
34

2,
59

55
,4

6,
10

19
6,

5
26

6,
3

0,
83

0
1,

00
0

0,
91

0
1,

00
0

0,
90

4
45

,6

0
52

94
0,

2
27

1,
32

2,
35

46
,1

6,
05

20
5,

8
26

6,
6

0,
83

4
0,

98
0

0,
91

0
1,

00
0

0,
90

4
37

,2

16
С

вя
зн

ос
уп

ес
ча

ны
е 

по
дс

ти
ла

ем
ы

е 
су

-
гл

ин
ко

м

1
19

09
2

0,
6

31
1,

33
2,

39
54

,1
6,

01
16

4,
5

19
8,

5
0,

80
2

1,
00

0
0,

89
0

0,
99

0
0,

93
9

44
,8

0
13

29
52

4,
1

28
1,

32
2,

12
43

,0
5,

93
18

2,
0

21
7,

4
0,

84
6

0,
93

0
0,

92
0

0,
97

5
0,

93
9

33
,7

17
С

вя
зн

ос
уп

ес
ча

ны
е

по
дс

ти
ла

ем
ы

е 
пе

ск
ом

1
10

01
1

0,
3

29
1,

31
2,

53
52

,9
5,

95
16

8,
8

23
2,

8
0,

83
6

1,
00

0
0,

91
0

1,
00

0
0,

90
4

43
,5

0
86

10
9

2,
7

27
1,

32
2,

29
44

,8
5,

89
19

3,
0

24
0,

5
0,

86
1

0,
99

0
0,

92
0

1,
00

0
0,

90
4

36
,9

18
Р

ы
хл

ос
уп

ес
ча

ны
е

по
дс

ти
ла

ем
ы

е 
су

-
гл

ин
ко

м

1
22

04
0

0,
7

29
1,

37
2,

13
46

,6
5,

81
14

7,
8

16
9,

1
0,

81
2

1,
00

0
0,

90
0

0,
98

5
0,

88
7

36
,6

0
15

76
05

4,
9

27
1,

37
2,

02
41

,1
5,

78
17

2,
6

17
4,

5
0,

85
8

0,
96

0
0,

92
0

0,
97

1
0,

88
7

31
,3

19
Р

ы
хл

ос
уп

ес
ча

ны
е 

по
дс

ти
ла

ем
ы

е 
пе

с-
ко

м

1
14

42
6

0,
4

30
1,

37
2,

33
52

,6
5,

89
17

0,
9

21
4,

0
0,

91
2

1,
00

0
0,

96
0

1,
00

0
0,

82
4

41
,6

0
13

89
12

4,
3

28
1,

37
2,

15
45

,3
5,

85
19

1,
7

20
5,

1
0,

94
6

1,
02

0
0,

97
0

1,
00

0
0,

82
4

36
,9

20
П

ес
ча

ны
е 

м
ощ

ны
е

1
75

85
0,

2
31

1,
39

2,
50

59
,3

5,
80

18
2,

2
17

5,
5

0,
98

5
1,

00
0

0,
99

0
1,

00
0

0,
82

4
48

,4
0

65
75

6
2,

0
29

1,
39

2,
15

47
,7

5,
77

20
2,

0
16

7,
2

1,
00

0
1,

08
0

1,
00

0
1,

00
0

0,
82

4
42

,4
21

П
ес

ча
ны

е 
по

дс
ти

ла
е-

м
ы

е 
су

гл
ин

ко
м

1
15

71
0,

0
30

1,
42

2,
20

51
,4

5,
79

16
1,

6
15

0,
7

0,
92

2
1,

00
0

0,
96

0
1,

00
0

0,
88

7
43

,8
0

18
75

6
0,

6
28

1,
42

2,
00

43
,8

5,
70

19
6,

5
14

8,
3

0,
97

2
1,

01
0

0,
98

0
1,

00
0

0,
88

7
38

,4

* 
М

ел
ио

ри
ти

вн
ое

 с
ос

то
ян

ие
: 1

 –
 о

су
ш

ен
ны

е;
 0

 –
 н

ео
су

ш
ен

ны
е.

Почвенные ресурсы и их рациональное использование



Почвоведение и агрохимия № 1(58) 2017

24

Таблица 2 
Энергетическая оценка плодородия почв пахотных земель почвенно-

экологических провинций Беларуси по почвенным разновидностям (фрагмент)

№ 
п/п Почвы

М
ел

ио
ра

ти
вн

ое
 

со
ст

оя
ни

е

Баллы энергетической оценки по провинциям
исходные фактические

се
ве

рн
ая

це
нт

ра
ль

на
я

ю
ж

на
я

се
ве

рн
ая

це
нт

ра
ль

на
я

ю
ж

на
я

 Агродерново-подзолистые глееватые
23 Легко- и среднесуглинистые 

мощные
1 52,6 52,6 47,4 38,1 42,9 39,4
0 45,8 41,7 44,8 17,8 18,9 21,4

24 Легко- и среднесуглинистые, 
подстилаемые песком

1 55,5 58,1 58,3 40,7 46,2 46,5
0 45,1 46,1 49,0 20,9 23,7 26,4

25 Связносупесчаные,
подстилаемые суглинком

1 53,2 58,0 45,4 41,0 48,2 42,2
0 44,5 48,2 39,3 19,1 23,5 21,6

26 Связносупесчаные,
подстилаемые песком

1 53,5 61,1 54,7 42,0 50,2 46,7
0 44,6 50,9 43,9 23,8 28,8 26,3

27 Рыхлосупесчаные,
подстилаемые суглинком

1 53,2 53,4 52,1 43,6 40,3 41,4
0 43,8 44,4 45,1 22,3 22,1 23,6

28 Рыхлосупесчаные,
подстилаемые песком

1 56,3 60,1 53,8 45,0 45,1 38,7
0 43,6 49,0 42,6 24,9 26,6 21,7

29 Песчаные мощные 1 56,8 66,1 58,4 48,9 52,2 43,8
0 43,5 53,7 49,3 30,5 36,8 32,0

30 Песчаные, подстилаемые 
суглинком

1 50,6 61,1 47,6 44,3 49,3 39,9
0 38,6 45,6 39,5 23,4 26,6 24,2

Средний балл по республи-
ке 47,0 49,0 53,5 33,9 39,1 40,5

* Мелиоритивное состояние: 1 – осушенные; 0 – неосушенные.

В целом по республике и исходные и фактические баллы в провинциях колеб-
лются в очень больших пределах, что обусловлено существующими различиями в 
исходных данных, обусловленных как природными факторами, так и хозяйствен-
ной деятельностью человека. Показатели исходного балла в северной провинции 
колеблются от 97,1 до 32,9 единиц, в центральной – от 98,0 до 29,1, в южной – от 
79,5 до 26,5 единиц. Фактический (окончательный) балл в северной провинции 
изменяется от 81,9 до 11,5 единиц, в центральной – от 73 до 7,9, в южной – от 59,8 
до 14,8 единиц. Максимальный фактический балл в целом по республике (81,9) 
имеет агродерновая остаточно-глеевая (осушенная) песчаная почва северной 
ПЭП, минимальный (7,9) агродерново-подзолистая глеевая тяжелосуглинистая 
почва центральной ПЭП.

Среди всех разновидностей более высокие баллы энергетической оценки 
(более 50,0) имеют агродерновые и агроаллювиальные дерновые глееватые и 
глеевые осушенные почвы с высоким содержанием гумуса (3,5–4,5 %), самые 
низкие баллы (менее 20,0) – агродерново-подзолистые глеевые неосушенные 
почвы разного гранулометрического состава с содержанием гумуса 2–3 %, а также 
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некоторые разновидности агродерново-глеевых и агроаллювиальных дерново-
глеевых неосушенных почв.

Полученные данные, послужили исходным материалом для усовершенствова-
ния агропроизводственной группировки почв по их пригодности для возделывания 
сельскохозяйственных культур и комплекса агромелиоративных мероприятий по 
повышению плодородия почв. В существующей агропроизводственной группи-
ровке [20] пригодность почв была установлена только по их генетическим харак-
теристикам (типовая принадлежность, степень и характер увлажнения, грануло-
метрический состав, кислотность). При этом недостаточно учитывалась степень 
окультуренности почв и в первую очередь содержание гумуса в пахотном гори-
зонте, в котором в условиях Беларуси сосредоточена основная доля его запасов, 
а также основная масса корней растений. Следовательно, и для возделывания 
сельскохозяйственных культур он играет определяющую роль.

По полученным показателям исходного балла была усовершенствована агро-
производственная группировка с учетом полученных результатов энергетической 
оценки по почвенным разновидностям, встречающимся на пахотных землях. Для 
этого все группы минеральных почв, выделенные по генетическим характеристи-
кам в предыдущей группировке [20], были разбиты на три подгруппы в зависимости 
от их энергетической оценки: 1-я подгруппа – более 60 баллов; 2-я подгруппа – от 
30 до 60 баллов; 3-я подгруппа – менее 30 баллов. Для 1-й подгруппы степень 
пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур увеличивается на 
1 единицу, для 2-й остается без изменений, для 3-й уменьшается на 1 единицу по 
сравнению с группировкой 2011 г. Таким образом, чем выше энергетическая оценка 
плодородия почв, тем выше степень их пригодности под культуры в пределах одной 
группы почв, установленной по генетическим характеристикам. Полная группиров-
ка, включает 12 групп минеральных почв. Фрагмент этой агропроизводственной 
группировки, включающий три группы почв (3, 5 и 11), приведен в таблице 3. 

Такая группировка позволяет более точно установить пригодность каждой поч-
венной разновидности или конкретного участка для возделывания сельскохозяйст-
венных культур, уточнить площади пригодных для них почв, так как она учитывает 
не только их генетические характеристики и биологические особенности культур, 
но и энергетические запасы гумуса. Она является основой для правильного раз-
мещения культур по полям севооборотов, установления оптимальной структуры 
посевных площадей и угодий (видов земель: пахотные, луговые, лесные) в зави-
симости от почвенных условий в сельскохозяйственных предприятиях.

Так в 3 группу вошли агродерново-подзолистые автоморфные и оглеенные 
(контактно- и глубоко-) легко- и среднесуглинистые мощные или подстилаемые 
песком глубже 1,0 м, а также связносупесчаные, подстилаемые суглинком до 
1,0 м почвы. Такие почвы 1-й и 2-й подгрупп с энергетической оценкой > 60 и 30– 
60 баллов соответственно являются пригодными для возделывания всех рай-
онированных в республике культур, но предпочтение целесообразно отдавать 
наиболее требовательным к почвенному плодородию культурам: озимая и яро-
вая пшеница, озимая тритикале, ячмень, горох, вика, пелюшка, люцерна, клевер, 
бобово-злаковые смеси, лен, сахарная свекла, рапс; эти же почвы 3-й подгруппы 
с энергетической оценкой <30 баллов также пригодны под все культуры, но пред-
почтение следует отдавать менее требовательным культурам: озимая рожь, овес, 
люпин, картофель, кукуруза.

Почвенные ресурсы и их рациональное использование



Почвоведение и агрохимия № 1(58) 2017

26

Та
бл

иц
а 

3 
А

гр
оп

ро
из

во
дс

тв
ен

на
я 

гр
уп

пи
ро

вк
а 

по
чв

 п
о 

пр
иг

од
но

ст
и 

дл
я 

во
зд

ел
ы

ва
ни

я 
се

ль
ск

ох
оз

яй
ст

ве
нн

ы
х 

ку
ль

ту
р 

с 
уч

ет
ом

 э
не

рг
ет

ич
ес

ко
й 

оц
ен

ки
 и

х 
пл

од
ор

од
ия

 (ф
ра

гм
ен

т)

№
 

аг
ро

-
гр

уп
-

пы

Н
аз

ва
ни

я 
аг

ро
гр

уп
п 

по
чв

Мелиоративное
состояние*

Энергетическая
оценка (баллы)

С
те

пе
нь

 п
ри

го
дн

ос
ти

 п
оч

в 
дл

я 
во

зд
ел

ы
ва

ни
я 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ы

х 
ку

ль
ту

р

Рекомендуетс 
 использоват 
 (вид земель)

озимая рожь

озимая пшеница

озимая тритикале

яровая пшеница

ячмень

овес

кормовой люпин

горох, вика, пе-
люшка

лен

сахарная свекла, 
корнеплоды

рапс

картофель

кукуруза

клевер

люцерна

многолетние 
злаковые травы

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
3

А
гр

од
ер

но
во

-п
од

зо
ли

ст
ы

е 
ле

гк
о-

 и
 

ср
ед

не
су

гл
ин

ис
ты

е 
м

ощ
ны

е 
ил

и 
по

дс
ти

ла
ем

ы
е 

пе
ск

ом
 г

лу
бж

е 
1 

м
, 

а 
та

кж
е 

св
яз

но
су

пе
сч

ан
ы

е,
 п

од
-

ст
ил

ае
м

ы
е 

су
гл

ин
ко

м
 д

о 
1 

м
 (

ав
то

-
м

ор
ф

ны
е,

 о
гл

ее
нн

ы
е)

>6
0

31
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

П
ах

от
ны

е

30
–6

0
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
П

ах
от

ны
е

<3
0

3
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
3

2
2

2
2

П
ах

от
ны

е

5
А

гр
од

ер
но

во
-п

од
зо

ли
ст

ы
е 

ры
хл

ос
у-

пе
сч

ан
ы

е,
 п

од
ст

ил
ае

м
ы

е 
пе

ск
ом

 и
 

св
яз

но
пе

сч
ан

ы
е,

 п
од

ст
ил

ае
м

ы
е 

су
г-

ли
нк

ом
 (

ав
то

м
ор

ф
ны

е,
 о

гл
ее

нн
ы

е,
 

сл
аб

ог
ле

ев
ат

ы
е)

>6
0

3
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
3

2
2

2
2

П
ах

от
ны

е

30
–6

0
2

1
2

1
1

2
2

1
1

1
1

2
1

1
1

1
П

ах
от

ны
е

<3
0

2
0

1
0

1
1

2
1

0
0

0
2

1
0

0
1

П
ах

от
ны

е
11

А
гр

од
ер

но
во

-п
од

зо
ли

ст
ы

е 
гл

ее
ва

-
ты

е 
и 

гл
ее

вы
е 

по
чв

ы
 н

а 
су

пе
ся

х,
 

по
дс

ти
ла

ем
ы

х 
пе

ск
ам

и 
и 

на
 п

ес
ка

х
1

>6
0

32
2

2
2

3
3

3
2

1
2

2
3

2
2

1
3

П
ах

от
ны

е
30

–6
0

2
1

1
1

2
2

2
1

0
1

1
2

1
1

0
2

П
ах

от
ны

е
<3

0
1

0
0

0
1

2
1

1
0

0
0

1
0

1
0

2
Ул

. л
уг

.

0
>6

0
2

1
1

1
2

2
2

2
1

1
1

2
2

2
1

2
П

ах
от

ны
е

30
–6

0
1

0
0

0
1

1
1

1
0

0
0

1
1

1
0

1
Ес

т. 
 л

уг
.

<3
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

Ес
т. 

 л
уг

.

П
ри

м
еч

ан
ие

. *
 М

ел
ио

ри
ти

вн
ое

 с
ос

то
ян

ие
: 1

 –
 о

су
ш

ен
ны

е;
 0

 –
 н

ео
су

ш
ен

ны
е.

1 
С

те
пе

нь
 п

ри
го

дн
ос

ти
 п

оч
в:

 3
 –

 н
аи

бо
ле

е 
пр

иг
од

ны
е;

 2
 –

 п
ри

го
дн

ы
е;

 1
 –

 м
ал

оп
ри

го
дн

ы
е;

 0
 –

 н
еп

ри
го

дн
ы

е.
 

2 
П

ри
го

дн
ос

ть
 д

ля
 о

су
ш

ен
ны

х 
по

чв
 с

 н
ор

м
ал

ьн
о 

ра
бо

та
ю

щ
ей

 о
су

ш
ит

ел
ьн

ой
 с

ет
ью

. 



27

5 группа – агродерново-подзолистые автоморфные, контактно- и глубоко-ог-
леенные, а также слабоглееватые рыхлосупесчаные, подстилаемые песком и 
связнопесчаные, подстилаемые суглинком почвы 1-й подгруппы (>60 баллов) 
пригодны для возделывания всех культур; почвы 2-й подгруппы (30–60 баллов) 
наиболее целесообразно использовать для выращивания озимой ржи, озимой 
тритикале, ячменя, овса, люпина, кукурузы, картофеля; на почвах 3-й подгруппы 
(<30 баллов) допускается возделывание менее требовательных культур: озимой 
ржи, овса, люпина, картофеля. 

11 группа – осушенные агродерново-подзолистые глееватые и глеевые почвы 
на супесях, подстилаемых песками и песках 1-й подгруппы (>60 баллов) являются 
пригодными для возделывания практически всех культур, за исключением льна и 
люцерны; 2-й подгруппы (30–60 баллов) – для озимой ржи, ячменя, овса, многолет-
них злаковых трав и однолетних бобово-злаковых смесей; 3-й подгруппы (<30 бал-
лов) – малопригодны и непригодны для полевых культур, поэтому их предлагается 
перевести в улучшенные луговые земли (так как это осушенные почвы);

– неосушенные почвы 1-й подгруппы (>60 баллов) пригодны для возделывания 
озимой ржи, ячменя, овса, люпина, зернобобовых, картофеля, кукурузы, много-
летних злаковых трав; почвы 2-й и 3-й подгрупп (<60 баллов) – малопригодны и 
непригодны для возделывания полевых культур, поэтому их рекомендуется пере-
вести в естественные луговые земли. 

Предложенная агропроизводственная группировка почв построена исходя из 
качественного состояния почвенного покрова пахотных земель республики в це-
лом. Для каждого отдельно взятого региона (области, района или даже сельско-
хозяйственного предприятия) эта группировка почв может быть скорректирована с 
учетом региональной специфики почвообразования, окультуренности почв и дру-
гих факторов, влияющих на сельскохозяйственное производство. Соответственно 
и пригодность почв для возделывания отдельных сельскохозяйственных культур и 
предложения по оптимизации землепользования для конкретных землепользова-
телей могут несколько отличаться от приведенных в общей группировке почв.

Исходя из новых данных по энергетической оценке плодородия почв Белару-
си, оценки факторов, влияющих на плодородие почв и их количественных пара-
метров, установленных по результатам энергетической оценки и предыдущего 
тура кадастровой оценки земель, многочисленных литературных источников по 
характеристике почвенного покрова, условий сельскохозяйственного производст-
ва в провинциях и рациональному использованию земель, разработан комплекс 
мероприятий, которые необходимо провести в провинциях в первую очередь, 
чтобы повысить плодородие почв, а значит и их пригодность для возделывания 
сельскохозяйственных культур (табл. 4). 

Сравнение и анализ полученных данных по провинциям показывает, что пере-
чень рекомендуемых мероприятий и их значение для формирования плодородия 
почв могут быть как общими для всех провинций, так и различными.

Так общими для всех провинций являются: проведение гидротехнической 
мелиорации на заболоченных неосушенных землях, внесение минеральных и 
органических удобрений, а также известкование почв с учетом требований сель-
скохозяйственных культур и материалов агрохимического обследования почв, 
вывод из состава сельскохозяйственных и перевод в другие виды использования 
низкоплодородных земель (оптимизация)

Почвенные ресурсы и их рациональное использование
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В северной провинции, кроме вышеперечисленных, важными мероприятиями 
являются: укрупнение контуров пахотных земель, противоэрозионные мероприя-
тия, проведение культуртехнических работ по расчистке земель от древесно-кус-
тарниковой растительности, снижению завалуненности, увеличение мощности 
агрогумусового горизонта, снижение плотности сложения почв. 

В центральной провинции большее внимание должно уделяться внесению 
органических удобрений, так как содержание гумуса в почвах здесь самое низ-
кое из всех провинций, важными являются противоэрозионные мероприятия в 
отдельных районах и на отдельных почвенных разновидностях, уборка валунов 
на завалуненных землях, снижение плотности почв и др.

В южной провинции, кроме общих мероприятий, важными являются противо-
дефляционные мероприятия, а также укрупнение контуров пахотных земель в 
отдельных районах, культуртехнические работы по уменьшению закустаренности, 
увеличение мощности агрогумусового горизонта, а также внесение дополнитель-
ных доз органических удобрений на легких почвах.

Эти мероприятия могут быть разными даже для одних и тех же агрогрупп в 
разных провинциях. Все это подтверждает необходимость дифференцированного 
подхода к проведению мероприятий по повышению плодородия почв в разных ре-
гионах страны и формированию соответствующей почвенным условиям структуры 
посевных площадей. Наряду с мероприятиями в этой группировке приведены 
также баллы энергетической оценки по агрогруппам почв (исходные и фактиче-
ские), которые показывают их фактическую оценку и возможности увеличения 
плодородия. 

В целом эта группировка почв и комплекс мероприятий дают общее представ-
ление о качественном состоянии почвенного покрова пахотных земель в провин-
циях. В каждом конкретном случае (районе или хозяйстве) они могут отличаться 
в зависимости от фактического состояния почвенного покрова и других факторов, 
влияющих на плодородие почв.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных исследований:
	разработана методика энергетической оценки плодородия почв Беларуси, 

основанная на расчете внутренней энергии гумуса, содержащегося в пахотном 
горизонте почв, и переводом ее (энергии гумуса) в условные единицы – баллы 
(исходные и фактические);
	по этой методике проведена оценка пахотных земель по 59 почвенным 

разновидностям в почвенно-экологических провинциях Беларуси: северной, цен-
тральной и южной. Установлено, что исходные и фактические баллы в провинциях 
колеблются в очень больших пределах, что обусловлено существующими разли-
чиями в исходных данных, обусловленными как природными факторами, так и 
хозяйственной деятельностью. В целом показатели исходного балла в северной 
провинции колеблются от 97,1 до 32,9 единиц, в центральной – от 98,0 до 29,1, в 
южной – от 79,5 до 26,5 единиц. Фактический (окончательный) балл в северной 
провинции изменяется от 81,9 до 11,5 единиц, в центральной – от 73 до 7,9, в 
южной – от 59,8 до 14,8 единиц;
	на основании результатов энергетической оценки усовершенствована аг-

ропроизводственная группировка почв республики по их пригодности для воз-
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делывания сельскохозяйственных культур, в которой каждая из 12 групп почв, 
выделенных по генетическим характеристикам, разделена на три подгруппы в 
зависимости от их энергетической оценки (1-я подгруппа – более 60 баллов; 2-я 
подгруппа – от 30 до 60 баллов; 3-я подгруппа – менее 30 баллов). Для всех этих 
подгрупп установлена степень пригодности почв под основные сельскохозяйст-
венные культуры, возделываемые в республике;
	для каждой из агрогрупп почв в провинциях предложен комплекс первооче-

редных мероприятий по повышению их плодородия, а, следовательно, и пригод-
ности почв для возделывания сельскохозяйственных культур;
	полученные результаты (показатели энергетической оценки по отдельным 

почвенным разновидностям и провинциям, агропроизводственная группировка 
почв по их пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом 
энергетической оценки, комплекс агромелиоративных мероприятий по повыше-
нию пригодности почв под сельскохозяйственные культуры) могут использоваться 
для совершенствования структуры посевных площадей и угодий в хозяйствах, и в 
целом для оптимизации землепользования в почвенно-экологических провинциях 
республики.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1.	 Ковда, В.А. Основы учения о почвах / В.А. Ковда. – М.: Наука, 1973. – 
Кн. 1. – 446 с.

2.	 Волобуев, В.Р. Введение в энергетику почвообразования / В.Р. Волобуев. – 
М.: Наука, 1974. – 128 с.

3.	 Оценка продуктивности агроценозов с использованием энергетических кри-
териев / В.Р. Волобуев [и др.] // Почвоведение. – 1982. – № 7. – С. 83–88.

4.	 Володин, В.М. Агробиоэнергетика – новое научное направление / В.М. Во-
лодин // Земледелие. – 1992. – Т. 11–12. – С. 2–5.

5.	 Энергетическая оценка плодородия почв / В.И. Савич [и др.]. – М.: Изд-во 
ВНИИА, 2007. – С. 152–182. 

6.	 Тихонов, С.А. Энергетическая характеристика дерново-подзолистых почв 
БССР / С.А. Тихонов, Т.А. Романова // Почвоведение и агрохимия: сб. науч. тр. / 
БелНИИ почвоведения и агрохимии; редкол.: И.М. Богдевич [и др.]. – Минск: 
Ураджай, 1987. – Вып. 23. – С. 9–15.

7.	 Цытрон, Г.С. Новые подходы к оценке плодородия почв / Г.С. Цытрон, 
С.В. Шульгина, О.В. Матыченкова // Весці НАН Беларусі. Сер. аграрных навук. – 
2011. – № 3. – С. 21–26.

8.	 Шибут, Л.И. Энергетический потенциал почв пахотных земель Солигор-
ского района и их пригодность под сельскохозяйственные культуры / Л.И. Шибут, 
Г.С. Цытрон, О.В. Матыченкова // Воспроизводство плодородия почв и их охрана 
в условиях современного земледелия: материалы Междунар. науч.-практ. конф. 
и V съезда почвоведов и агрохимиков, Минск, 22–26 июня 2015 г., Ч. I / редкол.: 
В.В. Лапа (гл. ред.) [и др.]. – Минск: ИВЦ Минфина, 2015. – С. 322–326.

9.	 Способ оценки в баллах плодородия автоморфных и полугидроморф-
ных почв пахотных земель: пат.19540 Респ. Беларусь / Г.С. Цытрон, Л.И. Шибут, 
С.В. Шульгина, О.В. Матыченкова, П.И. Шкуринов; заявитель Ин-т почвоведения 
и агрохимии. – № а 20120209; заявл. 14.02.2012; опубл. 30.10.2015.



31

Почвенные ресурсы и их рациональное использование

10.	Оценка плодородия почв Беларуси, выполненная разными методами / 
Г.С. Цытрон [и др.] // Сельское хозяйство – проблемы и перспективы: сб. науч. 
трудов; под ред. В.К. Пестиса. – Агрономия. – 2015. – Т. 29. – С. 172–178.

11.	Почвы Белорусского Полесья и их энергетическая оценка / Л.И. Шибут 
[и др.] // Проблемы рационального использования природных ресурсов и устой-
чивое развитие Полесья: сб. докл. Междунар. науч. конф., Минск, 14–17 сент. 
2016 г., Т.2 / Нац. акад. наук Беларуси [и др.]; редкол.: В.Г. Гусаков (гл. ред.) 
[и др.]. – Минск: Беларуская навука, 2016. – С. 77–79.

12.	Оценка пригодности почв пахотных земель Беларуси на энергетической 
основе / Л.И. Шибут [и др.] // Земледелие и защита растений. – 2016. – № 5. – 
С. 9–12.

13.	Агроземы Беларуси и их морфологическая диагностика / Н.И. Смеян 
[и др.] // Международный аграрный журнал. – 1998 – № 6. – С. 17–21.

14.	Смеян, Н.И. Классификация, диагностика и систематический список почв 
Беларуси / Н.И. Смеян, Г.С. Цытрон. – Минск: Ин-т почвоведения и агрохимии, 
2007. – 220 с. 

15.	Совершенствование специализации сельскохозяйственного производства 
на основе почвенно-экологического районирования / Н.И. Смеян [и др.] // Почво-
ведение и агрохимия. – 2007. – № 2(39). – С. 15–27.

16.	Агроэкологическая оценка земель, проектирование адаптивно-ландшафт-
ных систем земледелия и агротехнологий: метод. рук-во; под ред. В.И. Кирюшина, 
А.Л. Иванова.– М.: Росинформагротех, 2005. – 784 с.

17.	Адаптивные системы земледелия в Беларуси / под. ред. А.А. Попкова. – 
Минск, 2001. – 308 с.

18.	Черныш, А.Ф. Учет почвенно-экологических условий при формирова-
нии адаптивно-ландшафтных почвозащитных систем земледелия в Беларуси / 
А.Ф. Черныш // Тезисы докладов III съезда Докучаевского общества почвоведов. 
Кн. 1. – М., 2000. – С. 141–142.

19.	Почвы сельскохозяйственных земель Республики Беларусь: практ. посо-
бие / под ред. Г.И. Кузнецова, Н.И. Смеяна. – Минск: Оргстрой, 2001. – 432 с.

20.	Пригодность почв Республики Беларусь для возделывания отдельных сель-
скохозяйственных культур: рекомендации / В.В. Лапа [и др.]. – Минск: Ин-т почво-
ведения и агрохимии, 2011. – 64 с.

ENERGY ASSESSMENT OF SOIL  FERTILITY FOR RATIONAL LAND 
USE IN THE SOIL-ECOLOGICAL PROVINCES OF BELARUS

L.I. Shibut, T.N. Azarenok, O.V. Matychenkova, S.V. Shulgina, 
S.V. Dydyshko, D.V. Matychenkov 

Summary
As a result of the conducted researches it was shown the possibility of practical use 

of the energy assessment data of arable land soil fertility for land use optimization in 
different regions of the republic.

The results of energy assessment calculation of soil fertility for arable land species 
in the northern, central and southern provinces of the republic are given in the article. 
Based on these results, the agro-production grouping of soils was improved on their 
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suitability for cultivating agricultural crops, developed a set of measures to improve the 
suitability of soils for crops.

The results of the research can be used to develop adaptive landscape systems of 
farming in the soil-ecological provinces of Belarus.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МИНЕРАЛОГИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ЧЕРНОЗЕМОВ ТИПИЧНЫХ НА ПОКРОВНЫХ 

ОТЛОЖЕНИЯХ ВОДОРАЗДЕЛОВ МОЛДОВЫ 
И СРЕДНЕРУССКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ 

В.Е. Алексеев 
Институт Почвоведения, Агрохимии и Защиты почв им. Н.А. Димо, 

г. Кишинев, Молдова

ВВЕДЕНИЕ

Основная задача исследования заключалась в том, чтобы установить, отлича-
ются ли по составу, а также профильному распределению силикатных минералов 
черноземы Молдовы и Русской равнины, сформировавшиеся на покровных лессо-
видных отложениях водоразделов, – геоморфологической позиции, где потенциал 
черноземного почвообразования реализуется наиболее полно. Именно эти мине-
ралогические показатели как результат, с одной стороны, процессов выветривания 
и почвообразования, а, с другой, геологической истории регионов, охватываются 
понятием минералогическое состояние почв.

Покровные отложения водоразделов и террас чаще всего выступают в каче-
стве почвообразующих пород черноземов. Вместе с тем их генезис до сих пор 
остается дискуссионным. В силу больших размеров территории Русской равнины 
характер почвообразующих пород на ней весьма разнообразен. Осадочный ма-
териал поступал из самых разных источников: пород морен, местного материала 
древних комплексов пород, пород горного обрамления (Урал, Кавказ, Карпаты), 
древних (дочетвертичных) пород центральных фаций равнины [1]. Наряду с этим 
можно найти сведения, что минералогический, гранулометрический и химиче-
ский состав покровных отложений Русской равнины достаточно однообразен. Ос-
новная причина, как считается, заключается в том, что «в осадках центральных 
фаций равнины принимали участие поставки вещества с разных направлений и 
разного типа: ледового, горного (карпатского и уральского) и древних комплексов 
Южно-Русского моря и Кавказа» [1]. Важную роль в однообразии состава пород 
равнины сыграл глубокий врез современной речной системы, доходящий местами 
до 50–100 м, в результате чего в речной сток, осадки и отложения террас поступал 
материал пород по меньшей мере всего кайнозоя [2]. Аналогичные представле-
ния о выдержанности состава мелкозема покровных отложений равнины находим 


